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EXEMPLE DE INSTRUMENTE DE EVALUARE INITIALA

TEST DE EVALUARE INITIALA 1

Domeniul de pregatire profesionald: ELECTROMECANICA

Clasa: a IX-a
Modulul: DESEN TEHNIC

Obiectivele evaluarii:
1. Utilizarea achizitiilor de bazd din matematica si stiinte
2. Rezolvarea de probleme prin metode algebrice si geometrice
3. Descrierea unor reprezentdri geometrice in situatii practice/aplicative

4. Argumentarea unui proces/ fenomen pe un text dat

Niveluri
cognitive

Continuturi

a-si aminti
(identificare,
definire,
enumerare)

a intelege
(exemplificare
, explicare,
alegere,
reprezentare,
completare)

a aplica
(calculare,
demonstrare
)
generalizare

)
transferare)

a analiza
(comparare,
determinare,
generalizare,
schematizare,
selectare )

a evalua
(justificare,
argumentar
e,
deducere)

Pondere
%

Operatii
aritmetice.
Unitati de
masura pentru
lungime, arie.
Calculul
perimetre,
aria
patratului/dre
ptunghiului;

II. 2a, b, c

II. 2a, b, c

15%

Elemente de
limbaj grafic

1.B.1,2,3,4

15%

Tehnologii;
Operatii
tehnologice

1.1

. 1

. 1

20%

Trasee de
educatie si
formare
profesionala

II.1a, b, c

Il.1a, b, c

Il.1a, b, c

15%

Rezolvarea
unor probleme
simple, cu
caracter
practic

1.2

.2

1.2

.2

25%

Pondere %

25%

15%

15%

20%

15%

90%




Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu (pondere 10%).
Timp de lucru: 45 minute

SUBIECTUL | 24 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1- 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Cubul are:
a) 4 fete si 8 muchii;
b) 5 fete si 10 muchii;
c) 6 fete si 12 muchii;
d) 8 fete si 6 muchii.

2. La desenarea unui cerc folosim:
a) Rigla gradata
b) Echerul
¢) Raportorul
d) Compasul

3. Diferenta dintre produsul si catul numerelor 9 si 3 este:

a) 24;
b) 34;
c) 12
d) 31.
B 8 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate figuri plane, iar in coloana B sunt enumerate
denumiri de figuri plane

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - figuri plane Coloana B - denumiri figuri plane

. triunghi

. patrat

. dreptunghi

. romb

. trapez
paralelogram
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C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5:
1. Cuprul este un material metalic neferos.
2. indoirea este o operatie tehnologica de pregatire.
3. Conectarea unui consumator la reteaua electrica se face printr-o legatura numita
bransament.
4. Generatorul este un ansamblu tehnic care transforma energia mecanica in energie
electrica.
5. Luciul metalic este o proprietate mecanica a materialelor metalice.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 36 puncte
1.1 24 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

a. INVAtAmMANntul ........ceeeveeevnnnnnnn.... si dual asigurd formarea de .........ccooevvvvenee. pentru

integrarea imediata la locurile de munca.
b. Domeniul de pregatire profesionala “Electromecanica” se regaseste la invatamantul
liceal, filiera .......eeueeueun.ee. , profil ............... e
C. Meseria este complexul de cunostinte obtinute prin scolarizare si prin instruire
..................... , Necesare executarii anumitor operatii de prelucrare a obiectelor muncii
sau pentru prestarea anumitor ..........ceeeeue.. .
1.2. 12 puncte
Calculati:
a. Aria unui dreptunghi, care are lungimea de trei ori mai mare decat latimea, iar
perimetrul lui este egal cu 24 cm.
b. 15cm = ...... . mm= ... . m
c. 0,25+0,32 +43/100 = ......

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. Cititi cu atentie textul urmator:

”Metalele si aliajele neferoase sunt utilizate din ce in ce mai mult in componenta masinilor,
utilajelor si instalatiilor din industria alimentara datorita proprietatilor mecanice superioare.
Aceste materiale, alaturi de rezistenta la oxidare si la coroziune au si o buna conductibilitate
termica si electrica.

Un aliaj este un amestec de doua sau mai multe metale, dar poate include si nemetale.

Aluminiul, desi este metalul cel mai raspandit din scoarta terestra, o mare parte din el nu
poate fi extrasa economic. Aluminiul este un metal ce reactioneaza usor cu alte substante, de
aceea nu se gaseste niciodata singur, in “stare libera”. Majoritatea aluminiului este combinata
chimic cu elemente de care nu poate fi separat cu usurinta. Principalul minereu din care
se extrage aluminiul este bauxita, care este bogata in alumina hidratata- oxid de aluminiu
combinat cu apa. Aluminiul se obtine din bauxita prin electroliza apei- utilizarea unui curent
electric care separa elementele unui compus chimic.


https://ro.wikipedia.org/wiki/Nemetal

Cuprul a fost unul din primele metale folosite, deoarece cantitati mici din el apar in unele
locuri in stare libera. Principalele minereuri ale cuprului sunt: calcozina (sulfura de cupru),
calcopirita(ferosulfura de cupru), cupritul(oxidul cupros) si malachitul si azuritul (ambele forme
ale carbonatului basic de cupru) . Cuprul, care are o puritate de peste 99%, este folosit la
fabricarea conductelor de gaz si apa, a materialelor pentru acoperisuri, a ustensilelor si a unor
obiecte ornamentale. Deoarece cuprul este un bun conducator de caldura, se utilizeaza la
boilere si alte dispozitive ce implica transferul de caldura.

Aliajele cuprului sunt: alama si bronzul. Metoda folosita pentru extractia de cupru depinde
natura minereului. Daca cuprul se gaseste in stare libera, el poate fi separat prin sfaramarea
minereului in bucati mici si amestecarea sa cu apa. Cuprul, fiind relativ greu, se depune pe
fund.

Alte exemple de metale neferoase: zinc, plumb, staniu, nichel

Metalele feroase sunt elemente chimice aflate, de obicei in stare solida la temperatura
obisnuita, care au luciu caracteristic si sunt bune conducatoare de caldura si electricitate.
Cateva dintre metalele feroase sunt fierul, fonta si otelul. Aliajele fierului sunt fontele si
otelurile. Ele contin fier si carbon si se obtin intr-un cuptor special. In acest cuptor inalt
numit furnal pe la partea superioara se introduc:

- minereu de fier

- cocs, care contine carbon, si care, prin ardere, degaja multa caldura, crescand temperatura
in furnal; in plus, cocsul contribuie la transformarea fierului in fonta;

- calcar, piatra de var, care faciliteaza indepartarea partii nefolositoare din minereu.

Pe la partea inferioara a furnalului, se sufla aer incalzit, necesar pentru arderea cocsului.

Din furnal, pe langa fonta bruta - care contine 95% fier, 4,5% carbon si alte elemente - rezulta

zgura. Cea mai mare cantitate din fonta bruta se introduce in cuptorul Siemens-Martin sau in

cuptorul electric cu arc pentru a-i micsora continutul de carbon, obtinandu-se astfel otelul.”

Pe baza textului raspundeti la urmatoarele cerinte:
Explicati ce este un aliaj.
Indicati doud exemple de aliaje feroase.
Selectati doud caracteristici ale materialelor metalice neferoase.
Deduceti minereul din care se extrage aluminiul. Explicati procedeul de obtinere al
aluminiului.

e. Indicati doud exemple de utilizare a cuprului. Justificati.

f. Enumerati materiile prime necesare pentru obtinerea fontei.

Argumentati rolul lor in procesul de obtinere a fontei.

2. In figura de mai jos este schita unei gradini care trebuie imprejmuit cu un gard (lungimile

sunt exprimate in metri).
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Justificand un rationament aplicat, aflati lungimea gardului.



BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 24 puncte
A. 6 puncte
1-¢c;2-d.;3-3a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-e;2-f;3-a;4-c

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;4-A;5-F

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 36 puncte

1. 24 puncte

a. Invatdmantul profesional si dual asigura formarea de competente pentru integrarea
imediata la locurile de munca.

b. Domeniul de pregatire profesionala “Electromecanica” se regaseste la invatamantul
liceal, filiera tehnologica, profil tehnic.

C. Meseria este complexul de cunostinte obtinute prin scolarizare si prin instruire
practica, necesare executarii anumitor operatii de prelucrare a obiectelor muncii sau
pentru prestarea anumitor servicii.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

1.2, 12 puncte
a. L=9cm; l=3cm; A=27cm?
b. 15cm =150mm =0,15m
c. 0,25+0,32 +43/100=0,25+0,32 +0,43 = 1
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.



SUBIECTUL 1l 30 puncte

1. 6 x 3p. = 18 puncte
a. Un aliaj este un amestec de doua sau mai multe metale, dar poate include
si nemetale.
b. Aliaje feroase: fontele si otelurile.
c. Caracteristici ale materialelor metalice neferoase: rezistenta la oxidare si la
coroziune, buna conductibilitate termica si electrica.
d. Principalul minereu din care se extrage aluminiul este bauxita, care este bogata in
alumina hidratata- oxid de aluminiu combinat cu apa.
Aluminiul se obtine din bauxita prin electroliza apei- utilizarea unui curent electric
care separa elementele unui compus chimic.
e. Cuprul, care are o puritate de peste 99%, este folosit la fabricarea conductelor de
gaz si apa, a materialelor pentru acoperisuri, a ustensilelor si a unor obiecte ornamentale.
Cuprul este un bun conducator de caldura, fapt pentru care se utilizeaza la boilere si
alte dispozitive ce implica transferul de caldura
f. Intr-un furnal pe la partea superioara se introduce:
e minereu de fier
e cocs, care contine carbon, si care, prin ardere, degaja multa caldura, crescand
temperatura in furnal; in plus, cocsul contribuie la transformarea fierului in
fonta;
e calcar, piatra de var, care faciliteaza indepartarea partii nefolositoare din
minereu.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

2. 2 x 6p. = 12 puncte
Justificare: Pentru a afla lungimea gardului, trebuie sa calculam perimetrul gradinii, adica
suma lungimilor laturilor. Observam ca nu cunoastem lungimile segmentelor DE si EF, iar pentru
a le afla, vom construi punctat niste segmente ajutatoare. Se formeaza astfel niste
dreptunghiuri si folosim faptul ca un dreptunghi are laturile opuse egale.

D M g
20
40 :
B C ..........i ..... {pN
30
Hi
& Y )
A 60 R 10 17
G 10 F
Calcul:
AH =60 m
AR = BC = 40 m, de aici putem deduce ca RH = AH-AR = 60-40 = 20 m
DM=RH=20m

GF =HP = ME =10 m


https://ro.wikipedia.org/wiki/Nemetal

DE =DM + ME = 20+10 = 30 m

EN=DC =20 m
NP =BA=30m
PF=HG=10m

EF = EN+NP+PF = 20+30+10 = 60 m

Am aflat DE si EF, iar acum putem afla perimetrul gradinii:

P = AB+BC+CD+DE+EF+FG+GH+HA

P = 30+40+20+30+60+10+10+60 = 260 m

Gardul va avea o lungime de 260 m.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 6 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 3 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

e Modelul propus pentru testare initiala la clasa a IX-a, domeniul de pregatire profesionala
- Electromecanica, este structurat in trei parti. Partea | cuprinde itemi obiectivi de tip
alegere multipla (cu un singur raspuns corect), itemi de tip pereche (prin asociere) si
itemi cu alegere duala (Adevarat/Fals); Partea a ll-a cuprinde itemi semiobiectivi de tip
raspuns scurt / de completare, iar Partea a lll-a cuprinde itemi semiobiectivi de tip
intrebari structurate si itemi subiectivi de tip rezolvare de probleme.

Timpul de lucru efectiv pentru testul initial este de 45 de minute, iar punctajul maxim
acordat este de 90 de puncte, la care se adauga 10 puncte din oficiu.

e Instrumentul care confera validitate testului initial este matricea de specificatii.
Aceasta realizeaza corespondenta dintre competentele de evaluat- corespunzatoare
nivelurilor taxonomice si continuturile/ temele specifice programei scolare pentru clasa
careia i se adreseaza testul.

e Matricea de specificatii este un instrument care certifica faptul ca testul masoara
competentele de evaluat propuse si ca testul are validitate de continut, astfel:

v" liniile matricei precizeaza continuturile abordate;

v' coloanele matricei contin competentele de evaluat corespunzatoare nivelurilor
cognitive. Profesorul care creeaza testul de evaluare initiala stabileste ponderea
fiecarui continut, ce urmeaza a fi evaluat, in functie de competentele de evaluat
specificate in matrice.

e Evaluarea initiala, urmata de evaluarea curenta, la clasa, are un rol deosebit de
important in spriinirea demersurilor de predare - invatare, produse curriculare pentru
cadru didactic, rezultate din proiectarea activitatii de catre acesta :

v planificarea calendaristica ;
v’ proiectarea unitatilor de invatare

Rolul formativ al acestui tip de evaluare, insotita obligatoriu de utilizarea feedback-ului
descriptiv (unde a gresit elevul, ce a inteles si ce nu stapaneste inca, ce nu este suficient
de clar, ce abilitate este insuficient antrenata/exersata) si de feed-forward (ce stie
elevul, ce abilitate este formata si sustine formarea altor abilitati in continuare, ce cale
de invatare/antrenare/exersare va urma in continuare pentru ca este productiva si
genereaza succes in realizarea sarcinilor de invatare) devine important si trebuie aplicat
de catre cadrele didactice.

e Scopul evaluarii este sa imbunatateasca invatarea elevului si practicile de predare ale
profesorilor.



TEST DE EVALUARE INITIALA 2

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Clasa: a IX-a
Modulul: DESEN TEHNIC

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea materialelor necesare executdrii desenului tehnic.
2. Identificarea figurilor geometrice simple studiate anterior.
3. Calcularea dimensiunilor de reprezentare pe desen ale unei piese.
4. Reprezentarea unor constructii geometrice simple.
5. Descrierea modului de realizare a cotdrii desenelor.
6. Deducerea tipurilor de linii utilizate in desenul tehnic.
Niveluri C e a intelege . a analiza Pondere
o a-si aminti e a aplica o
cognitive | . g (exemplificare (comparare, a evalua %
(identificare, X (calculare, . e
.. , explicare, determinare, | (justificare,
definire, demonstrare, .
alegere, . generalizare, | argumentare,
enumerare) generalizare, .
reprezentare, schematizare | deducere)
. ) transferare)
Continuturi completare) , selectare )
O.E.1 3,33 13,33 0 0 0 16,66
0.E.2 6,67 0 0 0 0 6,67
0.E.3 5,56 0 3,33 11,11 5,56 25,56
O.E.4 0 16,66 0 0 0 16,66
0.E.5 5,56 5,56 0 5,56 0 16,68
0.E.6 0 0 13,33 0 4,44 17,77
Pondere % 21,12 35,55 16,66 16,67 10 100%
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute
SUBIECTUL | 30 puncte
A 9 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti,

corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1.Dreptunghiul are:
Toate unghiurile de 90°;
Un unghi de 90° si trei unghiuri de 60°;

e)
f)
g)
h)

a)
b)
c)
d)

Doua unghiuri de 90° si doua unghiuri de 60°;

Toate unghiurile de 60°.
2. Cubul are:

3 fete;
4 fete;
5 fete;
6 fete.

pe foaia cu raspunsuri, litera




3. La desenarea unui cerc de raza cunoscuta utilizam:
a) Echerul;
b) Compasul;
c) Rigla gradata;
d) Florarul.

B. 12 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate instrumente utilizate in desenul tehnic iar
in coloana B sunt enumerate denumirile acestora.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A-instrumente de desen Coloana B- denumire instrumente

— a. Compas

Q b. Florar
2.

b./f C. Echere

3. « g 7
2 =/
LR d. Rigla gradata
a. 22
e. Raportor
C. 9 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3:

6. Hasurile se traseaza cu linii continue subtiri inclinate la 45° fata de conturul piesei.

7. Vederea este reprezentarea in proiectie ortogonala pe un plan, a unui obiect sectionat.
8. Scarile in desenul tehnic sunt : de marire, de micsorare si de marime naturala.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1 15 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Axa de simetrie a unei piese se reprezintd cu linie .......cccveiiiiiiiiiir iriiiiiiiiiieeieeieeans

2. Scarab:1esteoscarade ......ovvvuunnnn... in desenul tehnic.
3. Chenarul unui format se traseaza cu linie continua ........c.ccevvvuunnnnn... .



II.2. Calculati: 15 puncte
1. Aria unui teren dreptunghiular cu laturile L=15msil=2 meste ......cccevvvveenn.... .
2.38cm =..... m.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

lll. 1. Realizati un scurt eseu structurat cu titlul ,,Cotarea in desenul tehnic” in care sa precizati
urmatoarele: 15 puncte

a) Ce este cotarea?

b) Care sunt elementele cotarii?

c) Enumerati 3 simboluri utilizate la cotare.

lll. 2. Utilizand instrumentele de desen, desenati o piramida cu baza un patrat, un con si o
prisma hexagonala. 15 puncte

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
1-a;2-d;3-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-e;2-¢c;3-a;, 4-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 9 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1, 15 puncte
1- punct, subtire; 2 - marire; 3 - groasa.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 15 puncte
1 - 30m?%;

10



Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 10 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

2-0,38 m.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

l.1. 15 puncte
a) - Cotarea este operatia de inscriere pe desen a dimensiunilor piesei reprezentate. 3 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3puncte. Pentru fiecare rdspuns partial
corect sau incomplet se acordd cate 1punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte.

b) - Elementele cotarii sunt: linia de cota, liniile ajutatoare, linia de indicatie, cota. 3 puncte
Pentru fiecare raspuns corect si complet se acordd cate 3puncte. Pentru fiecare rdspuns partial
corect sau incomplet se acordd cdte 1punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte.

c) - Simboluri utilizate la cotare: ¢, R, SR, », «, 0O. 9 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 3 puncte (oricare 3 simboluri
identificate). Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

ll.2. 15 puncte
Pentru fiecare desen realizat corect si complet se acorda cate 5 puncte. Pentru fiecare desen
partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte. Pentru desen incorect sau lipsa desenului
se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Din analiza globala a rezultatelor la testele initiale se vor realiza grafice de interpretare din
care sa rezulte daca elevii au cunostinte minime necesare disciplinelor tehnice, respectiv
modulului | ,,Desen tehnic”, ce le vor studia pe parcursul clasei a IX-a.

Se vor mentiona ,,Concluzii” ale interpretarii testelor care vor cuprinde: ,,Puncte tari”, adica,
ce sunt capabili elevii sa identifice, sa calculeze, sa interpreteze, din obiectivele stabilite
pentru evaluarea initiala, in functie de notele obtinute si ,,Puncte slabe”, ce nu sunt capabili
elevii sa descrie, sa deduca, sa calculeze sau sa identifice, concluzionand care este tendinta
elevilor clasei, reproduc continuturi stiintifice invatate mecanic si nu logic, de aici rezultand si
numeroasele confuzii, au capacitatea de a identifica anumite notiuni, de a le compara sau
analiza.

in urma concluziilor, se pot impune masuri de remediere, dintre care sugeram:

e Identificarea stilurilor de invatare a elevilor, in vederea selectarii unor strategii
didactice eficiente.
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Stabilirea unui program de recuperare pentru elevii care au obtinut rezultate slabe
la testele initiale (o ora pe saptamana, pe parcursul lunii octombrie).

Folosirea unor metode de predare-invatare cu caracter diferentiat, in functie de
posibilitatile intelectuale ale elevilor si de stilurile de invatare ale acestora.
Diversificarea metodelor de predare-invatare-evaluare, cu accent pe invatarea
centrata pe elev.

Implicarea parintilor in vederea constientizarii elevilor asupra necesitatii studiului
individual.

Colaborarea cu dirigintele clasei in vederea monitorizarii elevilor cu cerinte
educationale speciale.

Recapitularea esalonata (pe parcursul semestrului 1) a notiunilor.

Acordarea de sprijin elevilor pentru a putea observa, analiza, compara, aplica,
sintetiza;

Extragerea esentialului (impreuna cu elevii) si fixarea lui in notiuni, concepte,
judecati, rationamente;

Operationalizarea cunostintelor care necesita a se relua, prin conceperea si
rezolvarea de exercitii si probleme aplicative, de sarcini si instruire teoretice si
practice, prin organizarea activitatilor de munca independenta etc.

Rezolvare de exercitii si probleme in cadrul unor activitati de recuperare in afara
orelor de curs;

Munca diferentiata in cadrul orelor;

Intocmirea unui Plan de interventie personalizat, individual sau pe grupe valorice .
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TEST DE EVALUARE INITIALA 3

Domeniul de pregitire profesionald:ELECTROMECANICA

Clasa: a IX-a
Modulul: DESEN TEHNIC

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea instrumentelor de mdsurd

2. Descrierea rolului functional al instrumentelor de mdsurd
3. Identificarea figurilor geometrice

4. Calcularea suprafetelor

5. Efectuarea de transformdri de unitdti de mdsurd in SI pe baza relatiilor dintre multipli si

submultipli

Niveluri
cognitive

Continuturi

a-si aminti
(identificare,
definire,
enumerare)

a intelege
(exemplificar
e explicare,
alegere,
reprezentare,
completare)

a aplica

(calculare,
demonstrare

)
generalizare
transferare)

a analiza
(comparare,
determinare,
generalizare,
schematizare
, selectare )

a evalua
(justificare,
argumentare,
deducere)

Pondere
%

Identificarea
instrumentelo
r de mdsurd

10%

5%

10%

25%

Descrierea
rolului
functional al
instrumentelo
r de mdsura

5%

10%

5%

20%

Identificarea
figurilor
geometrice

13%

10%

10%

33%

Calcularea
suprafetelor

10%

10%

Efectuarea de
transformdri

de unitati de
mdsurd in SI pe
baza relatiilor
dintre multipli
si submultipli

5%

7%

12%

Pondere %

33%

25%

17%

20%

5%

100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 30 minute
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SUBIECTUL | 30 puncte
A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 2) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. in figura alaturatd, este reprezentat cu linie intrerupta:
a); muchia vizibila
b); muchia ascunsa
c). muchia laterala

2. in figura alaturata, este reprezentat cu linie continua groasa:
a); muchia vizibila =)
b); muchia ascunsa
c); muchia laterala
B 12 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate denumirile unor figuri geometrice, iar in
coloana B sunt reprezentate figuri geometrice

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

A. Denumire figura geometrica B Reprezentare figura geometrica
1. Cilindru A
a.
2. Triunghi ’:
b |
3. Cub
c.
4. Trapez =
d =
e.
C. 12 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3

1. Patratul este figura geometrica cu 3 laturi.
2. Planseta pentru desen se foloseste ca suport pentru hartia de desenat.
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3. Sabloanele sunt utilizate la reproducerea literelor si cifrelor standardizate, semnelor
sau figurilor geometrice.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 27 puncte
1.1 12 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1.
Figura geometrica din figura alaturata se numeste............
2. Perimetrul unui patrat este egal cu .............. tuturor laturilor.

3. Unitatea de masura pentru lungime este.............

I.2. Realizati urmatoarele transformari: 15 puncte
200 €M = . .m
2,4 Km = ..ccueeveenene m
150 mm = ... cm
SUBIECTUL IlI 33 puncte

1. Foarte des, in diversele activitati este nevoie sa se execute masurari. Pornind de la

aceasta nevoie, se cere:
a. Completati, in tabelul de mai jos, denumirea instrumentelor de masura ilustrate in
fiecare dintre imaginile de mai jos: 12 puncte

b. Completati, in tabelul de mai jos, rolul instrumentelor de masura ilustrate in fiecare
dintre imaginile de mai jos:

16 puncte
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2. 5 puncte

Sa se calculeze cantitate de parchet exprimata in m? pentru o camera avand
dimensiunile L=4 m si | =2 m.

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 6 puncte
1-b;2-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-d;2-a;3-b;4-c

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 12 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-A; 3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acorda 0 puncte.

16



SUBIECTUL I 27 puncte

I.1. 12 puncte
1 - cerc; 2 - suma; 3 - metrul
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 0 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
1.2, 15 puncte
200cm =200-102m=2m
2,4Km =2,4-103 m =2400 m
150 mm = 150-10" cm = 15 cm
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 0 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 33 puncte
1. 28 puncte
a. 12 puncte

Pt
."/ 4
F),-' i_/ :
[+
1. echer 2. rigla 3. compas 4. raportor

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 0 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. 16 puncte
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1. trasarea si
verificarea unghiurilor
drepte Si
a perpendicularitatii a
doua drepte

2. masoara lungimea 3. trasare cerc 4. masoara unghiuri
sau arc de cerc

2. 5 puncte
S=L:1=42=8m2

Pentru scrierea corectd a formulei acordd 3 puncte.

Pentru calcul corect si complet se acordd 1 puncte

Pentru precizarea corectd a unitdtii de mdsurd se acordd 1 puncte

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 0 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte. I '

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

in functie de rezultatele obtinute la testul initial de evaluare, profesorul poate determina
masura in care elevii, la finalul ciclului gimnazial, au atins rezultatele invatarii.

Continuturile modulului ,,Componentele echipamentelor electrice” trebuie sa fie abordate intr-
o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la
latitudinea cadrelor didactice care predau continutul modulului, in functie de dificultatea
temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu care lucreaza, de complexitatea
materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a cunostintelor de
catre colectivul instruit.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 4

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Clasa: a IX-a

Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE

Obiectivele evaluarii:
1. Enumerarea parametrilor ce influenteaza mediul la locul de muncd intr-un atelier de

ldcdtuserie;
2. Identificarea caracteristicilor semifabricatelor prelucrate intr-un atelier de
ldcdtuserie;
3. Descrierea operatiilor tehnologice specifice atelierului de ldcatuserie;
4. Asocierea SDV-urilor cu operatia tehnologicd corespunzdtoare;
5. Calcularea dimensiunilor pentru realizarea pieselor corespunzdtoare unui desen;
6. Deducerea raspunsurilor dintr-un text dat;
Niveluri a intelege Pondere
cognitive a-si aminti (exemplifica a aplica a analiza %
, e re, (calculare, (comparare, a evalua
(identificare . X b
 definire, explicare, demonstrar determllnare, (justificare,
alegere, egeneraliza | generalizare, | argumentar
. . enumerare) .
Continutu reprezentare | retransferar | schematizare, | ededucere)
, e) selectare )
completare)
Materiale
metalice
Clasificarea 5 5 8 7 5 30%
-Proprietatile
-Domenii de
utilizare
Operatii
tehnologice
pentru
realizarea unui
produs
-tipuri de
operatii
-Scule, 10 10 10 15 15 60%
dispozitive,
instrumente si
masini
-Norme de
sanatate si
securitate in
munca specifice
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Ergonomia

locului de 2 1 1 1 0 5%

munca

Fisa tehnologica 1 1 1 1 1 5%
Pondere % 18% 17% 20% 24% 21% 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute

SUBIECTUL | 25 puncte

A. 9 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Reprezinta un material metalic feros:

a) Aluminiul;

b) Otelul;

c) Cuprul;

d) Aurul .
2. Este considerata opertie tehnologica de prelucrare:

a) Curatarea;

b) Trasarea;

¢) Lustruirea;

d) Debitarea.
3. Nu reprezinta un factor ce tine de ergonomia locului de munca:

a) Relatiile interumane;

b) lluminatul;

c) Zgomotele;

d) Microclimatul.

B. 8 puncte

In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate operatii tehnologice, iar in coloana B sunt
enumerate SDV-uri corespunzatoare acestor operatii.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A -Operatii tehnologice Coloana B -SDV-uri
1. trasare a. burghiu
2. debitare b. tarod
3. gaurire c. nicovala
4, filetare d. punctator
e. dalta
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C. 8 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4.
1. Elasticitatea este propietatea materialelor metalice de a opune rezistenta la
patrunderea in masa lor a altor obiecte.
2. Sublerul reprezinta un instrument de masura al luciului metalic.
3. Normele de sanatate si securitate in munca au rolul de a preveni/evita accidentele la
efectuarea diverselor operatii tehnologice.
4. Fisa tehnologica este documentul tehnic, realizat in etapa de pregatire tehnologica,
prin care se stabileste procesul tehnologic de obtinere al produsului.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 25 puncte

1.1 15 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

Pilirea este operatia tehnologica de ....(1).... prin aschiere a suprafetelor plane sau
profilate, in scopul....(2)...adausului de material cu ajutorul sculelor numite ...(3)..... Aceasta
se poate executa...(4)...sau...(5)... .

1.2, 10 puncte
Figura de mai jos reprezinta o operatie tehnologica de prelucrare prin aschiere. Precizati :

a) tipul operatiei tehnologice;
b) pentru ce fel de suprafete se aplica operatia
tehnologica;
c) scula utilizata;
d) dispozitivul utilizat;
e) miscarile necesare realizarii operatiei.
SUBIECTUL 11l 40 puncte
n.1. 20 puncte

Cititi, cu atentie, urmatorul text :

Prin strdlucirea si culoarea sa specificd, aurul a avut intotdeauna o semnificatie
simbolicd speciald, in toate civilizatiile fiind natural asociat cu cele mai puternice manifestari
ale sacrului: soarele, lumina, ideea de ascensiune, nemurirea.

Aurul se prelucreazd usor pentru cd este extrem de maleabil: din 30 de grame de aur
se poate realiza o foitd de 9 m? iar dintr-un singur gram se poate obtine un fir lung de 2,5 km.
Etalonul in mdsurarea continutului de aur il reprezintd karat-ul: 1kt = 1/24 -adicd a
doudzecisipatra parte dintr-un aliaj, ca puritate. Deci caratajul ne aratd cate pdrti -din cele
24- sunt aur pur. Aurul pur (sau fin) are prin urmare 24 de karate.

Cu multd aproximatie se estimeaza cd intreaga cantitate de aur extrasda pand acum de-
a lungul istoriei se situeazd in jurul cifrei de 160.000 de tone (adicd un cub cu latura de 20 de
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metri), peste 65% din cantitate fiind extrasd din 1950 incoace. In prezent cel mai important
producator este Africa de Sud (la mare rivalitate cu China), iar productia mondiald anuald
variaza in jurul cifrei de 2.500 de tone.

a) Explicati care este simbolistica aurului;
b) Cum se poate demonstra faptul ca aurul este cel mai maleabil si ductil metal?
¢) Indicati ce reprezinta aurul de 18K;

d) Indentificati ce cantitate de aur a fost extrasa, cu aproximatie, pana in prezent si care
este cel mai important producator de aur din lume.

. 2. 20 puncte

Se considera un cilindru cu diametrul de 80 mm si inaltimea de 100 mm. Desenati
(trasati) desfasurata cilindrului si notati dimensiunile de gabarit daca, pentru imbinare, se
prevede la un adaus de 5 mm.

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 25 puncte

A. 9 puncte
1-b;2-d;3-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-d;2-e;3-b;4-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 8puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-F;3-A;4-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 25 puncte

1.1, 15 puncte
(1) prelucrare; (2) indepartarii; (3) pile; (4) manual; (5) mecanic.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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1.2, 10 puncte
a) operatia de filetare; b) suprafete exterioare; c) filiera; d) portfiliera; e) miscarea
principal de aschiere- miscarea de rotatie si miscarea de avans.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns

partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL IlI 40 puncte

.1. 20 puncte
Raspunsuri asteptate:

a) Aurul a fost dintotdeauna asociat cu cele mai puternice manifestari ale sacrului: soarele,
lumina, ideea de ascensiune, nemurirea.

b) Maleabilitatea aurului poate fi demonstrata prin faptul ca din 30 de grame de aur se
poate realiza o foita de 9 m2. Ductilitatea aurului este exemplificata prin faptul ca dintr-
un singur gram se poate obtine un fir lung de 2,5 km.

c) Pentru aurul de 18k ,un procentaj de 18 k inseamna ca din 24 de parti ale obiectului
respectiv, 18 sunt aur pur iar restul alte metale de aliaj.

d) Cantitatea de aur extrasa pana in prezent este de aproximativ 160000 de tone. Africa
de Sud este tara considerata cel mai important producator de aur din lume.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

. 2. 20 puncte
Se calculeaza lungimea corespunzatoare dreptunghiului:
L =2nR = nD = 3,14x80 = 251,2mm (10 puncte)
Se adauga dimensiunea corespunzatoare imbinarii:
Liot = L+ 5 =256,2mm (5puncte)
[
[
236,24

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd punctajul aferent (10 puncte prima relatie,
5 puncte a doua relatie).
Pentru desenul corect si complet se acordd 5puncte.
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Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.Pentru rdspuns
incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Cunostintele trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont
de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Se recomanda ca prioritara sa devina formarea competentelor elevilor, in detrimentul
memorarii cunostintelor. Evaluarea, indiferent de tipul acesteia, trebuie sa devina o parghie in
mana profesorului prin care sa poata gestiona ritmul de parcurgere a materiei si cantitatea
cunostintelor predate.

Evaluarea online trebuie privita ca si o activitate care intregeste procesul de evaluare
fata in fata, punand la dispozitia profesorului si elevilor o bogata resursa de informatii.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 5

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Clasa: a IX-a

Modulul: TEHNOLOGIE GENERALA MECANICA

Scop: Instrumentul de evaluare este proiectat pentru elevii cls. a IX-a, si vizeaza stabilirea
masurii in care elevii au asimilat cunostinte si format deprinderi la disciplina Educatie
Tehnologica si aplicatii practice, si au dobandit abilitati in vederea realizarii transferului catre
noile continuturi ce vor fi studiate la modulul Tehnologia lucrarilor mecanice, din domeniul de
pregatire profesionala Electromecanica.

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea proprietatilor si operatiilor tehnologice de prelucrare a materialelor metalice
2. Descrierea tehnologiei de realizare a unui produs din lemn, metal si a fisei tehnologice.

3. Recunoasterea SDV-urilor necesare realizdrii operatiilor tehnologice

4.Precizarea normelor de securitate si sandtate in muncd la realizarea operatiilor tehnologice

5.Alegerea SDV-urilor necesare realizdrii unei lucrdri practice
6. Realizarea de calcule si aplicarea unor formule matematice

in proiectarea testului s-a avut in vedere adresarea a 5 niveluri cognitive din taxonomia Bloom-
Anderson revizuita: amintire, intelegere, aplicare, analiza, evaluare.

iveluri aintelege a aplica Pondere
cognitive (exemplific (caIl)culare a analiza %
a-si aminti | are, ’ a evalua
. . . demonstrar | (comparare, S g
(identificar | explicare, e determinare (justificare,
e, definire, | alegere, ! . . ’ argumenta
. . generalizar | generalizare,
Continutur enumerare) | reprezenta o schematizare. | '€
re, ’ | deducere)
transferare | selectare )
completare )
)
Tehnolpgn de . Itemi de Itemi cu
executie a Itemi de .
produéelor utile si | completare tip aleggre
. . pereche, multipla,l.A | 57,14%
de lucruri creative |, )
) [.B Studiu de
din lemn, metal. 1.1 caz lII.1
Fisa tehnologica. e
Proprietatile si Itemi cu
utilizarile alegere 14,28%
materialelor duala,l.C
Securitatea si
sanatatea in
munca specifica Intrebri
proqesulm de structurate, 14,28%
realizare a .2
produselor, norme -
de prevenire si
stingere a
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incendiilor;
ergonomia locului
de munca

Tehnologii de
producere
,transport si
distributia en.
electrice. Domenii
de utilizare

Rezolvare
de
probleme,
1.2.

14,28%

Pondere % 14,28% 28,57%

14,28% 14,28%

28,57%

100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 35 minute

SUBIECTUL |

20 puncte

A

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti,

6 puncte

corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1.0peratia tehnologica care se executa fara indepartare de material este:

a) indoirea
b) pilirea

c) debitare
d) filetare

2. O proprietate tehnologica a materialelor metalice este:

a) densitatea
b) fluiditatea
¢)luciul metalic
d) forjabilitatea

3.Bronzul este aliajul cuprului cu:
a) zinc
b) staniu
¢) plumb
d) nichel

B

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt imagini cu SDV-urile utilizate la de

B sunt enumerate denumirile acestora.

8 puncte

pe foaia cu raspunsuri, litera

bitare, iar in coloana

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele

corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Imagini SDV-uri utilizate

Coloana B Denumire

=

a. cleste patent

26




g_v’ b. dalta
2.

3 [ e ) c. ferastrau de mana

‘ d .foarfece de mana
—

e. menghina

C. 6 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

1. Wolframul este un metal refractar.
2. Proprietatea de baza a cauciucului este duritatea.
3. Materialele metalice pot fi feroase si neferoase.

SUBIECTUL Il 30 puncte

IL1. 20 puncte

Scrieti pe foaia cu raspunsuri, informatia completa care completeaza spatiile libere astfel incat
enunturile sa devina corecte din punct de vedere stiintific. 10 puncte

Fisa tehnologica este documentul care sta la baza ..(1).. unui produs, si cuprinde
...(2)...referitoare la denumirea....(3)...., materialele necesare, ....(4)....tehnologice, unelte,
instrumente sau .... (5)....folosite, schita produsului final.

Otelul este un aliaj ce se obtine din .... (6)..... prin reducerea continutului de ...(7)... la maxim
2,14%.

Injectia este un procedeu de prelucrare a materialelor ...(8)... prin care se obtin jucarii.

Prin procesul de ....(9)..., cauciucul brut se transforma intr-un material elastic.

Produsul cu un anumit grad de prelucrare care se obtine intr-o faza intermediara a unui
proces....(10)...., se numeste semifabricat.

1.2, 10 puncte

Intr-o locuintd exista urmatorii consumatori electrocasnici: masina de spalat, frigider. Tn tabelul
de mai jos sunt precizate puterea electrica si durata de functionare intr-o luna, pentru fiecare
consumator. Calculeaza energia electrica consumata intr-o luna de zile(kWh), si trece valorile
obtinute in tabel.

Consumatori Puterea Durata de functionare Energia electrica

electrocasnici electrica (W) consumata intr-o
luna de zile
(KWh)

Masina de spalat 2000 8h si 30 minute

Frigider 100 180 h
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SUBIECTUL IlI 40 puncte

lll.1.Pentru realizarea unui tablou cu elemente decorative si rama din lemn, se parcurg
urmatoarele etape: 25 puncte

1. Etape de pregatire:

- Stabilirea tipului de materiale, unelte care vor fi utilizate

- Pregdtirea locului de muncd

2. Etape de proiectare care pot fi facute pe foaia de hdrtie, sau pe calculator (integrarea
tehnologiilor in procesul de predare/invdtare)

- Realizarea desenului/schitei tabloului - reprezentare pe un singur plan de proiectie

- Intocmirea fisei tehnologice care cuprinde, pe lGngd desenul tabloului, necesarul de
materiale - uneltele, instrumentele folosite , operatiile tehnologice in ordinea executdrii lor
3. Etapa de lucru efectiv . Realizarea tabloului are 2 pdarti: 1. Rama din lemn 2. Interiorul
tabloului

4. Verificarea calitatii produsului realizat

Raspunde urmatoarelor cerinte:

a)Indicati cel putin 5 materiale, scule, dispozitive necesare realizarii ramei tabloului
b)Care sunt operatiile tehnologice pentru realizarea ramei tabloului?

c)Cum se poate realiza verificarea calitatii produsului?

d)Calculati necesarul de material pentru rama tabloului,daca are dimensiunile 30X40 cm.

. 2. 15 puncte
a)Ce intelegeti prin ergonomia locului de munca?
b) Care credeti ca sunt normele de sanatate si securitate in munca la debitarea lemnului?

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 20 puncte
A. 6 puncte
1-a;2-d;3-b.
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Pentru fiecare rdspuns corect se acorda 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-c;2-d;3-b;4-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 6 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F; 3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte
I.1. 20 puncte

1-executarii/realizarii;2-informatii; 3-produsului;4-operatii; 5-mijloace/dispozitive
6-Fonta bruta; 7-carbon 8-plastice;9-vulcanizare;10-tehnologic

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2. 10 puncte
Consumatori Putere electrica | Durata de Energia electrica
electrocasnici (W) functionare(h) consumata/luna

(kWh)
Masina de spalat 2000 8 h si 30 minute 17
Frigider 100 180 h 18

Pentru scrierea formulei de calcul E= PXt , unde P=puterea(W),t-timpul(H), se acordd 2
puncte. Pentru calculul consumului de energiei electrice /lund, a frigiderului,respectiv masinii
de spdlat se acordd cdate 3 puncte. Pentru efectuarea corectd a transformdrilor se acordd 2
puncte.

E rasina de spalat=2000WX8,5h=17000Wh=17 kWh

Ejrigider=100WX180h=18000 Wh=18 Kwh (2X3 puncte=6 puncte)
Pentru rdspuns partial corect (transformarea unitdtilor de mdsurd pentru putere si/sau timp,
respectiv calcul corect) se acordd cate 3 puncte. Pentru lipsa rdspunsului sau rdspuns gresit se
acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 11l 40 puncte

.1 25 puncte
a)Materiale: - pentru rama: sipci de lemn, adeziv pentru lemn, cuie, sfoara, lac;

Unelte, instrumente,dispozitive: ciocan, foarfeca, masa de lucru, fierastrau, ruleta/metru de
tamplarie, panza abraziva, creion, creion tamplarie

5 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acorda 0 puncte.
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b)Operatii tehnologice pentru rama din lemn:
- masurarea dimensiunilor sipcilor
- trasarea pe sipci a liniilor ce determina lungimea si latimea ramei
- taierea sipcilor
- slefuirea sipcilor
- asamblarea sipcilor se poate face prin lipirea cu adeziv pentru lemn,cuie sau prin legarea
acestora cu sfoara. Pentru rama poate fi reutilizata o rama veche din lemn, pe care cei mai
multi oameni o arunca.
-finisarea (lustruirea,lacuirea,vopsirea)

10 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte. Pentru orice alt rdspuns corect se
acordd punctajul corespunzdtor. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

c)Verificarea calitatii produsului: 5 puncte

- cuiele sa fie bine batute

- imbinarea sipcilor sa fie rezistenta

- elementele decorative sa fie bine executate

- aspect final corespunzator schitei tabloului

-rama sa aiba dimensiunile stabilite initial

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct. Pentru orice alt rdspuns corect se
acordd punctajul corespunzdtor. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0
puncte.

d)2 sipci de lemn de min 40 cm,dintre care una din sipci va fi taiata cu ferastraul de mana,la
lungime de 30 cm 5 puncte

111.2) 15 puncte
a)Ergonomia locului de munca inseamna asigurarea conditiilor optime de lucru necesare
desfasurarii procesului de lucru cu randament maxim si efort minim, in functie de produsul ce
urmeaza a fi executat. 5 puncte

Pentru orice alt rdspuns corect se acorda punctajul corespunzdtor. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) Norme de securitate si sanatate in munca la debitare lemn: 10 puncte

-la debitarea cu ferastraul de mana se evita utilizarea panzelor cu dinti lipsa

-ferastraul de traforaj se prinde numai de maner ,si nu se pune mana pe dintii acestuia
-uneltele si sculele utilizate trebuie sa fie in perfecta stare de folosire,iar acestea se vor
manevra cu atentie pentru a se evita accidentarea

-la operatiile de gaurire/taiere,materialul trebuie fixat foarte bine

-purtarea echipamentului de protectie corespunzator(ochelari de
protectie,salopeta,manusi,casca protectie)

-la terminarea lucrului,sculele si uneltele se aseaza la locul lor,mentinandu-se curatenia

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte. Pentru orice alt rdspuns corect se

acordd punctajul corespunzdtor. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0
puncte
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REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

In urma analizei rezultatelor obtinute la testul initial,daca se constata ca anumite
cunostinte sunt necesare de remediat ,se va intocmi planificarea calendaristica astfel incat
elevii sa poata aprofunda/recupera continuturile in timpul orelor de curs(primele 3 saptamani
ale sem. |).

Dupa aceasta perioada,se recomanda reanalizarea nivelului de cunostinte, abilitati,
deprinderi acumulate de elevi,prin aplicarea unui test de evaluare sumativa,pe continuturile
aprofundate, ca premiza pentru studierea noilor continuturi aferente modului de specialitate
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TEST DE EVALUARE INITIALA 6

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Clasa: a IX-a
Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea diferitelor tipuri de materiale metalice;
2. Recunoasterea unor proprietati ale materialelor metalice;

3. Calcularea necesarului de material pentru realizarea unui produs;
4. Enumerarea SDV folosite la realizare a unui produs;
5. Cunoaste norme privind securitatea si sandtatea in muncd ce trebuie respectate in timpul

lucrului.

Niveluri
cognitive

Continuturi

a-si aminti
(identificare,
definire,
enumerare)

a intelege
(exemplificare
, explicare,
alegere,
reprezentare,
completare)

a aplica
(calculare,
demonstrare

)
generalizare,
transferare)

a analiza
(comparare,
determinare,
generalizare,
schematizare,

selectare )

a evalua
(justificare,
argumenta
re,
deducere)

Pondere
%

Materiale
metalice

[.LA.1, 1LA.2,
[.A.3

I.C.1,1.C.2,
[.C.3, I.1.3
l.1.4

n.1.1, 11.1.2
.1.5

1.1, 1.1.2
1.1.3

58,34

Propietatile
materialelor
metalice

.B.1, .B.2
.B.3, I.B.4

16,66

Calcularea
necesarului
de material

11.2.1.
.21, 111,2,2

11.2.2

SDV folosite
la realizare a
unui produs

11.2.3

Norme
privind
securitatea si
sanatatea in
munca

11.2.4

Pondere %

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timp de lucru: 40 minute
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SUBIECTUL | 30 puncte
A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Materiale metalice neferoase sunt :
a) aluminiu, argint, cupru, plumb ;
b) staniu, argint, cupru, fonta ;
c) wolfram, argint, otel, plumb;
d) fier, aluminiu, argint, cupru .
2. Materialul metalic folosit pentru confectionarea monedei de 50 bani este :
a) aur ;
b) argint ;
C) zinc ;
d) alama.
3. Metal ce se afla in stare naturala lichida :
a) plumb ;
b) otel ;
C) mercur ;
d) platina .
B. 12 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate categorii de proprietiti a materialelor
metalice , iar in coloana B sunt enumerate exemple de diferite proprietati.
Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Coloana B

Categorii de proprietati a materialelor metalice Exemple de proprietati
1.Proprietate tehnologica a materialelor metalice a.Conductibilitatea electrica
2.Proprietate fizica a materialelor metalice b.Rezistenta la coroziune
3.Proprietate chimica a materialelor metalice c.Prelucrabilitatea prin aschiere
4.Proprietate mecanica a materialelor metalice d.Superfinisarea

e.Duritate
C. 12 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3
1. Materialele metalice feroase folosite pentru realizarea produselor decorative sunt:
platina, argintul, aurul.
2. Materialele metalice se clasifica in materiale metalice feroase si materiale metalice
neferoase
3. Balustradele si clantele montate in cladirile publice sunt de alama, deoarece aliajul
contine cupru si este un antibacterian natural
Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

33



SUBIECTUL I 30 puncte

1.1 12 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1. Otelul este un aliaj fier-carbon ce contine (1) .........c........ carbon decat fonta.

2. Aliajele inoxidabile au luciu metalic (2)...ccceeveeeeeeeiannnnn..
3. Ductilitatea este proprietatea materialelor metalice de a putea fi trase in
() I foarte subtiri, prin procedeul numit trefilare.
1.2. 18 puncte
Pentru a realiza o etajera cu 3 rafturi, din figura de mai jos, de dimensiune
100 x 60 x 150 cm, va rog sa calculati:
. 1.Necesarul de material pentru cele 4 picioare ale raftului
(inaltimea raftului) in mm.
2. Care este aria unui raft in cm.
N1 | 3. Enumerati cel putin 3 SDV (scule, dispozitive si
verificatoare) folosite la realizarea etajerei.
4. Enumerati doua norme privind securitatea sisanatatea

¥

‘\' e in munca ce trebuie respectate in timpul lucrului
SUBIECTUL 1lI 30 puncte
.1 21 puncte

,,Materialele metalice au o larga utilizare, in functie de proprietati si caracteristici.
Fonta este utilizata la obtinerea tigailor, a cazilor de baie, care apoi vor fi emailate impotriva
coroziunii. Din fonta se obtin si otelurile, prin reducerea continutului de carbon. Din otel se
obtin : roti de vagoane, carena navelor, constructii, carcase, lame, instrumente medicale,
aparatura de uz casnic etc.Ductilitatea foarte mare si conductibilitatea electrica il recomanda
in primul rand, pentru fabricarea conductoarelor electrice. Cuprul si aliajele sale sunt utilizate
si la fabricarea tevilor pentru cazane termice sau instalatii frigorifice, tabla, coloranti organici
etc.Aluminiul si aliajele sale sunt utilizate in industria electrotehnica, industria chimica,
industria constructoare de masini, aeronautica, navala, industria alimentara si cea
medicala.Supraliajele de nichel si cobalt se utilizeaza pentru executia unor piese din
componenta navelor si a motoarelor.Argintul este utilizat in medicina, datorita caracteristicilor
antiseptice si dezinfectante, in industria textila, datorita proprietatilor sale antibacteriene si
antifungice. Este utilizat la fabricarea oglinzilor si la obtinerea fotografiilor. Platina este
folosita in medicina, la aparatele neurochirurgicale, la echipamentele de calculator si auto etc.
Aurul este utilizat iIn medicina, construirea navelor spatiale, in electronica, telecomunicatii,
bijuterii etc.”
(Claudia Tanase ,..... ,-Educatie tehnologica si aplicatii practice
-Manual pentru clasa a VIl a)

1. Indicati care sunt materialele metalice prezentate in text ?

2. De ce este utilizat argintul in medicind ?

3. Unde sunt utilizate aluminiul si aliajele sale ?

4. Care material metalic este folosit la obtinerea tigailor, a cdzilor de baie care apoi vor fi
emailate impotriva coroziunii ?
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. 2. 9 puncte
Sa da paralelipipedul dreptunghic din imagine cu | =10 mm , L =30 mm si H = 20 mm

/ A 1. Sa se calculeze perimetrul si aria bazei;
2. Sa se calculeze volumul paralelipipedului.

=

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 6 puncte
1-a;2-d;3-¢;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-c;2-a;3-b;4-e

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

C. 12 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor
1-F;2-A;3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

I.1. 12 puncte
(1)- mai putin, (2)- permanent (intotdeauna) , (3)- fire .
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 18 puncte

1. Necesarul de material pentru picioare
4 x 150 cm= 600 cm= 6000 mm
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Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte.

2. Aria politei
100 cm x 60 cm = 6000 cm?
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

3. Metru, ruleta, ferastrau de mana, ferastrau mecanic, foarfece,etc
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3x2=6 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate Yx2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

4. Norme de securitate si sanatate in munca ce trebuie respectate:
e Echipamentul de protectie trebuie sa aiba toti nasturii incheiati pentru a prevenii
prinderea de foarfeca;
e Manevrarea cu atentie a materialelor, semifabricatelor, pieselor folosite la realizarea

produsului;

e Verificarea daca piesele ce urmeaza a fi taiate sunt bine fixate in
dispozitiv;

¢ Instrumentele de lucru vor fi folosite si depozitate astfel incat sa nu apara pericolul de
accidentare.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2x2=4 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte

SUBIECTUL il 30 puncte
1.1 21 puncte
1. Rdspuns asteptat: Materialele metalice prezentate in text sunt : fonta, otel, cupru si
aliajele Cu, aluminiu si aliajele Al, supraaliaje de nichel si cobalt, argint, platina, aur.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 11 x1=11 puncte
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate Yx1 punct=Y
puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
2. Raspuns asteptat: Argintul este utilizat in medicina, datorita caracteristicilor antiseptice si
dezinfectante.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
3. Raspuns asteptat: Aluminiul si aliajele sale sunt utilizate in industria electrotehnicd,
industria chimicd, industria constructoare de masini, aeronauticd, navald, industria
alimentard si cea medicald.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 7x1=7 puncte.
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate Yx1=Y puncte.
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Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
4. Raspuns asteptat: Fonta este utilizata la obtinerea tigailor, a cazilor de baie, care apoi vor
fi emailate impotriva coroziunii.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
.2 9 puncte

P bazei = L+I+L+1=30 mm+10 mm+30 mm+10 mm= 80 mm

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Abazei= L X | = 30 mm x10 mm = 300 mm?

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
V=LxIxH=30mmx 10 mm x 20 mm = 600 mm?3

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

La debutul fiecdrui an scolar este necesard o diagnozd privind nivelul de structurare al
competentelor elevilor care are rolul de a orienta proiectarea didacticd ulterioard. Este
necesard o reflectie asupra achizitiilor invatdrii elevilor, in termeni de competente si
continuturi, pornind de la o analizd onestd a activitdtii de predare-invatare-evaluare
desfdsurate, care va sta la baza planificdrii calendaristice.

Aceastd analizd trebuie realizatd de cdtre fiecare cadru didactic cu scopul de a planifica
si proiecta, din aceastd perspectivd, procesul de predare-invatare-evaluare in conformitate cu
programa anului scolar in curs.

Se vor proiecta activitdti de invdtare remediald in functie de analiza rezultatelor la
itemii de evaluare.

BIBLIOGRAFIE

1. Tonea A., Aries |.,Baltac M., Radulescu C.,Dorobantu A.S., Materii prime si materiale,
Ed. Aramis, Bucuresti, 2005

2. Mocanu M., Dache M., Sandulescu L.l.- Manual pentru clasa a VIl a, Ed. Aramis,
Bucuresti, 2019

3. ,Curriculum relevant, educatie deschisa pentru toti” - CRED Proiect cofinantat din
Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020
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TEST DE EVALUARE INITIALA 7

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Clasa: a IX-a
Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea mdrimilor electrice si a unitatilor de mdsurd

2. [dentificarea relatiilor de calcul a mdrimilor circuitelor electrice
3. Identificarea elementelor retelelor electrice
4. Definirea mdrimilor si a elementelor din circuitele electrice
5. Calcularea parametrilor circuitelor electrice
6. Justificarea alegerii rdspunsului
7. Compararea componentelor din circuitele electrice
8. Selectarea relatiilor, algoritmilor si efectuarea de transfer de cunostinte
a intelege a aplica a analiza
. =, (comparar | a evalua
a-si (exemplific | (calculare o (justifica
Niveluri | aminti are, , - ]
. . e . determina re,
cognitive | (identific | explicare, | demonstra
are alegere re re, argumen | Pondere
’ ’ ) : - 0,
definire, | reprezenta | generaliza gens;ahza tare %
Continuturi enumera re, re, e ’
schematiz | deducer
re) completare | transferar
) e) are, e)
selectare)
(c::g\r'nMjlrl]JTlle .C.2 I.A5 ll.1.a 4
putut 11.2.1 ' a 11,76%
electrostatic
C2. Regimul I.C.1 2
electrocinetic I.C.5 5,88%
¢ Martmile 4 ta | H.1.b 5
magEetic o l.1.c l.1.d 14,72%
C4. Elemente I.B.4 IL3.c 3
de circuit I.B.5 o 8,82%
C5. Surse de ILA.3 4
alimentare 8.1 11.2.2 11.3.b 11,76%
C6.Conductoa
re de 2
legatura, 1.B.2 11.3.2 0
intrerupatoar >,88%
e
C7. Reteaua [.B.3 4
electrica I.C.3 Il.1.c II.1.b 11,76%




CEonee T i 2
. I.A.4 5,88%
dipolare
Em'iitfra " 1.2.3 11.3.2 11.2.a 2. 8
. o 11.2.5 11.3.d l.2.b o 23,54%
electrice
Pondere % 9 9 6 5 5 34 itemi
> 26,47% 26,47% 17,64% 14,71% 14,71% 100%
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute
SUBIECTUL | 26 puncte
A. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. O sursa ideala de curent este:
a) un dispozitiv care consuma energie;
b) un dispozitiv de reglare a intensitatii curentului electric;
¢) un dispozitiv dipolar care emite curent independent de tensiunea la borne;
d) un dispozitiv de masurare a curentului electric.
2. Daca lungimea unui conductor se tripleaza, atunci rezistenta sa electrica:
a) scade de 3 ori
b) creste de 3 ori;
c) nu se modifica
d) creste de 9 ori
3. La bornele unui rezistor de 45 Q se aplica o tensiune de 9 V. Intensitatea curentului electric
prin rezistor este:
a) 0,3 A;
b) 2 A;
c) 0,2 A;
d) 3 A.
4. Circuitul electric din imagine reprezinta:
a) un circuit de masurare a intensitatii curentului electric;
b) un divizor de tensiune; R:
C) o grupare mixta de rezistoare;
d) un divizor de curent.

5. Sarcina electronului este de e = -1,6-10"° C. Daca un conductor este parcurs de un curent
de 3,2 A, timp de 10 secunde, atunci numarul de electroni care trec prin conductor este:

a) N = 3,2 -10%;
b)N=2-102;
c)N=1,6 -10"%;
d) N =2 -10%,
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B. 10 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt reprezentate simboluri utilizate in circuitele electrice,
iar in coloana B sunt enumerate denumiri de componente ale circuitelor electrice. Scrieti,
pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare
din coloana B.

Coloana B - Componente ale circuitelor

Coloana A - Simboluri .
electrice

1 ‘_|+ — a. lampa / bec electric

_.—/._ b. rezistor
3. -—®—- c. intrerupator deschis

4 — 1 d. generator electric
g, — I e. condensator
f. bobina
C. 10 puncte

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

1. Tensiunea la borne, notata cu litera U, se defineste ca raportul dintre lucrul mecanic
efectuat pentru a deplasa sarcina electrica prin circuitul exterior generatorului si
sarcina respectiva.

2. Intr-un sistem fizic izolat, sarcina electrica totala este variabild in timp.

3. Un circuit cu cel putin doua ramificatii se numeste retea electrica.

4. Marimea fizica ce caracterizeaza un condensator este inductanta electrica L si indica
proprietatea bobinei de a acumula energie sub forma de camp magnetic.

5. Doua conductoare paralele parcurse de curenti electrici de acelasi sens se atrag.

SUBIECTUL 1l 32 puncte

1.1, 6 puncte
O retea electrica cuprinde urmatoarele elemente de structura: nod, latura sau ramura si ochi
sau bucla. Se da imaginea alaturata. Se cere:

a. Ce puteti spune despre nodurile B si C?

b. Definiti latura/ramura de retea.

c. Indentificati pe desen laturile de retea.
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1.2, 10 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
1. Un corp la care numarul sarcinilor elementare pozitive este acelasi cu numarul sarcinilor

elementare negative este ......(a)...... din punct de vedere electric.
2. Generatorul electric este un dispozitiv cu ajutorul caruia se pot pune in miscare
SO ( ») PN electrice atunci cand acesta este conectat intr-un circuit electric inchis.
3. Dependenta intensitatii curentului de tensiunea electrica se numeste.......(c)..... curent-

tensiune a conductorului metalic (rezistor) si este o semidreapta ce porneste din
originea sistemului de axe.

4. Intrerupatorul este un ......(d)...... care permite deschiderea si inchiderea circuitului
electric.

5. Intensitatea curentului electric ce strabate un conductor (rezistor), mentinut la
temperatura constanta, este ......(e)...... proportionala cu tensiunea electrica aplicata

la capetele acestuia.

I.3. 16 puncte
O baterie are tensiunea electromotoare E = 17 V si alimenteaza un circuit format dintr-o lampa
LED. Tensiunea la borne este U = 14V, iar puterea consumata de rezistor P = 7 W.

a. Calculati intensitatea curentului din circuit.

b. Determinati rezistenta interioara a bateriei.

c. Calculati valoarea rezistentei lampii LED.torului.

d. Calculati cantitatea de caldura degajata in timpul de 5 minute.

SUBIECTUL 1l 28 puncte

n.1. 16 puncte
Dispozitivele din imagini sunt prezente in foarte multe situatii si functioneazd pe baza
electromagnetilor aflati in componenta lor. Toti avem sonerie electricd la usa casei. Macarale
electromagnetice sunt utilizate pentru ridicarea si transportul greutdtilor mari din fier si otel
in turndtoriile de otel, dar si pentru sortarea deseurilor care contin fier si otel. Relee
electromagnetice pot comanda de la distantad tot felul de circuite electrice.
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Releul electromagnetic are ca piesd componentd principald un electromagnet cu armdturd
mobild. El poate comanda inchiderea si deschiderea unui circuit electric prin intermediul unui
contact actionat de un curent foarte slab, furnizat de o sursd aflatd la distantd. Este foarte
indicatd utilizarea sa pentru a comanda circuite prin care se stabilesc curenti foarte puternici.
Practic, permite controlarea unui curent de intensitate mare cu ajutorul unui curent de
intensitate micd. Astfel, se poate comanda pornirea de la distantd a automobilelor.
a. Precizati care este fenomenul fizic care sta la baza functionarii unui releu
electromagnetic;
b. Care este diferenta dintre un magnet permanent si un electromagnet? Precizati avantaje
si dezavantaje ale utilizarii electromagnetilor;
c. Dati exemple de patru aparate si dispozitive care utilizeaza actiunea campului magnetic
asupra curentului electric;
d. Care sunt factorii care influenteaza forta exercitata de catre un electromagnet asupra
corpurilor care contin fier.

. 2. 12 puncte
Printr-un aparat de aer conditionat cu clasa energetica A++ alimentat la 220 V trece un curent
electric cu intensitatea de 3,75 A.

Determinati:
a. puterea electrica consumata intr-o ora;
b. consumul de energie electrica intr-un an, daca functioneaza in medie 5 ore/zi;
c. costul mediu al utilizarii aparatului timp de luna de zile, daca pretul unui kWh este de
0,54 RON/kWh.
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BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 10 puncte
1-¢c;2-b;3-¢c;4-d;5-d;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-d;2-c¢c;3-a;4-b;5-f.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
1-A; 2-F (corect - constanta); 3 - A; 4 - F (corect - bobina); 5 - A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 32 puncte

I.1. 6 puncte

a. Daca conductoarele au rezistente neglijabile, atunci B si C pot fi considerate un singur nod.
b. Latura sau ramura de retea este portiunea cuprinsa intre doua noduri, care nu cuprinde
niciun nod in interior si care este parcursa de acelasi curent.

c. AB, BC, BD, CD, AC, DA

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

I.1. 10 puncte
a - neutru; b - sarcinile; ¢ - caracteristica; d - dispozitiv; e- direct.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

II.3. 16 puncte
a. 4 puncte

I=P/U=0,2 A

b. 4 puncte

r=(E-U)/1=4Q

c. 4 puncte

R=U/1=70Q

d. 4 puncte

Q=R:12:At =840 J
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Pentru rationament si formuld corectd se acordd 2 puncte. Pentru calcul corect se acorda 1
punct. Pentru precizarea unitdtii de mdsurd se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 28 puncte

.1. 16 puncte

a. Rdspuns asteptat:
La baza functionarii releului electromagnetic este efectul magnetic al curentului electric.
Acest efect consta in aparitia un camp magnetic n jurul unui conductor parcurs de curent
electric. Forta care interactioneaza intre electromagnet si conductorul parcurs de curent
se numeste forta electromagnetica.

b. Rdspuns asteptat:
Electromagnetul este un dispozitiv format dintr-o bobina din sarma izolata infasurata in
jurul unui miez de fier moale, care se magnetizeaza atunci cand un curent electric trece
prin sarma.
Avantaje:

- spre deosebire de un magnet permanent, puterea unui electromagnet poate fi usor

modificata variind intensitatea curentului electric care circula prin el;

- polii unui electromagnet pot fi inversati prin schimbarea sensului curentului electric.
Dezavantaj: Fata de un magnet permanent care nu are nevoie de energie din exterior
pentru a functiona, un electromagnet necesita o alimentare continua la o sursa curent
electric.

c. Rdspuns asteptat:
Alte dispozitive si aparate care utilizeaza actiunea fortelor electromagnetice sunt:
aparatele de masura (ampermetrul, galvanometrul, voltmetrul), trenul maglev, propulsia
magnetohidrodinamica, balanta electronica, motorul electric etc.
d. Rdspuns asteptat:
Factorii care influenteaza forta exercitata de catre un electromagnet asupra corpurilor
care contin fier sunt: existenta miezului de fier, numarul de spire, aria sectiunii bobinei
precum si intensitatea curentului electric care strabate spirele acesteia.
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 4 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
raspunsului se acordd 0 puncte.

.2, 12 puncte

a. 4 puncte

Puterea este:

P=U-1=220-3,75=825W

Pentru rationament si formuld corectd se acordd 2 puncte. Pentru calcul corect se acorda 1
punct. Pentru precizarea unitdtii de mdsurd se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. 4 puncte

Energia consumata intr-un an:
Wan = 365-P-At = 365-825-5 = 1505625 Wh = 1505,625 kWh

44



Pentru rationament si formuld corectd se acordd 2 puncte. Pentru calcul corect se acorda 1
punct. Pentru precizarea unitdtii de mdsurd se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c. 4 puncte

Pretul mediu facturat timp de o luna de zile este:

Pret/luna = Pret_kWh-Wa, / 12 luni = 0,54 - 1505,625 /12 = 67,75 RON/luna

Pentru rationament si formuld corectd se acordd 2 puncte. Pentru calcul corect se acorda 1
punct. Pentru precizarea unitdtii de mdsurd se acordd 1 punct. Pentru rdspuns incorect sau
lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Asigurarea ,,continuitatii” in formarea/dezvoltarea competentelor si nevoia de anticipare a
procesului didactic adaptat posibilitatilor elevului reprezinta conditii ale proiectarii evaluarii
initiale/ predictive.

Obiectul evaluarii initiale il constituie acele competente formate in ciclul inferior al liceului si
care reprezinta premise pentru dezvoltarea competentelor specifice unei calificari de nivel 4
din domeniul electromecanic.

Competentele formate anterior, formal sau informal, vor ajuta profesorul in realizarea
programului de invatare centrata pe elev, astfel incat la finalul parcurgerii modulului, fiecare
elev sa-si fi dezvoltat integral competentele prevazute in cuprinsul acestuia.

Testul propune rezolvarea unor itemi cu nivel mediu de dificultate si se incadreaza in
continuturile studiate anterior.

Deoarece evaluarea initiala are drept scop cunoasterea potentialului de invatare al elevului la
inceputul programului de instruire dar si furnizarea de informatii asupra performantelor elevilor
din perspectiva capacitatii lor de actiune si relationare, a competentelor si abilitatilor de care
dispun acestia, este necesar ca in planificarea continuturilor modulului sa se faca o diagnoza a
nivelului de pregatire initiala si, in functie de rezultate, sa se elaboreze planuri remediale/de
progres scolar, identificand strategii si metode didactice care sa motiveze implicarea,
asumarea, responsabilizarea invatarii a elevilor.

Interpretarea rezultatelor la testul initial presupune parcurgerea urmatorilor pasi:
e Realizarea obiectivelor:

Nr. obiectiv 0O1 02 03 04 05 06 07 08
. in
Nr. elevi totalitate
care au :
realizat partial
obiectivul Elae
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e Aprecierea cu note:
Media clasei: ............. .
Note cu valori:
Rezultate intre intre intre intre intre intre

obtinute | sub4 | 4.00- | 5.00- | 6.00- | 7.00- | 8.00- | 9.00- |de 10

4.99 5.99 6.99 7.99 8.99 9.99

Nr. elevi

% elevi

Elaborarea unei analiza SWOT

Identificarea celor mai frecvente greseli in rezolvarea itemilor

De exemplu:

Bagaj redus de cunostinte privind Sistemul International de Unitati de Masura
(cunoastere redusa a unitatilor de masura uzuale, confuzii intre marime si unitate de
masura);

Abilitati reduse de calcul matematic (transformari in Sistemul International);
Vocabular redus referitor la termenii de natura tehnico-aplicativa;

Dezinteresul manifestat de un numar relativ mediu de elevi in raport cu continutul
disciplinelor;

etc.

Masuri de imbunatatire

De exemplu:

Analiza rezultatelor la testele initiale, la nivel de clasa / de an de studii;

Identificarea nivelului de pregatire initiala;

Identificarea celor mai frecvente greseli in abordarea si rezolvarea itemilor;
Elaborarea unui plan de masuri pe baza unei analize SWOT bine argumentate;
Elaborarea planificarii continuturilor cu accent pe acele rezultate ale invatarii necesar
a fi imbunatatite;

Elaborarea de planuri de pregatire remediala/de performanta scolara pe
clasa/individuale (daca este necesar, la nivel de an de studii);

Apelarea la strategii inovative si motivationale si aplicarea de metode de predare-
invatare centrate pe elev particularizate in functie de specificul clasei/elevului;
Sarcini de lucru cu itemi diversificati care solicita toate stilurile de invatare ale elevilor;
Recapitularea unor cunostinte privitoare la marimi ale circuitelor electrice, definitii,
unitati de masura si aplicatii aferente;

Exercitii de transformare a unitatilor de masura in multiplii si submultiplii acestora;
Utilizarea mai eficienta a TIC si a aplicatiilor si softurilor educationale pentru elaborarea
documentelor de predare invatare si de evaluare;

Aplicarea de demersuri didactice care sa evidentieze abilitatile elevilor;

Aplicatii practice de identificare si selectare a componentelor circuitelor electrice, a
echipamentelor si dispozitivelor din schemele electrice;

Exersarea, prin aplicatii de laborator a abilitatilor de lucru in echipa, de comunicare si
de asumare a sarcinilor de lucru;
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Responsabilizarea elevilor privind atitudinea fata de sarcinile primite;

Motivarea invatarii prin abordarea metodelor moderne de predare-invatare-evaluare;
Diversificarea sarcinilor de lucru si a instrumentelor de evaluare;

Utilizarea tehnicilor active la modul general, atat in predare-invatare, cat si in procesul
de evaluare;

etc.

Exemplu de grafic al activitatilor remediale la disciplinele din domeniul de pregatire
profesionala Electromecanicd.

Nr Loc de il
" | Dat | Clas | Discipli 9 Temat | Obiectiv te Nr. | Profes
crt desfasur .
a a na ica e astepta | ore or
. are ’
te
1.
2.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 8

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Clasa: a IX-a
Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea mdrimilor electrice

2. Determinarea elementelor de circuit
3. Descrierea circuitelor simple de curent continuu
4. Prelucrarea matematicd a datelor

aintelege
\ . C e (exemplifica . a analiza
Niveluri a-si aminti re a aplica (comparare a evalua
gnitive | (identificare, L (calculare, pa ’ | (justificare,
- explicare, determinare, Pondere
definire, demonstrare, . argumenta o
alegere, . generalizare, %
enumerare) generalizare, . re,
reprezentare schematizare
transferare) selectare ) deducere)
Continuturi ’ ’
completare)
C.1.Marimile A.1.

N . B.1. B.2. 8
campului C.1. - B.1. o
electrostatic C.4. B.3. B.4. 38,1%
C.2.Regimul

o 1.1.1. l.1.c. l.1.a. 6
Electrocmetl 1.1.2. MAb. 1.3, - 28,6%
C.3.Circuite
simple de c3 ) A2 ) C.2 3
curent e o - 14,3%
continuu
C.4.Metode
de rezolvare 4
a circuitelor 11.2. o
electrice de A.3. ’ 1n.2. ) C.5. 19%
curent
continuu

Pondere % 6 6 5 1 3 100%

28,6% 28,6% 23,8% 4,76% 14,28% 21 itemi

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute
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SUBIECTUL | 26 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Unitatea de masura pentru tensiunea electrica este:
a) amper;
b) volt/diviziune;
C) watt;
d) volt.
2. Utilizand montajul din figura se poate masura: 7~
a) rezistenta electrica; M)
b) tensiunea electrica;
¢) intensitatea curentului electric;
d) puterea electrica.
3. Legea lui Ohm se determina cu relatia:

{|m
An
)

B. Tn tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate unitati de masura, iar in coloana B sunt
enumerate marimi electrice Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele

din coloana A si literele corespunzatoare din coloana B. 10 puncte
Coloana A - Unitati de masura Coloana B - Marimi electrice
1. Q a. Tensiunea electrica
2.V b. Intensitatea curentului electric
3. W c. Capacitatea electrica
4. A d. Puterea electrica
e. Rezistenta electrica

C. Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa. 10 puncte

1. Intensitatea curentului electric care strabate o portiune de circuit fara surse este direct
proportionala cu tensiunea electrica aplicata acelei portiuni.

2. Puterea electrica se masoara cu wattmetrul.

3. Fenomenul de incalzire a unui conductor metalic la trecerea curentului electric este denumit
efectul chimic al curentului electric.

4. Doua corpuri neelectrizate, considerate punctiforme in raport cu distanta dintre ele,
interactioneaza in vid cu o forta direct proportionala cu produsul sarcinilor si invers
proportionala cu patratul distantei dintre ele.

5. Ampermetrul se monteaza in serie si masoara intensitatea curentului electric.
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SUBIECTUL Il 30 puncte
1.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

15 puncte
1. Contactul electric esteun .......... @.......... format din doua piese .......... (b)......... , prin
a caror atingere se permite ......... (€)evvvnnnnn. curentului electric.
2. Unitatea de masura pentru sarcina electrica este ........ (d)........ .

3. 4dam = ... (¢)... ym

Il.2. Determinati rezistenta echivalenta pentru schema reprezentata in figura de mai jos, unde
R1=R2 =R3 =R4 =20 15puncte

R4
R3

SUBIECTUL 1l 34 puncte

lI.1. In viata de zi cu zi, poti observa ca oamenii folosesc aparate, dispozitive, echipamente
electrice pentru caldura degajata de acestea. La trecerea curentului electric prin conductorii
metalici, acestia se incalzesc si genereaza caldura. In figura 1, corpul spiralat este un rezistor
care se incinge cand este parcurs de curent electric. In figura 2, dispozitivele spiralate sunt
incalzitoare electrice uzuale cu care se obtine apa calda necesara in cantitati mici pentru
prepararea ceaiului, a cafelei etc. Celelalte sunt unelte electrice folosite in tehnica circuitelor,
cu ajutorul carora se topesc aliaje de lipit, datorita temperaturii mari de lucru (-340 °C).
Acestea sunt instrumente de lucru obisnuite pentru elevii care participa la activitati practice
tehnice (electrotehnica, robotica etc.). 18 puncte

Figura 1 Figura 2

a. Cum se numeste efectul curentului electric care apare intr-un conductor parcurs de curent
electric?

b. Ce fenomen fizic se produce in aceste aparate si este utilizat practic?

c. Plecand de la exemplele date, gaseste si alte aparate si dispozitive care utilizeaza efectul
termic al curentului electric.

I.2. Cati lei costa functionarea unui bec electric care lumineaza timp de 10 ore, consumand
un curent de 2A, la o tensiune de 110V, daca 1kWh costa 50 bani? 16 puncte
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 26 puncte

A. 6 puncte
1-d;2-c;3-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-e;2-a;3-d;4-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2,5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
1-A;2-A; 3-F (corect - electric); 4 - F (corect - electrizate); 5 - A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1, 15 puncte
1. (a) - ansamblu, (b) - metalice, (c) - trecerea.

2. (d) - coulomb.

3. 4107 ym.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 15 puncte
R12=R1 +R2=4Q

R123 = R12'R3/( R12+R3) =4/3Q

Ri234 = R4 + Ri23 = 10/3Q

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte astfel (2 puncte pentru
formuld, 2 puncte pentru calcul, 1 punct pentru unitatea de mdsurd).

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 11l 34 puncte

.1. 18 puncte

a. Rdspuns asteptat: Intr-un conductor metalic parcurs de curent electric se manifesta efectul
termic al curentului electric. 6 puncte

b. Rdspuns asteptat: La trecerea curentului electric prin conductorii metalici, acestia se
incalzesc si genereaza caldura. 6 puncte
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. Rdspuns asteptat: Aparate si dispozitive care utilizeaza efectul termic al curentului electric:
resoul, fierul de calcat, cuptorul electric, uscatorul de par, radiatorul electric, becul cu
incandescenta, fierbatorul electric etc. 6 puncte

. 2. 16 puncte

W = U-I-At = 110-2-10-= 2,2kWh (sau 2200Wh)
Pentru formuld corectd se acordd 3 puncte. Pentru calcul corect se acordd 3 puncte. Pentru
precizarea unitdtii de mdsurd se acordd 2 puncte.

- daca 1kWh costa 50 bani, atunci 2,2kWh = 110bani = 11lei
Pentru rationament corect se acordd 4 puncte. Pentru rdspuns corect se acordd 4 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Evaluarea initiala are drept scop cunoasterea potentialului de invatarea al elevului la inceputul
clasei a IX-a, dupa studierea in anul anterior a disciplinelor de specialitate. Competentele
formate anterior vor ajuta profesorul in realizarea planificarii calendaristice si invatarii
centrate pe elev, astfel incat la finalul parcurgerii modulului fiecare elev sa isi dezvolte integral
compentele prevazute in cuprinsul acestuia. Testul presupune un nivel mediu de
dificultate si nu depaseste sfera continuturilor studiate anterior.

Interpretarea rezultatelor la testul initial presupune parcurgerea urmatorilor pasi:
1. Realizarea obiectivelor:

Nr. obiectiv 01 02 03 04
Nr. elevi care l-au in totalitate
realizat partial
deloc

2. Aprecierea cu note :

Note sub 4 4 5 6 7 8 9 10
Nr. elevi

Media clasei
3. Greseli frecvente:

Exemple:

- cea mai mare parte a elevilor nu detin cunostintele generale utilizate in tehnica;
- elevii se exprima greu in scris; - nu recunosc unitatile de masura;
- confunda notiunile; - nu citesc cu atentie enuntul.

4. Masuri de imbunatatire:

Exemple:
in planificarea calendaristica se vor aloca un numar mai mare ore pentru continuturile

in care obiectivele nu au fost atinse;
- pregatire suplimentara a elevilor cu probleme speciale;
- recapitularea si fixarea unor cunostinte din anii scolari anteriori;
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TEST DE EVALUARE INITIALA 9

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Clasa: a IX-a
Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Scopul evaluarii:
Identificarea nivelului de notiuni acumulate de cdtre elevi in clasele de gimnaziu unde
au studiat in cadrul orelor de fizicd aspecte utilizate in mdsurdrile electrice.

Obiectivele evaluarii:
1. Identificarea unor elemente de circuit cu care elevii s-au familiarizat in gimnaziu
2. Identificarea simbolurilor mdrimilor fizice uzuale si a unitdtilor de mdsurd ale acestora
3. Descrierea unor fenomene fizice studiate

Niveluri a aplica a analiza Pondere
cognitive a-si aminti a intelege (calcul, (comparare a evalua %
(identificare, | (exemplifica re, demonstrare determinare’ (justificare
definire, explicare, alegere, , generalizare, argumenta
enumerare) reprezentare, generalizare schematizaré re,
Continutuxi completare) , selectare ) ’ | deducere)
transferare)
Circuite I1.2.a, c. I.C.3 [.C.5. 1ll.2 11.2.d 37.5
simple 12 p 2p 8p 8p ’
Marimi [.LA.2, 3. 11.2.b| I.B; I.C.1; 1l.1; lll.1.a I.C.2 [.LA.1; 1ll.1.b l.1.c 60
electrice 10 p 24 p 2p 4p 8p
Analiza
circuitelor I.2C.4 2.5
electrice P
Pondere % 27.5 32.5 5 15 20 100%
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 20 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute
SUBIECTUL | 26 puncte
A 6 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Un conductor parcurs de curent electric formeaza de jur - imprejurul lui

a) un camp electric;

b) un curent electric;

c) linii de camp magnetic;

d) linii de camp electric.
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2. Puterea electrica este

a) energia electrica ce este consumata in unitatea de timp;

b) raportul dintre tensiunea si intensitatea curentului printr-un consumator;

¢) produsul dintre lucrul mecanic efectuat pentru transportul unei sarcini electrice si
timpul in care se efectueaza;

d) raportul dintre forta care actioneaza asupra unui conductor si viteza de deplasare a
sarcinilor electrice prin conductor.

3. Un acumulator furnizeaza la borne:

a) curent continuu;

b) curent alternativ;

c) tensiune continua;

d) tensiune alternativa.
B. 10 puncte
In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi fizice, iar in coloana B sunt
enumerate simboluri ale unitatilor de masura ale acestora
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - Marimi fizice Coloana B - Simboluri ale unitatilor de masura
1. Forta a. W
2. Inductie magnetica b. N
3. Rezistenta electrica c.T
4. Putere electrica d.V
5. Tensiune electrica e.C
f.Q

C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifrede la 1 la 5
1. Un generator electric transforma o forma de energie (mecanica, chimica,
electromagnetica, solara, etc.) in energie electrica .
2. Un conductor infasurat pe un suport metalic se numeste rezistor.
3. La gruparea rezistoarelor in paralel tensiunea aplicata fiecarui rezistor este aceeasi.
4. Legea lui Kirchhoff pentru un nod de retea (Legea I) spune ca ,Suma algebrica a
curentilor care intra in nod este egala cu suma algebrica a curentilor care ies din nodul
de retea.”
5. Intensitatea curentului de 0,25 A care parcurge un rezistor determina o cadere de
tensiune pe acesta de 2 V. Valoarea rezistentei rezistorului este de 8 Q
Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL II 36 puncte

II.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

Pe o portiune de circuit neramificata si fara surse de tensiune circula un (1)___electric

daca la capetele portiunii exista o diferenta de potential, adica o tensiune electrica;

Sensul conventional este sensul de deplasare al purtatorilor de (2) electrica
(3) de la un potential mai (4) la un potential mai 5)___.
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11.2. Tn imaginea aldturata este reprezentat
un circuit electric.

a) ldentificati elementele componente
ale circuitului electric din schema
atasata si transcrieti pe foaia cu
raspunsuri simbolul si denumirea
fiecaruia.

b) Scrieti denumirea si identificati rolul
elementului de circuit din figura de
mai jos.

¢) Cum

se numeste elementul de circuit din figura alaturata?
d) Care este efectul pe care il utilizeaza? Explicati!

SUBIECTUL IlI 18 puncte

Se considera urmatorul text. Cititi cu atentie continutul si raspundeti la intrebarile referitoare
la aspectele descrise in text:

,Transmisia wireless este un concept folosit recent si care se refera al transmisie de
energie prin unde electromagnetice. Fenomenul este cunoscut si utilizat de la inventarea
aparatelor si dispozitivelor electronice: aparate de emisie - receptie radio, dispozitive radar,
sisteme de televiziune, cuptoare cu microunde, telecomenzi, etc. Un dispozitiv special denumit
sursa transmite unde electromagnetice care sunt receptionate de diferiti receptori specializati.
Energia transmisa prin undele electromagnetice este transformata la receptori in energie
electrica si este utilizata pentru diferite scopuri. Tehnologia de transmisie wireless a energiei
poate elimina utilizarea firelor si a bateriilor, crescand astfel mobilitatea, comoditatea si
siguranta unui dispozitiv electronic.

Aplicatiile acestei tehnologii includ incarcarea dispozitivelor portabile, cum ar fi
telefoanele si periutele de dinti electrice, incarcarea wireless sau transfer continuu de energie
wireless in dispozitive medicale implantabile, precum stimulatoarele cardiace artificiale, sau
in vehicule electrice, satelitii, aeronavele, dronele etc.”

1. Dati exemple de utilizari ale transmisiei wireless.
Cum se poate elimina utilizarea firelor sau a bateriilor la consumatori cu ajutorul
tehnologiei wireless?

3. Pornind de la experientele voastre, combinate cu datele din textul de mai sus, precizati
cum se aplica tehnologia wireless la telecomenzi, drone, cuptoare cu microunde si
periute de dinti electrice? Explicati functionarea pentru fiecare caz in parte.
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2. Se considera montajul din figura alaturata:

Reprezentati pe foaia cu raspunsuri circuitul cu aparatele de
masura necesare masurarii intensitatii curentului prin Ry si
R4, respectiv a tensiunii pe R;.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 20 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 26 puncte

A. 6 puncte
1-¢c;2- a;3-¢;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-b;2-c;3-f;4-a;5-d.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;4-F;5-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cadte ...... puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 36 puncte

1.

1 - curent

2 - sarcind

3 - pozitivd

4 - mare

5 - mic

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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a)

"|+ = sursa de tensiune continua

= intrerupator
ool | A  ood
. ‘A L = ampermetru
—

E = potentiometru
VYV = electromagnet

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
b)

: Pt S

= potentiometru / rezistenta variabila
Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2. puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Are rolul de a regla valoarea curentului prin circuit si valoarea fortei electromagnetice generata
de electromagnet.

Pentru rdspuns corect si complet se acordad cate 4. puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

7/ y"‘f
e
. i
c)

Electromagnet

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

d)

Efectul magnetic consta in aparitia unui camp magnetic printr-o bobina parcursa de curent
electric. Campul magnetic al unei bobine este mult mai intens daca bobina contine un miez
feromagnetic.

Campul magnetic al bobinei este cu atat mai intens cu cat intensitatea curentului electric, prin
spirele bobinei, este mai mare, cu cat numarul de spire al bobinei este mai mare si cu cat
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lungimea bobinei este mai mica. Forta exercitata de electromagnet este cu atat mai mare cu
cat campul magnetic produs de bobina electromagnetului este mai intens.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 8. puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1lI 18 puncte

1. a) Fenomenul este utilizat la: aparate de emisie - receptie radio, dispozitive radar, sisteme
de televiziune, cuptoare cu microunde, telecomenzi..

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd 2 puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b) Un dispozitiv special denumit sursa transmite unde electromagnetice care sunt receptionate
de diferiti receptori specializati. Energia transmisa prin undele electromagnetice este
transformata la receptori in energie electrica si este utilizata pentru diferite scopuri.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2. puncte.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cdte 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c) Raspunsuri asteptate:
o telecomenzi

- acestea genereaza un flux de unde electromagnetice. Cand orientam telecomanda
spre aparat (televizor, videoproiector, aparat de aer conditionat, etc.) acesta
functioneaza conform comenzii primite de la tastatura

e drone

- printr-un sistem de tip joy - stick se comanda manevrarea pe directii combinate de

deplasare a dronei cu o anumita raza de actiune
e cuptoare cu microunde;

- cuptorul cu microunde genereaza un fascicul de microunde care permite procesarea

termica a alimentelor (incalzire, coacere, dezghetare);
e periute de dinti electrice;

- in acest caz sistemul functioneaza in scopul incarcarii acumulatorului. Energia
transmisa prin undele electromagnetice este transformata la receptor in energie
electrica

Pentru fiecare asociere a cel putin unui rdspuns corect si complet din optiunile date in barem
se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2.

Se trece pe desen cate un ampermetru in serie cu rezistoarele Ry si R4, respectiv un voltmetru
in paralel cu Ra.

Pentru fiecare aparat reprezentat corect se acordd cate 2. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Testul trebuie sa verifice bagajul de cunostinte al elevului din clasele VI - VIII pe care
se poate baza cadrul didactic in procesul de predare - invatare - evaluare din clasa a IX-
a. Din acest motiv s-a pus accentul pe marimi electrice si elemente de circuit.

Nu se recomanda amplificarea ponderii itemilor de calcul date fiind abilitatile de calcul
matematic ale elevilor care ajung la liceele tehnologice ce lasa de dorit; o extindere a
acestor tipuri de itemi ar duce la note mult mai mici la evaluarea initiala nefiind de
dorit demoralizarea acestora.

Ar fi ideala transpunerea acestui test pe platforma Google Classroom deoarece are
facilitatea de a putea observa ponderea raspunsurilor corecte pe fiecare intrebare.
Acesta este motivul pentru care nu au fost introduse imagini in exces. Acestea trebuie
transformate ele insele in fisiere cu un program de editare imagini.

in orele de recapitulare, cadrul didactic poate aduce colectivul de elevi la un nivel
acceptabil pentru a putea desfasura activitatile la clasa, lucrand in special cu cei cu un
bagaj deficitar de cunostinte si diferentiat cu cei care au abilitati de calcul.

Un alt motiv pentru ponderea aleasa este insasi structura curriculumului care are la
primele doua capitole, la ,,Continuturile invatarii”, marimi electrice si elemente de
circuit.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 10

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Clasa: a IX-a
Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea simbolurilor aparatelor electrice de mdsurat
2. Precizarea rolului rezistentelor electrice

3. Realizarea transformdrilor unitdtilor de mdsurd
4. Descrierea modului cum se realizeaza reducerea consumului de energie electrica

5. Realizarea unui circuit electric simplu

Niveluri . . a intelege . a analiza Pondere
s a-si aminti o a aplica a evalua o
cognitive | . . (exemplificar (comparare, e %
(identificare, : (calculare, . (justificare,
L. e, explicare, determinare,
definire, demonstrare, . argumenta
alegere, . generalizare,
enumerare) generalizare, . re,
reprezentare, schematizare,
. ) transferare) deducere)
Continuturi completare) selectare )
Aparate
electrice de I'A1'2' I'F' 9,08
masurat
Transformari 11.2.1
unitati de 1.2.2
masura 11.2.3 18,20
11.2.4
4
Transformari LA 1. 1.C.1
de stare 1.1.2. 1.C.2 22,72
l1.1.3. )
3
Consumul de
energie l.1.b l.1.d. l.1.a. l.1.c. 18,20
o 1 1 1 1
electrica
Circuite IC.3. 1LA.3.
electrice I.C.4. 1.1.1. l.2.b.
simple l.2.a. 11.1.4 1 31,80
3 3
Pondere % 22,72 27,27 27,27 18,20 4,54 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute
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SUBIECTUL | 30 puncte

A. 12 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Prin topire se intelege transformarea din:

a) gaz in solid

b) gaz in lichid;

c) solid in lichid;

d) lichid in gaz.
2. Acumulatoarele sunt surse electrice:

a) de unica folosinta;

b) inepuizabile;

c) reincarcabile;

d) regenerabile.
3. Rezistoarele au rolul:

a) de a limita curentul electric;

b) de a mari curentul electric

c) de a limita tensiunea electrica;

d) de a mari tensiunea electrica.

B. 8 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate aparate electrice, iar in coloana B sunt
enumerate simbolurile acestora. Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele
din coloana A si literele corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - aparate electrice Coloana B - simboluri ale aparatelor
electrice

1. ampermetru

2. voltmetru

g

3.wattmetru

4. ohmmetru

a

BlelIcre

C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4.
1. Combustibilii sunt substante care prin ardere degaja caldura si incalzesc corpurile din
jur,
2. Aerul inchis in golurile caramizilor este un foarte bun izolator termic.
3. 1n jurul unui magnet se produce un cdmp electric.
4. Nodul de circuit reprezinta intersectia si contactul fizic a cel putin trei conductoare.
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Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte
[I.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
20 puncte

1. Daca avem mai multe baterii la dispozitie si avem nevoie de o tensiune mai mare decat a
unei baterii, grupam in ......... (1) eeeene bateriile.

2. Electroliza este procesul electrochimic, prin care sub actiunea ......... (2) weerneee , ionii dint-un
electrolit sunt separati si neutralizati la electrozi.

3. Motorul termic este un sistem termodinamic care este actionat termic, prin arderea unui
......... (3) weeeee.r, i care efectueaza lucru mecanic in anumite conditii.

4. Unitatea de masura pentru tensiunea electrica este ......... () I~

I.2. Realizati urmatoarele transformari:

10 puncte
1. 5km=..... m
2. 8m-=..... mm
3. 2MQ = ........ Q
4. 83kQ-=...... Q
SUBIECTUL 1l 30 puncte

1.Consumul de energie electricd se referd la puterea consumatd de un circuit electric care
asigurd transportul energiei, intr-un interval de timp determinat. in momentul in care este
conectat la retea, orice echipament electric devine consumator de energie. Energia consumatd
este direct proportionald cu puterea lui electricd inscrisd pe etichetd sau in cartea tehnicd,
conform formulei de calcul: E (kWh) = P (kW) x t (h), unde: E - energia electricd consumatd,
exprimatd in kilowati ord (kWh) P - puterea electricd a consumatorului, exprimatd in kilowati
(kW) t - timpul de functionare a consumatorului, exprimat in ore (h). De exemplu, dacd va
functiona cinci ore, un televizor care are o putere de 100W va consuma 500Wh, adica 0,5kWh.
Costuri reduse la consumul de energie electricd se obtin prin respectarea cerintelor de
eficientizare energeticd si a instructiunilor de utilizare a aparatelor electrocasnice furnizate
de producdtor. Cateva solutii simple de utilizare inteligentd a energiei, pot reduce costurile
facturii de energie electricd: achizitionarea unui aparat electrocasnic dintr-o clasd energetica
superioard, precum A++, folosirea lampilor cu LED (reduce consumul de energie electrica cu
80%.), folosirea televizoarelor LED (acestea consumd cu 25% mai putind energie electricd decat
ecranele LCD, si cu 40% mai putin decat televizoarele cu plasmad).
20 puncte

a. Indicati care sunt cele mai economice televizoare.

b. Precizati 4 consumatori casnici de energie electrica.

c. Explicati cum se poate reduce factura la energie electrica platita de o locuinta.

d. Calculati puterea pe care o vor consuma 2 becuri de 10W daca vor functiona timp de 4 ore.

62



2. In figura de mai jos sunt prezentate elementele unui circuit
electric. 10 puncte 1

2
a. Precizati cum ce numesc elementele notate cu cifrele 1, 2, 3. A || | F a1
b. Realizati (cu ajutorul liniilor) circuitul de alimentare a unui om 3
rezistor folosind elementele din figura alaturata. o

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 12 puncte
1-¢c;2-c¢;3-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-e;2-a;3-b;4-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-A;3-F;4-A.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2,5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

II.1. 20 puncte
1. serie
2. curentului electric
3. carburant
4, voltul
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 3. puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

I.2. 10 puncte
1. 5000 m
2, 8000 mm
3. 2000000 Q
4. 83000 Q

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2,5 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdaspunsului se acorda 0 puncte.
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SUBIECTUL 11l 30 puncte

1. 20 puncte

a. Raspuns asteptat: Cele mai economice televizoare sunt televizoarele LED.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 4 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. Rdspuns asteptat: aspiratorul, frigiderul, masina de spdlat, centrala, aparatul de aer
conditionat, mixerul, robotul, etc.

Pentru oricare patru aparate corect precizate se acordd cate 4 puncte. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c. Rdspuns asteptat: Reducerea facturii la energie electricd se poate realiza prin:
achizitionarea unui aparat electrocasnic dintr-o clasd energeticd superioard, precum A++,
folosirea lampilor, folosirea televizoarelor LED.

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

d. E (kWh) = P (kW) x t (h) = (2x10) x 4h = 20x4h = 80 Wh = 0,08kWh

Pentru rdspuns corect se acordd cdte 4 puncte pentru formuld, 1 punct pentru inlocuire, 1
punct pentru calcul corect si 2 puncte pentru unitatea de mdsurd. Pentru rdspuns incorect
sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

2. 10 puncte

a. 1- rezistor, 2 baterie, 3- intrerupdtor

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1
2
i F‘—l:
3,

Pentru schemd corecta si completd se acordd 4 puncte. Pentru schemd partial corectd sau
incompletd se acordd 2 puncte. Pentru schemd incorectd sau lipsa schemei se acordd 0 puncte.

b.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

e Se urmdreste intelegerea textului, a termenilor tehnici, a cuvintelor cheie si a
formulelor specifice;

e Seevalueazd capacitatea de utilizare si aplicare a notiunilor invdtate in ciclul gimnazial
si capacitatea de a corela notiunile teoretice cu abilitdtile practice.

e Se va analiza modul in care se raporteaza la itemii obiectivi sau numdrul de rdspunsuri
pe fiecare item, cat de complex rdspund la itemii cu rdspuns deschis.

e Intocmirea planificdrilor se va face in acord cu media clasei la testul initial pentru a
acoperi criteriul accesibilitatii si totodatd pentru a genera progres in invdtare.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 11

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Clasa: a IX-a

Modulul: MASURARI NEELECTRICE Sl ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:
1. Realizarea asocierilor dintre mdrimile fizice, unitdtile de mdsurd si instrumentele de

mdsurare corespunzdtoare

2. Definirea mdrimilor fizice neelectrice si electrice
3 Efectuarea de transformdri de unitdti de mdsurd, pe baza relatiilor dintre multipli si

submultipli

4. Identificarea tipurilor de metode de mdsurare a mdrimilor neelectrice si electrice
5. Identificarea componentelor instrumentelor de mdsurare a mdrimilor neelectrice si

electrice

6. Selectarea informatiilor necesare pentru rezolvarea unor sarcini de lucru

Niveluri a intelege (;fc F:,l[]acfe a analiza
cognitive | a-si aminti exemplificare ’ comparare a evalua
® (idZntificare ( , expl:l)icare, demonstrare cgeterir)ninare,, (justificare, | Pondere
, definire, alegere, genere’llizare generali;are, argumentare %
enumerare) | reprezentare, schematizare | , deducere)
Continuturi completare) transf,e rare) | ’ selectare )
1. Realizarea
asocierilor
dintre mdrimile
fizice, unitdtile 4 1
qe mdsurd si 16,6% 4.2% 20,8%
instrumentele
de mdsurare
corespunzdtoar
e
2. Definirea
mdrimilor 6
fizice 0 25%
. 25%
neelectrice si
electrice
3 Selectarea
informatiilor
necesare 10 20 20 20,8%
pentru 4,2% 8,3% 8,3%

rezolvarea unor
sarcini de lucru
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4. Identificarea
tipurilor de
metode de
mdsurare a
mdrimilor
neelectrice si
electrice

4.2% 4.2% 8,4%

5. Identificarea
componentelor
instrumentelor
de mdsurare a
mdrimilor
neelectrice si
electrice

12.5% 12,5%

6. Efectuarea
de transformdri
de unitdti de
mdsurd, pe
baza relatiilor
dintre multipli
si submultipli

4.2% 8,3% 12,5%

Pondere% 25% 54,2% 8,3% 4,2% 8,3% 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute

SUBIECTUL | 26 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Tn Sistemul International, unitatea de masura pentru presiune se numeste:
a) joule;
b) kelvin;
C) newton;
d) pascal.

2. Marimea fizica masurata direct de un ohmmetru este:
a) energia electrica;
b) puterea electrica;
c) rezistenta electrica;
d) tensiunea electrica.
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3. Temperatura este marimea fizica prin care se caracterizeaza:
a) schimbul de energie intre corpuri;
b) schimbul de energie intre un corp si mediu;
c) starea de echilibru termic a corpurilor;
d) starea de incalzire a corpurilor.

B. 10 puncte
in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate instrumente de masurare a marimilor fizice,
iar in coloana B sunt enumerate marimi fizice.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare
din coloana B.

A. Instrumente de masurare B. Marimi fizice

1. cilindru gradat a. acceleratie

2. manometru b. caldura

3. contor c. energia electrica

4, pirometru d. presiune

5. wattmetru e. puterea electrica
f. temperatura
g. volum

C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5.
1. Viteza este marimea fizica definita cu ajutorul marimilor lungime si timp.

2. Ordinea crescatoare a prefixelor folosite pentru multiplii unitatii de masura este deci, hecto,
kilo.

3. Tensiunile electrice U; = 0,5 kV si U2 =500 V sunt egale.
4. Masurarea volumului unui lichid cu ajutorul cilindrului gradat se face prin comparare.
5. Valoarea numerica a rezistentei electrice depinde de tensiunea electrica aplicata.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1.1, 10 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
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Pentru a nu modifica functionarea circuitului in care sunt introduse, ampermetrul trebuie sa
aiba o rezistenta cat mai ... (1) ..., iar voltmetrul trebuie sa aiba o rezistenta cat mai ... (2)

Greutateaesteo... (3) ... care are directie ... (4) ... si este orientata catre centrul Pamantului.
Un instrument de masurare ... (5) ... are o scala ... (6) ... si un ac indicator.

Ohmmetrul contine o ... (7) ..., un instrument de masurare, o rezistenta de ... (8) ... si un
potentiometru.

Presiunea este o marime fizica ... (9) ... numeric egala cu forta perpendiculara si uniform
distribuita, exercitata pe unitatea de ... (10) ....

1.2, 20 puncte
Marimile fizice sunt marimi care pot fi evaluate din punct de vedere cantitativ si pot fi
exprimate valoric. Marimile fizice pot fi scalare (caracterizate prin valoare numerica si unitate
de masura) sau vectoriale (caracterizate, in plus fata de cele scalare, prin directie si sens).

Se da urmatoarea lista de marimi fizice:

¢ densitatea e masa
e energia e viteza
o forta e volumul
¢ intensitatea curentului electric e temperatura
e lungimea e tensiunea electrica
a. Selectati din lista marimile fizice vectoriale. 4 puncte

A masura o marime fizica inseamna a o compara cu o alta marime de aceeasi natura, aleasa ca
unitate de masura.
b. Completati tabelul de mai jos cu denumirea unitatilor de masura din Sistemul International

(S.1.) corespunzatoare marimilor fizice indicate, dupa modelul dat: 5 puncte
Marimea fizica Denumirea unitatii de masura in S.I.
densitatea kilogram pe metru cub
forta

intensitatea curentului electric

lungimea

viteza

temperatura

Marimile fizice sunt masurabile, adica ele se pot detecta si evalua cantitativ cu un instrument
de masurare.

c. Completati tabelul de mai jos cu denumirea instrumentelor de masurare folosite pentru
marimile fizice indicate: 5 puncte
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Denumirea instrumentului de

Marimea fizica N
masurare

forta

intensitatea curentului electric

masa

tensiunea electrica

viteza

Pentru a simplifica exprimarea valorilor numerice de diferite ordine de marime ale marimilor
fizice se folosesc fie multipli si submultipli ai unitatilor de masura din Sistemul International,
fie unitati de masura speciale.

d. Efectueaza urmatoarele transformari: 6 puncte
90 km/h=.......... m/s

18000 J = .......... kWh

SUBIECTUL 1l 34 puncte

.1 24 puncte

Cititi, cu atentie, textul urmator:
Deseurile electrice si electronice - o prioritate a fiecdruia dintre noi!

Instrumentele moderne de mdsurare utilizate pentru mdrimile neelectrice si electrice
sunt echipamente care contin componente electrice si electronice care functioneazd cu
ajutorul bateriilor sau pe baza de curent, la prizd si care, atunci cand se defecteazd si nu mai
pot fi reparate, devin deseuri.

Deseurile electrice si electronice reprezintd 5 - 6% din totalul deseurilor unei
comunitdti. Asa cum gunoiul menajer nu este pdstrat in casd, nici echipamentele electrice
vechi sau defecte nu trebuie depozitate in gospoddrie ori aruncate la intdmplare. Acestea
trebuie colectate si reciclate corect pentru a proteja mediul inconjurdtor, pentru a elimina
riscul pe care il prezintd potentialul lor toxic si pentru a proteja resursele naturale ale
Pdmaéntului.

Echipamentele electrice pot avea in componenta lor elemente nocive pentru mediu si
pentru sdndtatea populatiei, metale grele sau gaze periculoase, elemente care eliberate in
aer, apd sau sol au efecte ddundtoare, pe termen lung, asupra hranei noastre, a apei pe care
o bem sau a aerului pe care il respirdm.

Majoritatea deseurilor electrice si electronice sunt constituite din componente ce
contin materiale ce pot fi recuperate si reintroduse in industrie, ca materii prime secundare,
pentru a preveni exploatarea irationald a resurselor primare.

Raspundeti la urmatoarele cerinte:
a. Precizati ponderea deseurilor electrice si electronice in totalitatea deseurilor generate in

comunitate. 3 puncte
b. Exemplificati 5 deseuri electrice si electronice din gospodaria personala. 5 puncte
c. Explicati impactul nociv al echipamentelor electrice iesite din uz asupra mediului si sanatatii
oamenilor. 5 puncte
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d. Justificati contributia deseurilor electrice si electronice la prevenirea consumului irational

de resurse primare. 5 puncte
e. Argumentati necesitatea colectarii si reciclarii corecte a deseurilor electrice si electronice.

6 puncte
. 2. 10 puncte

Suprafata complicata, foarte simplu masurata!
In figura urmatoare este reprezentata schita unei piese ornamentale din metal; liniile
orizontale si verticale delimiteaza patrate cu latura l = 10 cm.

A TN
N
\_/

Pentru a vopsi piese de acest fel, tehnologia de fabricatie impune utilizarea a 50 g/m?2.
Demonstrati ca pentru a vopsi 30 piese sunt suficiente 100 g de vopsea.

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului
total acordat la 10.

SUBIECTUL | 26 puncte

A. 6 puncte
1-d;2-¢c;3-d;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B. 10 puncte
1-g;2-d;3-¢c;4-f;5-¢;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F;3-A;4-A;5-F;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL I 30 puncte

I.1. 10 puncte
(1) - mica; (2) - mare; (3) - forta; (4) - verticala; (5) - analogic; (6) - gradata; (7) - baterie; (8)
- protectie; (9) - scalara; (10) - suprafata;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 20 puncte
a. 4 puncte
forta, viteza

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b. 5 puncte
forta - newton; intensitatea curentului electric - amper; lungimea - metru; viteza - metru pe
secunda; temperatura - kelvin

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 5 puncte
forta - dinamometru; intensitatea curentului electric - ampermetru; masa - cantar/balanta;
tensiunea electrica - voltmetru; viteza - vitezometru

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

d. 6 puncte

1km/h =~ m/s
36

90km/h =%m/s=25m/s
3,6

Se acordd 3 puncte astfel: 2 puncte pentru relatia de transformare si 1 punct pentru rezultat
final corect.

1) = 1 kWh
36-10°
180000J:]BOSSSKVth(lOSkVVh

Se acordd 3 puncte astfel: 2 puncte pentru relatia de transformare si 1 punct pentru rezultat
final corect.

SUBIECTUL 1ll 34 puncte
n.1. 24 puncte
a. 3 puncte

Deseurile electrice si electronice reprezinta 5 - 6% din totalul deseurilor unei comunitati.
Pentru rdspuns corect si complet se acordd 3 puncte. Se puncteazd orice altd formulare
echivalentd corectad si completd.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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b. 5 puncte
frigider, fier de calcat, masina de spalat, televizor, computere, telefon mobil, radio-casetofon,
camera video, cuptor cu microunde etc.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct. Se puncteazad orice alt exemplu corect.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Cc. 5 puncte
Echipamentele electrice iesite din uz au impact nociv asupra mediului si sanatatii oamenilor
deoarece contin elemente care eliberate in aer, apa sau sol au efecte daunatoare, pe termen
lung, asupra hranei noastre, a apei pe care o bem sau a aerului pe care il respiram.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Se puncteazd orice altd formulare
echivalentd corectad si completd.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

d. 5 puncte
Deseurile electrice si electronice pot contribui la prevenirea consumului irational de resurse
primare deoarece sunt constituite din componente ce contin materiale ce pot fi recuperate si
reintroduse in industrie, ca materii prime secundare.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd 5 puncte. Se puncteazd orice altd formulare
echivalentd corectad si completd.

Pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

e. 6 puncte
Deseurile electrice si electronice trebuie colectate si reciclate corect pentru:

- a proteja mediul inconjurator,

- pentru a elimina riscul pe care il prezinta potentialul lor toxic si

- pentru a proteja resursele naturale ale Pamantului.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdate 2 puncte.

Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

. 2. 10 puncte
10cm =10-102m
Pentru transformare corectd se acordd 1 punct.
Pentru transformare incorectd sau lipsa acesteia se acordd 0 puncte.

n-(2-1¥ m-4-100-107*
A= -

2

Se acordd 5 puncte astfel: 2 puncte pentru relatia de calcul, 1 punct pentru inlocuiri, 1 punct
pentru calcule si rezultat final si 1 punct pentru unitatea de mdsurd.
Myopsea = 62810 4.50 = 3,14 g
Se acordd 2 puncte astfel: 1 punct pentru calcule si rezultat final si 1 punct pentru unitatea
de mdsurd.

100 . .
N e = —— =31piese) 30 piese
piese 314 P > p
Deci, 100 g de vopsea sunt suficiente pentru 30 de piese.
Se acordd 2 puncte astfel: 1 punct pentru calcule si rezultat final si 1 punct pentru exprimarea

concluziei.

=628-10"* m?
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REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL

Din analiza matricei de specificatii se observa ca, prin obiectivele evaluarii si prin itemii
propusi, testul de evaluare initiala pune accentul pe primele nivele cognitive (a-si aminti - 25%,
a intelege - 54,2% si a aplica - 8,3%) fara a omite nivelele superioare (a analiza - 4,2% si a evalua
- 8,3%).

Tn urma aplicarii testului de evaluare initiald, se recomanda intocmirea borderoului de notare
- 0 matrice in care, pe coloane sunt inregistrati itemii testului, iar pe linii, elevii clasei.
Elementele matricei sunt reprezentate de punctajul obtinut de fiecare elev, la fiecare dintre
itemi.

Borderoul de notare este un instrument util pentru profesor din cel putin doua perspective:

1. permite determinarea indicelui de dificultate al itemilor si, prin aceasta, analiza modului
in care au fost proiectati itemii (un item la care s-au inregistrat scoruri scazute, este un
item asupra caruia profesorul ar trebui sa revina pentru reformulare)

2. permite determinarea numerica a unor indicatori de grup prin care profesorul poate
orienta demersul sau didactic in raport cu particularitatile clasei de elevi.

Relativ la cea de-a doua perspectiva precizata, pe baza borderoului de notare, profesorul intra
in posesia unor date deosebit de utile si relevante despre achizitiile elevilor (in termeni de
cunostinte si niveluri cognitive probate), pe baza carora sa-si orienteze proiectarea activitatilor
de invatare in scopul atenuarii punctelor slabe si al obtinerii progresului scolar. Tot pe baza
borderolului de notare, profesorul poate decide ponderea cu care distribuie elevilor, sarcinile
de lucru diferentiate, astfel incat sa sustina progresul acestora si sa raspunda motivant,
stilurilor individuale de invatare.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 12

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Clasa: a IX-a

Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:

1. Identificarea unitdtilor de mdsurd fundamentale ale Sistemului International.
2. Alegerea mijloacelor pentru mdsurarea dimensiunilor liniare.
3. Alegerea mijloacelor pentru mdsurarea dimensiunilor unghiulare.
4. Calcularea dimensiunilor unor piese simple.
5. Argumentarea alegerii mijloacelor de mdsurare.
Niveluri a analiza Pondere
cognitive “ (comparare, %
C . a intelege . .
a-si aminti oy a aplica determinare a evalua
. . (exemplificare S e
(identificare : (calculare, , (justificare,
. , explicare, .
, definire, alegere demonstrare, | generalizare | argumenta
Continuturi enumerare) ’ generalizare, s re,
reprezentare, .
transferare) schematizar | deducere)
completare)
e, selectare
)
2.Mijloace
pentru
masurarea
marimilor
neelectrice:
2.1 Mijloace
pentru
masurarea 4 4 1 1 1, 45%
marimilor 16.66% 16,66% 4,16% 4,16% 4,16% ?
geometrice:
2.1.1.pentru
dimensiuni
liniare - rigle,
sublere,
micrometre;
2.Mijloace
pentru
masurarea
marimilor
neelectrice: 5 5 1 1 1 559
2.1 Mijloace 20,83% 20,83% 4,16% 4,16% 4,16% °
pentru
masurarea
marimilor
geometrice:
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2.1.2. pentru
dimensiuni
unghiulare -
raportoare;

Pondere % 38%

38%

8%

8%

8%

100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Unitatea de masura pentru lungimi este:

a) kelvin;

b) metru;

c) mol;

d) secunda.
2. Sublerul este un instrument de masura pentru:

a) dimensiuni liniare;

b) dimensiuni unghiulare;

C) spatiu;

d) timp.
3. Raportorul este un instrument de masura pentru:

a) diametre;

b) lungimi;

C) unghiuri;

d) suprafete.

B. 12 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate unitati de masura fundamentale, iar in
coloana B sunt enumerate marimi fizice.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Coloana B
1. candela a. Intensitatea curentului electric
2. metru b. Masa
3. kilogram c. Intensitate luminoasa
4. amper d. Cantitate de substanta
e. Lungime
C. 12 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4
1. Sistemul international de unitati (pe scurt Sistemul International) contine sapte
unitati fundamentale.
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2. Pentru masurarea unghiurilor se poate utiliza rigla gradata.
3. Micrometrul este un instrument de masurat lungimi.
4. Sublerul este un instrument de masurat dimensiuni unghiulare.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte
[I.1 Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
15 puncte
1. Kelvinul este unitatea de masura pentru temperatura ........cccceceeveveneens
2. Amperul este unitatea de masura pentru intensitatea unui curent ...................
3. La instrumentele de masurat................ . rezultatul masurarii este afisat direct sub forma
numerica.

4, Radian este unitate de masura a Sistemului International pentru

MAsUrarea .............
5. Viteza este unitate de masura ............. .a Sistemului International de
unitati.
L1=182 mm=.........
[1.2. Exprimati in unitati de masura fundamentale dimensiunile pentru L2= 150 mm =
piesa desenata mai jos:
L3 =16 mm=.............
D20 MmmM=....coeuuee.
® 100 mms= ............. m
15 puncte
L3= 1g L2= 150
e . -— - -
Y
Lv; g
’
'
— ——— | - O
—oe - — '[ o
1
L1= 182
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SUBIECTUL 11l 30 puncte

Fie BC=8cm, AB=5cm si AC=6cm laturile triunghiului ABC.

Construiti acest triunghi ABC cu laturile de 8 cm, 6 cm si 5 cm utilizand rigla si compasul.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 6 puncte
1-b;2-a;3-c.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 12 puncte
1-¢;2-e; 3-b; 4-a.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 12 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F; 3-A; 4-F.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

1.1, 15 puncte
1- termodinamica; 2- electric; 3- digitale; 4- unghiului ; 5-derivata;
Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 3 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

1.2, 15 puncte
L1=0,182m, L=0,15m, L3=0,016m, ®20mm=0,02m, ®100mm=0,1m

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL Il 30 puncte

Se acordd cate 6 puncte pentru fiecare etapd a constructiei executatd corect. Pentru fiecare
constructie partial corectd sau incompletd se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.

— Construim un segment avand lungimea uneia dintre laturile triunghiului, latura BC= 8cm

Se plaseaza varful compasului in punctul B si se deseneaza cercul C1(B, 5)

— Se plaseaza varful compasului in punctul C si se deseneaza cercul C2(C, 6)

Prin intersectia celor doua cercuri se obtin punctele A respectiv A1

Se unesc punctele A, B, C si obtinem triunghiul ABC.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Testul poate fi aplicat in cabinet, laboratorul sau sala de clasa dotate cu sistem audio-video si
conexiune Internet pentru a acoperi atat invatarea in clasa cat si cea online. Se pot utiliza
aplicatiile platformei educationale Google Suite for Education (Meet - vizualizare ecran pentru
elevii care lucreaza online (acestea pot fi propuse in format Docs, Forms etc), Classroom -
incarcare test de evaluare initiala prezentat in acest exemplu. Pentru rezolvarea testului,
acesta se poate incarca pentru elevi in varianta online, sau se poate distribui pentru elevi in
sala de clasa.Testul este de nivel mediu iar rezultatele permit cadrelor didactice o analiza
obiectiva a cunostintelor elevilor si adoptarea unei strategii in vederea recuperarii remediale
pentru obtinerea unui progres vizibil, masurabil la Modulul Masurari neelectrice si electrice.

Foarte bine Bine Satisfacator Nesatisfacator
8-10 6-7,99 Note 5 - 5,99 Note mai mici de 4
Test elaborat corect | Test elaborat corect | Test elaborat corect | Test elaborat
conform cerintelor. | conform cerintelor. | conform cerintelor incorect

Rezolva un numar de | Rezolva un numar de | Rezolva un numar de | Rezolva un numar
itemi (21-25 itemi) itemi (11-25 itemi) itemi (11itemi) incorect de itemi
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Masuri necesare

- Lucrul diferentiat cu elevii care necesita recuperarea cunostintelor;

- Aplicarea unor metode interactive centrate pe elevi;

- Elaborarea unor materiale de invatare, care urmaresc rezolvarea unor sarcini de la
general la particular si de la notiuni mai simple, la cele mai complexe;

- Evaluarea continua si periodica a tuturor elevilor prin fise de evaluare care urmaresc
mai multe categorii de itemi;

- Verificarea temelor/sarcinilor primite pentru acasa si observarea sistematica a elevilor;

- Pregatirea suplimentara si diferentiata pentru elevii cu dificultati de invatare.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 13

Domeniul de pregatire profesionala: ELECTROMECANICA
Clasa: a IX-a
Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:

1. Utilizarea corecta a limbajului tehnic si de specialitate

2. |dentificarea instrumentelor de masura pentru marimile electrice si neelectrice
3. Aplicarea legilor electrostaticii in circuitele electrice de curent continuu

4. Mijloace de masurare a marimilor mecanice (neelectrice)
5. Prelucrarea matematica a datelor

Niveluri aintelege a aplica
cognitive e e (exemplifica P a analiza
a-si aminti re (calculare, (comparare a evalua
(identificare, i ’ demonstrare d . ’ Ustifi Pond
definire explicare, eterml‘nare, (justificare, ondere
enumerar,e) alegere, enerélizare generalizare, | argumentare %
Continuturi reprezentare g schematizare, | , deducere)
, ! selectare)
transferare)
completare)
Unitati de
masura - I.A.3 (4p) 1.2 (10p)
educatie 15%
tehnologica, 5% 10%
fizica
Masurarea
marimilor [.C.1 (2p)
electrice - I.C.4 (2p) I1.1.a (4p) .A. (2p) o
. 15%
educatie 59 59
tehnologica, 5% 0 0
fizica
e | At
mecanice I|.((::'23 ((ZZF;))’ ||I°18e(8(2:>) l1.b (4p) | II.1.c (5p) ”'('116;;'0
(neelectrice) e ’ T 45%
. 1.C.5 (2p) 0 0
- educatie 0 5% 5% 0
T 15% 10%
tehnologica, 109
fizica i
Circuite
electrice si
legile
aplicabile [1.1.d (4p) 1.2 (15p) I1.1.c (4p) .
acestora - 25%
educatie 5% 15% 5%
tehnologica,
fizica
Pondere % 20% 20% 30% 15% 15% 100%
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Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 12 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Cunoscand forta (F) cu care un fluid actioneaza asupra unei suprafete (S), presiunea (p) se
calculeaza cu relatia:

a)p =F/S;
b) p = FS;
c)p=F/S%
d) p = F2*S.

2. Rezistentele electrice pot fi grupate:
a) Doar in serie
b) Doar in paralel
C) Mixt (serie si paralel)
d) Nu se pot grupa

3. Unitatea de masura pentru densitate in Sistemul International este:
a) N/m?
b) kg/m3
c) kg
d) m?

B. 8 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate marimi neelectrice, iar in coloana B sunt
enumerate unitati de masura.

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A Marimi neelectrice Coloana B Unitati de masura
1. presiunea a. metru patrat pe secunda
2.viteza b. metru cub
3.volumul c. metru pe secunda la patrat
4.acceleratia d. metru pe secunda
e. Pascal
C. 10 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5
1. Un aparat de masura pentru marimi electrice este orice dispozitiv special realizat
pentru afisarea acelei marimi intr-un format ce poate fi interpretat de catre un
operator uman.
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2. Forta este o marime fizica vectoriala care se defineste ca fiind actiunea exercitata de un
corp asupra altui corp.

3. Marimea fizica scalara ce caracterizeaza proprietatea unui conductor de a se opune trecerii
curentului electric se numeste putere electrica.

4. Rezistenta unui conductor nu depinde de materialul din care este confectionat.

5. Debitul este cantitatea de substanta solida, lichida sau gazoasa ce trece printr-o sectiune
in unitatea de timp.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1 20 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

a. La aparatele................ . rezultatul masurarii este afisat direct sub forma numerica.

b. Relatia matematica cu ajutorul careia se calculeaza forta este .........

c. Doua sau mai multe rezistoare sunt conectate in ....... daca prin ele trece acelasi curent
electric.

d. Punctul unui circuit electric in care se intalnesc cel putin trei conductori se numeste .....
e. Contoarele pentru masurarea apei potabile se numesc ...........

1.2. 10 puncte
Realizati urmatoarele transformari:

a) 500000 N = ...... kN

b) 710V = ..... Mv

c)0,8A=....mA

d) 1200 cm = ..... m

e) 1h25min = ....s (secunde)

SUBIECTUL 1l 30 puncte
1. Cititi cu atentie urmatorul text: 15 puncte

”Stim cd energia regenerabild este cheia unui viitor pentru un mediu natural mai
bun, mai curat si mai sandtos, de aceea, ramdne unul dintre principalele noastre subiecte
de dezbdtut, ludnd in considerare, desigur energia solard, avantajele utilizdrii energiei
solare, dar si dezavantajele acesteia.

Pe fondul acestor informatii, atdt consumatorii, cat si furnizorii de energie
electricd cautd in permanentd alte surse de energie care sd le inlocuiascd pe cele din
prezent.

Din categoria de energii regenerabile fac parte toate acele tipuri de surse de
energie care nu polueazd sau au un impact extrem de mic asupra mediului inconjurdtor,
fiind, in acelasi timp, surse care se regenereazd datoritd proceselor naturale sau sunt
inepuizabile.

Ce este energia solara?

Energia solara este o metodd de generare a energiei care transformd energia din soare in
electricitate, prin utilizarea panourilor solare.
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Energia solard, resursa cea mai prietenoasd cu mediul si gdsitd din abundenta,
foloseste panouri fotovoltaice care capteazd energia produsd de Soare pentru a genera
electricitate. Astfel, energia solard poate acoperi aproape 50% din nevoile de energie.
Dar, ca oricare alt proces, utilizarea energiei solare are si ea avantajele si dezavantajele
ei.”

Raspundeti la urmatoarele intrebari:
a) Indicati cel putin un avantaj al folosirii energiei solare.
b) Aratati cel putin un dezavantaj al utilizarii energiei solare.
c) Ce alt tip de energie regenerabila mai cunoasteti? Enumerati cel putin inca 2.

2. Intr-un circuit electric de curent continuu sunt legate in serie 3 rezistoare avand Ry = 1500
Q, R, =2000 Q si R; = 1000 Q. Calculati:

a) Rezistenta echivalenta a celor 3 rezistoare. 5 puncte
b) Tensiunea electrica aplicata la bornele circuitului, daca prin acesta trece un curent electric
de intensitate de 10mA. 10 puncte

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 12 puncte
1-a;2-c;3-b;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 4puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-e;2-d;3-b;4-c

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-A;3-F;4-F;5-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL I 30 puncte

1.1, 20 puncte
a - digitale; b - F = m* a; c - serie; d - nod; e - apometre

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte.
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1.2, 10 puncte
a-500kN; b -7MV; c-800mA;d-12m; e-5100s

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL IlI 30puncte

1. 15 puncte
a) Raspuns asteptat: disponibilitate; eficienta; asigura independenta energetica

b) Raspuns asteptat: depinde de vreme; panourile fotovoltaice sunt scumpe

c) Raspuns asteptat: eoliana, geotermala, hidroenergia, energia valurilor, biomasa.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdate 5 puncte. Se puncteaza oricare altda exprimare
cu acelasi inteles. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

2. 15 puncte

a) Rs=R1+R2+R3 = 1500 Q + 2000 Q + 1000 Q = 4500 Q
Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

b) U = R*l = 4500 Q * 10*10-3A = 45V

10mA = 10*103A

Pentru formuld corectd se acordd 5 puncte. Pentru calcul corect se acordd 5 puncte Pentru
transformare corectd se acordd 5 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se
acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Prezentul test initial pune accent pe evaluarea nivelului cognitiv a aplica (calculare,
demonstrare, generalizare, transferare), alaturi de alte doua niveluri (a intelege, a-si aminti)
niveluri adecvate modulelor de specialitate care vizeaza atingerea unor rezultate ale invatarii
specifice invatamantului tehnic.

Testul are un grad de dificultate mediu si contine si itemi foarte simpli, foarte usori,
dar si unii mai complecsi, in ideea identificarii la elevi a competentelor la un nivel de
performanta suficient pentru ca elevul sa poata continua adecvat instruirea, in ritmul impus de
parcurgerea programei disciplinei.

Rezultatele obtinute de elevi la acest test trebuie sa permita profesorului sa decida in
ce masura si in ce directie anume sunt necesare activitati remediale. De exemplu, daca elevul
are notiunile de baza privind marimile electrice si neelectrice, simbolurile acestora, daca sunt
cunoscute unitatile de masura, daca elevul stie sa realizeze transformari ale unitatilor de
masura si altele.

De asemenea, testul determina descoperirea la elevi a unor campuri mai largi de
cunostinte, deprinderi, atitudini din domeniul de instruire pentru care a fost elaborat (exemplu:
tendintele actuale privind utilizarea energiilor regenerabile).

Rezultatele testului predictiv trebuie valorificate pentru realizarea instruirii
diferentiate a elevilor, in scopul optimizarii continue a performantelor de invatare ale fiecarui
elev.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 14

Domeniul de pregatire profesionala:ELECTROMECANICA

Clasa: a IX-a
Modulul: MASURARI NEELECTRICE Sl ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:

1. Utilizarea corecta a limbajului tehnic si de specialitate
2. Efectuarea transformarilor de unitati de masura
3. Prelucrarea matematica a datelor
4. Decodificarea simbolurilor folosite
5. Utilizarea specificatiilor tehnice inscrise pe aparat
Niveluri a intelege . Pondere
o T a aplica . o
cognitive C . (exemplifica a analiza %
a-si aminti (calculare, a evalua
A re, (comparare, e
(identificare, . demonstrar . (justificare,
- explicare, determinare,
definire, e, . argumenta
alegere, . generalizare,
. . | enumerare) generalizar . re,
Continuturi reprezentare schematizare,
’ e, deducere)
, selectare )
transferare)
completare)
Proprietati
fizice ale
metalelor si 5% 5% 10%
nemetalelor
- chimie
Unitati de
masura Sl - 5% 5% 5% 5% 5% 25%
fizica
Tensiunea
electrica - 5% 5% 10%
fizica
Aparate de
masura
marimi 5% 5% 5% 5% 20%
electrice -
fizica
Energie
electrica - 5% 5% 5% 15%
fizica
Gruparea
rezistoarelor 5% 5% 10% 20%
- fizica
Pondere % 25% 20% 25% 15% 15% 100%

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute
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SUBIECTUL | 30 puncte

A. 12 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 -6) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. La fabricarea filamentelor pentru becuri electrice se foloseste:
a). aluminiul;
b). cobaltul;
C). cuprul;
d). wolframul.
2. Care dintre materialele enumerate mai jos nu este un material conductor:
a). Aluminiul;
b). Argintul;
¢). Cuprul;
d). Mica.
3. Transformati 324 pV inV
a). 100 V;
b). 324103 V;
c). 32410 V;
d). 32410° V.
4. Rezistenta unui circuit are 273 kQ. Cat este rezistenta circuitului exprimata in Q?
a). 273-10% Q;
b). 27310°Q;
c). 273100 Q);
d). 273-10°Q.
5. Centrala eoliana este amplasata pe tarmul marii si foloseste ca sursa de energie primara
energia
a). Soarelui;
b). Termica;
c¢). Valurilor;
d). Vantului.
6. Transformati 11 ore in minute
a). 66 minute;
b). 360 minute;
c). 660 minute;
d). 6600 minute.

B. 8 puncte

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate aparate electrice de masurat, iar in coloana
B sunt enumerate marimile electrice corespunzatoare

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A aparate electrice de masurat Coloana B marimi electrice
1.Ampermetru a. energia electrica

2.Voltmetru . rezistenta electrica
3.0hmmetru . tensiunea electrica
4.Wattmetru . intensitatea curentului electric
. puterea electrica

D aln|oT
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C. 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5
6. Faradul este unitatea de masura pentru forta electrica.

7. Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit este data de relatia I = g

8. Sarcina electrica este marimea fizica ce caracterizeaza starea de electrizare a corpurilor.
Unitatea de masura a sarcinii electrice in S.l. este Coulombul.

9. Efectul chimic al curentului electric are loc la trecerea curentului electric printr-un izolator
electric.

10. Curentul electric se defineste ca fiind deplasarea ordonata a purtatorilor de sarcina
electrica.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1 10 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

A. Tensiunea electrica sau caderea de ............... pe consumator reprezinta lucrul mecanic

necesar unitatii de sarcina electrica pentru a parcurge circuitul exterior.

B. Intensitatea curentului electric se masoara in Amperi (A) cu ajutorul ampermetrului ce se
leagain ......... in circuit.

C. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este egala cu ........ electrica
transportata in unitatea de timp printr-o sectiune transversala a conductorului.

D. Caldura este o marime fizica scalara ce caracterizeaza un proces si reprezinta forma sub
care energia se transmite intre corpuri cu ....... diferite, aflate in contact termic.

1.2.

A. 10 puncte
Stiind ca o galeata de vopsea lavabila de 5 litri este suficienta pentru acoperirea unei suprafete
de 70 mp, calculati necesarul pentru vopsirea tavanului si a peretilor a trei camere identice,
ideale (fara geamuri si fara usi) fiecare avand urmatoarele dimensiuni lungime 6m, latime 4m
si inaltime 3m.

B. 10 puncte
1. Convertiti 27 ° C in grade Kelvin.
2. Care este temperatura in ° C a unui obiect de 256 K?

SUBIECTUL 11l 30 puncte

1. 20 puncte
Cititi cu atentie urmatorul text:

”Un aparat de mdsurd pentru mdrimi electrice este orice dispozitiv special realizat
pentru afisarea acelei mdrimi intr-un format ce poate fi interpretat de cdtre un operator
uman.

Aparatele digitale se numesc multimetre si permit mdsurarea mai multor mdrimi fizice,
functie de complexitatea de constructie a acestora. Multimetrul permite mdsurarea
tensiunilor electrice, a intensitdtii curentului si a rezistentei electrice a unui consumator.
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Aparatele digitale, folosesc afisaje numerice si care pot mdsura mai multe mdrimi
electrice se numesc multimetre digitale. Multimetrele digitale au un buton selector de functii
cu care pot fi adaptate sd mdsoare mdrimea electrica de studiat. Butonul selector de functii
permite si alegerea intervalului de mdrime in care se afld mdrimea electricd mdsurata.

Aparatele analogice, la care afisarea mdrimii fizice se realizeazad prin deplasarea unui
indicator pe o scald gradatd.

In cele ce urmeazd vom analiza un aparat analogic precum si specificatiile acestuia.

Pe scala aparatului vei remarca gradatii, precum si simboluri care se refera la:

e unitatea de mdsurd: A, mA, uA, vV, Q, W;

e tipul de curent care trebuie mdsurat: ,,=" pentru curent continuu si ,,~” pentru curentul
alternativ;

e pozitia de lucru a aparatului: verticald .1, orizontald ,,-” sau oblicd ,, <”.

In cazul ampermetrului pentru curent continuu din acesta are o bornd ,,-” notatd cu O
si trei borne ,,+” notate cu 50 mA, 500 mA, 5 A. Aceasta inseamnd cd ampermetrul este calibrat
pentru a mdsura intensitati ale curentilor de maximum 50 mA, 500 mA, respectiv 5 A. Aceste
valori maxime se mai numesc si ,.calibre”. Legarea ampermetrului in circuit se face prin
intermediul bornei notate cu O si a uneia dintre cele trei borne ,,+”, astfel incat curentul care
vine de la borna ,,+” a generatorului sd intre prin borna ,,+” a aparatului de mdsurat. in cazul
voltmetrului acesta este calibrat pentru a mdsura tensiuni de maximum 3 V, 15V, respectiv
30v.”

Si raspundeti la urmatoarele intrebari:
d) Precizati cate tipuri de aparate de masura pentru masurarea parametrilor electrici
cunoasteti?
e) Care sunt marimile electrice ce pot fi masurate cu multimetrul?
f) Care sunt specificatiile indicate pe un ampermetru de curent continuu?
g) intre ce intervale de valori ale tensiunii se pot realiza masuratori cu un voltmetru
analogic?
2, 10 puncte
Calculati rezistenta echivalenta pentru trei rezistente fiecare avand valoarea de 100 Q legate
in serie, respectiv in paralel

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 12 puncte
1-d;2-d;3-¢c;4-b;5-d;6-c;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B. 8 puncte
1-d;2-c;3-b;4-¢e
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Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-F;2-F;3-A;4-F;5-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1, 10 puncte
A - tensiune

B - serie

C - sarcina

D - temperaturi

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 1 punct.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

I.2.

A - 10 puncte

3 *(tavan 6mx4m=24mp + pereti 6mx3m+é6mx3m+4mx3m+4mx3m=60mp) = 3*84mp= =252mp
252/70 = 3.6 galeti

Raspuns asteptat 4 galeti

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cdte 10 puncte. Pentru fiecare rdspuns partial
corect sau incomplet se acordd cdte 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

B- 10 puncte
1. 5 puncte
K=°C+273 sau K="°C+273.15
K=27+273 sau K=27+273.15
K =300 sau K=300.15
Raspuns asteptat 300 K sau 300.15 K
2, 5 puncte
TC=(TK)-273 sau TC=(TK)-273.15
T C =256-273 sau T C =256-273.15
Tc=-17°C sau Tc=-17.15"°C
Raspuns asteptat -17 ° C  sau -17.15° C

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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SUBIECTUL 11l 30puncte

1. 20 puncte
a)Raspuns asteptat:

- aparate de masura analogice si aparate de masura digitale

- ampermetru, voltmetru, wattmetru, ohmmetru

b) Raspuns asteptat:

masurarea tensiunilor electrice, a intensitatii curentului si a rezistentei electrice

c) Raspuns asteptat:

o borna ,,-” notata cu O si trei borne ,,+” notate cu 50 mA, 500 mA, 5 A

d) Raspuns asteptat:

3V, 15V, respectiv 30 V

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cate 2. puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

2. 10 puncte

Serie Rs=R1+R2+R3 = 300 O
1 1 1 1
Paralel Rp =1 + 2 + Rz => Rp=33.33 Q

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cdte 5 puncte. Pentru fiecare rdspuns
partial corect sau incomplet se acordd cdte 2 puncte. Pentru rdspuns incorect sau lipsa
rdaspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Tn elaborarea testului predictiv se va tine seama si de ceea ce urmeaza sa invete elevul,
de competentele cuprinse in programa disciplinei ce urmeaza a fi studiata.

Itemii din structura testului predictiv trebuie sa verifice atingerea sau nu, de catre
fiecare elev, a competentelor la un nivel de performanta suficient pentru ca elevul sa poata
continua adecvat instruirea, in ritmul impus de parcurgerea programei disciplinei. Pentru
proiectarea corecta a unui test predictiv este necesara cunoasterea calitatilor acestuia, ca de
exemplu:

Validitatea, exprimata de acuratetea cu care este masurat ceea ce testul intentioneaza
sa masoare. Validitatea unui test predictiv este asigurata in conditiile in care acesta este astfel
construit, incat va permite stabilirea modului in care se va putea continua instruirea fiecaruia
dintre elevii testati.

Fidelitatea - calitatea unui test de a produce rezultate constante in urma aplicarii lui
repetate. Un test predictiv fidel, aplicat in situatii identice, conduce spre rezultate identice.
Testul predictiv proiectat nu este fidel daca, aplicat la doi elevi cu aceleasi lacune in instruire,
le evidentiaza doar la unul dintre ei. Este acceptata o abatere standard care nu trebuie sa
depaseasca 2,5 - 3%.

Reprezentativitatea, determinata descoperirea unor campuri mai largi de cunostinte,
deprinderi, atitudini din domeniul de instruire pentru care a fost elaborat testul. Un test
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predictiv nu este reprezentativ daca verifica doar parti sau elemente ale disciplinei studiate
anterior si nu esentialul intregii discipline studiate de catre elev.

Puterea de discriminare -calitatea unui test de a identifica exact nivelul de performanta de
care este capabil elevul si toate lacunele esentiale care au aparut in instruirea anterioara a
elevului. Gradul scazut de discriminare a unui test predictiv reduce capacitatea lui predictiva.

Aplicabilitatea - calitatea unui test de a fi administrat si interpretat cu usurinta.

Un test predictiv este aplicabil numai in conditiile in care ofera date utile atat elevului,
cat si profesorului, asigurand un feedback diferentiat.

Rezultatele testului predictiv trebuie valorificate pentru realizarea instruirii
diferentiate a elevilor, in scopul optimizarii continue a performantelor de invatare ale fiecarui
elev.

Instruirea diferentiata se poate realiza in cadrul programelor compensatorii; in timpul
invatarii dirijate in clasa; si in cadrul studiului individual.

Dupa stabilirea structurii testului predictiv, se proiecteaza matricea de specificatii care
vizeaza continuturi largi si competente corespunzatoare unor niveluri taxonomice generale.
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TEST DE EVALUARE INITIALA 15

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Clasa: a IX-a
Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Obiectivele evaluarii:
1. Recunoasterea componentelor procesului de masurare;

Nouhwn

Continuturile supuse evaluarii:
1.1. Marimi fizice, definirea lor, unitati de masura;

1.2. Elementele componente ale unui proces de masurare;

1.3. Erori de masurare;
2. Mijloace pentru masurarea marimilor neelectrice
3. Aparate electrice pentru masurarea marimilor electrice.

Scopul evaluarii:
Diagnosticarea starii initiale a instruirii, in vederea proiectarii si realizarii activitatilor de
invatare in clasa.

Matricea de specificatii

Corelarea marimilor de masurat cu mijloacele de masurare;
Selectarea aparatelor pentru masurarea diferitelor marimi electrice;
Selectarea mijloacelor de masurare a diferitelor marimi neelectrice;
Prelucrarea matematica a datelor masurate;
Interpretarea erorilor care pot interveni in procesul de masurare;
Analizarea rezultatelor obtinute in urma masurarii unor marimi electrice/neelectrice.

Niveluri a intelege . Pondere
o s a aplica . o
cognitive C e (exemplifica a analiza %
a-si aminti (calculare, a evalua
. (s re, (comparare, s
(identificare, . demonstrar . (justificare,
L explicare, determinare,
definire, e, . argumenta
alegere, . generalizare,
. . | enumerare) generalizar : re,
Continutiyri reprezentare schematizare,
e, deducere)
, selectare )
transferare)
completare)
Marimi
fizice,
definirea lor, ”'12' ”'12' 20
unitati de
masura
Elementele
componente
. [.LA.1
ale unui 1 10
proces de
masurare
Erori de I.LA.2 l.2. a l.2. b
< 30
masurare 1 1 1
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Mijloace
pentru I.C.
masurarea [.LA.3 3 l.1. 20
. .. 1 II.1. a,b,c 3
marimilor
. 5
neelectrice
Aparate
electrice I.C.
pentru |.B. 2 20
masurarea 4 I1.1. b
marimilor 1
electrice
Pondere % 30 35 15 20 0 100%
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 minute
SUBIECTUL | 30 puncte
A 9 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3.) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
1. Elementele componente ale procesului de masurare sunt:

a) marimea si metoda de masurare;

b) masurile, aparatele si instalatiile de masurat;

c) obiectul masurarii, mijloacele si metode de masurare;

d) operatia de masurare si unitatea de masura.

2. Eroarea relativa se defineste ca fiind :
a) raportul intre eroarea absoluta si valoarea de referinta
b) raportul dintre eroarea de masurat absoluta si valoarea adevarata
¢) diferenta dintre valoarea masurata si valoarea de referinta
d) diferenta dintre valoarea de referinta si valoarea masurata

3. Pentru masurarea unei dimensiuni liniare se poate utiliza:
a) manometrul
b) dinamometrul
c) balanta
d) rigla gradata

B. 16 puncte

In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate Aparate de masura, iar in coloana B sunt
enumerate Marimi care pot fi masurate cu ajutorul acestora.

Scrieti, pe foaia cu rasunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.
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A. Aparate de masura B. Marimi care pot fi masurate
1. voltmetru a. rezistenta electrica
2. ampermetru b. puterea activa
3. wattmetru c. intensitatea curentului electric
4. ohmmetru d. puterea reactiva
e. tensiunea electrica
C. 5 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 5

Ph-metrele sunt mijloace pentru masurarea aciditatii.

Masurarea intensitatii curentului electric cu ampermetrul este o metoda directa.
Cu ajutorul sublerului pot masura suprafete.

Montarea in paralel a ampermetrului determina distrugerea acestuia.

Pentru masurarea fortei se folosesc instrumente numite planimetre.

A WN=

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

SUBIECTUL Il 30 puncte
1.1 18 puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
a) Mijloace pentru masurarea marimilor fizico-chimice sunt: ...... (1).ee..n. pentru
masurarea densitatii, ....(2)..... pentru masurarea umiditatii, ....(3)..... pentru

masurarea vascozitatii
b) In cazul aparatelor analogice, afisarea marimii fizice se realizeaza prin deplasarea unui
indicator pe o ...(4)..... gradata.

c) Pentru masurarea suprafetelor se pot utiliza ..... 5)...... sau comparatoare.
d) Clasa de precizie este indicata pe ....(6)....... fiecarui aparat de masurat.
1.2, 12 puncte

Tensiunea electrica dintre doua puncte este de 12 V. Calculati lucrul mecanic efectuat pentru
deplasarea unei sarcini de 5 C intre aceste doua puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

.1, 20 puncte
Prezentati, in 10-15 randuri, tema cu titlul: ”Mijloace de masurare pentru mdrimi
neelectrice”, dupa urmatoarea structura de idei:

a) definirea mijloacelor de masurare;

b) precizarea a patru tipuri de marimi neelectrice masurabile;

€) numirea a cinci mijloace de masurare a oricaror marimi neelectrice cunoscute.
. 2. 10 puncte
Un voltmetru indica 349V in loc de 350V.

a) Precizati care este valoarea de referinta si care este valoarea masurata.

b) Determinati eroarea absoluta si eroarea relativa.
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BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte

A. 9 puncte
1-¢;2-b.;3-d;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte. (3 x 3p =9p)

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B. 16 puncte
1-e; 2-c; 3-b; 4-a

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 4 puncte. (4 x 4p = 16p)

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

C. 5 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A; 2-A; 3-F; 4-A; 5-F.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 1 punct. (5 x 1p = 5p)

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte
1. 18 puncte
(1) - densimetre, (2) - umidometre, (3) - vascozimetre, (4) -scala, (5) - planimetre, (6)-
cadranul

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 3 puncte. (6 x 3p = 18p)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
1.2, 12 puncte

U=§ =>L=Ug=12-5=60J

Pentru rdspuns corect se acordd 12 puncte.

Pentru scrierea corectd a formulei se acordd 5 puncte.

Pentru calcul corect se acordd 2 puncte.

Pentru scrierea corectd a unitdtii de mdsurd pentru lucrul mecanic se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte

.1. 20 puncte
Raspunsuri asteptate:
a) Mijloacele de masurare reprezinta totalitatea mijloacelor tehnice utilizate in procesul de
masurare.
Pentru raspuns corect si complet se acordd 3 puncte
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b) Marimi geometrice, mecanice, termice, fizico-chimice.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.(4 x 3p = 12p)
c) rigle, sublere, barometre, balante, cantare etc.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.(5 x 3p = 15p)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

. 2. 10 puncte
Raspuns asteptat:

Valoarea de referinta X = 350V

Valoarea masurata Xmas = 349V

Pentru fiecare precizare corectd se acorda cate 1 punct (2 x 1p = 2p)

Raspuns asteptat:

Eroarea absoluta AX = Xmas - X = 349-350 = -1V

Eroarea relativa € = Xm;;s—X 100 = 3_Tlo100 =-0,28%

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 4 puncte (2 x 4p = 8p), distribuite astfel:
Pentru scrierea corectd a formulelor se acorda cate 1 punct (4 x 1p = 4p)

Pentru fiecare calcul corect se acordd cate 1 punct (2 x 1p = 2p)

Pentru scrierea corectd a unitdtilor de mdsurd se acordd cate 1 punct (2 x 1p = 2p)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

REPERE METODOLOGICE PRIVIND INTERPRETAREA REZULTATELOR LA TESTUL INITIAL:

Evaluarea initiala realizata la inceputul unui program de instruire este menita, pentru
altele, sa ,arate” conditiile in care elevii in cauza se integreaza in activitatea de invatare care
urmeaza, fiind una din premisele conceperii programului.

Este foarte important si necesar ca profesorul sa respecte strict baremul de evaluare si
notare realizat; sa puncteze oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor si sa nu
acorde punctaje intermediare, decat daca acest lucru este specificat explicit in barem.

In functie de rezultatele obtinute la testul initial si de interpretarea rezultatelor
obtinute la test, cadrele didactice au posibilitatea de a decide in continuare asupra numarului
de ore alocat fiecarei teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte
anterioare ale grupului instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia
didactica si ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului
instruit.

Pentru atingerea competentelor dorite, activitatile de invatare - predare utilizate de
cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporita
pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare, pe activitatile practice si mai putin pe cele
teoretice.

Procesul de predare - invatare trebuie sa aiba un caracter activ si centrat pe elev. In
acest sens cadrul didactic trebuie sa aiba in vedere diferentierea sarcinilor si timpului alocat,
prin:

e gradarea sarcinilor de la simplu la complex, utilizand in acest sens fise de lucru;

e fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze in ritmuri si la niveluri diferite;
e fixarea de sarcini diferite pentru grupuri sau indivizi diferiti, in functie de abilitati;

e prezentarea temelor in mai multe moduri (raport ,discutie sau grafic).
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Pentru aplicarea metodei de invatare centrata pe elev, profesorul trebuie sa cunoasca
stilurile de invatare ale elevilor (auditiv, vizual, practic) aplicand initial chestionare
sociometrice si sa foloseasca teoria inteligentelor multiple.

Misiunea celor care proiecteaza procesul de invatamant consta in stabilirea de strategii
de instruire prin aplicarea carora sa se obtina cu o probabilitate cat mai mare o eficienta
pedagogica cat mai ridicata. Proiectarea unei strategii de instruire, indiferent daca se refera
la un modul sau numai la o lectie, implica imbinarea in varianta optima a resurselor prin care
se sconteaza obtinerea unei limite de eficientd pedagogica. intrucat proiectarea tehnologiei
didactice are ca scop sa sprijine invatarea elevilor si, implicit, realizarea obiectivelor
pedagogice ale fiecarei secventa de instruire, ea trebuie sa adapteze cat mai bine desfasurarea
procesului de invatamant la nivelul de pregatire si posibilitatile elevilor din grupul pentru care
se proiecteaza tehnologia

Pentru a indeplini aceste cerinte este necesar a promova o activitate centrata pe elev,
un fnvatamant modem si flexibil care sa formeze la elev deprinderi intelectuale necesare
asimilarii, sistem care-i va asigura stocarea, ordonarea si valorificarea informatiei. Aceste
achizitii 1i vor asigura un grad mai mare de independenta si autonomie in invatare si pregatindu-
| sa reactioneze pozitiv fata de modificarile de pe piata fortei de munca si dinamica informatiei
in domeniul electronica, automatica si informatica tehnologica industriala.
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EXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE SI EVALUARE FATA IN FATA

ACTIVITATEA DE INVATARE 1 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: DESEN TEHNIC

Tema: Cotarea in desenul industrial
e Principii si reguli de cotare
Tip de activitate: Laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

U.R.I 1. Reprezentarea pieselor si a instalatiilor utilizdand desenul tehnic

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.1 Elemente si reguli
de baza specifice
desenului tehnic

industrial

- Cotarea in desenul
industrial: principii si
reguli de cotare

1.2.1 Utilizarea desenului
tehnic pentru reprezentarea
conventionala a pieselor

1.2.6 Utilizarea simbolurilor
specifice cotarii

1.2.7 Realizarea
reprezentarilor simple ale
produselor

in  aplicarea

1.3.1 Asumarea raspunderii
normelor
generale de reprezentare a
pieselor

1.3.2 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
1.3.3 Asumarea
responsabilitatii pentru
sarcina primita

Activitate realizata prin metoda ”Turul galeriei”

Scurtad descriere a metodei:

~
9 -
- i \
' k’ & ; ¢
~N,

"Turul galeriei” este o tehnica de invatare prin colaborare in cadrul careia elevii,
divizati in grupuri, sunt pusi in ipostaza de a gasi solutii de rezolvare a unor probleme. Aceasta
metoda presupune evaluarea interactiva si profund formativa a produselor realizate de grupuri
de elevi. Astfel, elevii lucreaza productiv unii cu altii, isi dezvolta abilitati de colaborare si

ajutor reciproc.

Etapele specifice acestei tehnici sunt urmatoarele:

Constituirea grupurilor

Expunerea produselor

OOUTNWN =

Prezentarea sarcinilor de lucru
Cooperarea pentru realizarea sarcinilor de lucru

Efectuarea turului de galerie
Dezbaterea/Reexaminarea (evaluarea) rezultatelor
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Obiective:

- Elaborarea unui plan care sa conduca la finalizarea unui produs ce constituie opinia
sau conceptia tuturor membrilor grupului

- Cultivarea spiritului participativ

- Dezvoltarea competentelor comunicationale

- Promovarea interinvatarii

- Formarea si dezvoltarea capacitatii de a oferi feedback si de a fi receptiv la
feedback-ul primit

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Pe grupuri (4-5 elevi)
Resurse materiale:

- Foi flip-chart, markere de diferite culori
- Fisa suport pentru laborator, pe coala format A4

rata: 40 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

O

Constituirea grupurilor

- elevii sunt impartiti in grupuri de cate 4-5 membrii

- pentru fiecare grup se distribuie foi de flip-chart si markere
Prezentarea sarcinilor de lucru

- cadrul didactic distribuie pentru fiecare grup fisa suport de laborator care contine
un set de exemple de cotare in desenul industrial cu erori inserate intentionat si
prezinta problema pe care trebuie sa o solutioneze membrii grupurilor: Identificati
erorile de cotare si descrieti principiile si regulile de cotare care trebuie respectate
in exemplele din fisa suport; Prezentati simbolurile folosite in exemplele de cotare
si semnificatia lor.

- se mentioneaza, de asemenea, faptul ca rezolvarea problemei trebuie realizata pe
foile de flip-chart si ca unul din membrii fiecarui grup va avea rolul de ”ghid”

Cooperarea pentru realizarea sarcinilor de lucru

- elevii analizeaza si interactioneaza in cadrul grupului pentru a realiza sarcina
propusa

- solutiile se noteaza pe foaia de flip-chart primita

Expunerea produselor

- fiecare grup isi afiseaza produsul, la fel ca intr-o galerie de arta

- elevii care au rolul de ”ghid” se vor plasa in locul unde este expus produsul grupului
din care fac parte

Efectuarea turului de galerie

- membrii grupurilor “viziteaza” galeria, examineaza fiecare produs, adreseaza
intrebari de clarificare “ghidului” si pot face comentarii, pot completa cu idei sau
pot propune alte solutii pe care le consemneaza in subsolul foii de flip-chart

Dezbaterea/Reexaminarea (evaluarea) rezultatelor
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- fiecare grup isi reexamineaza produsul muncii lor comparativ cu ale celorlalti si
discuta observatiile si comentariile notate de colegi pe propriul poster, valorificand
comentariile "vizitatorilor”.

- prin feedback-ul oferit de colegi, are loc invatarea si consolidarea unor cunostinte
si se descopera solutii alternative la aceeasi problema

Concluzii: Prin aplicarea metodei ”Turul galeriei”, elevii ajung sa inteleaga ca atunci
cand investesc suficienta energie in invatare si se implica in mod activ, procesul devine agreabil
si da nastere unui sentiment de implinire - “util”, iar comunitatea invatarii i imbogateste pe
toti membrii ei.

FISA SUPORT
pentru laborator

Situatia problema:

Priviti cu atentie desenele de mai jos printre care se regasesc si exemple de cotare in
desenul industrial cu erori inserate intentionat! Identificati erorile de cotare si descrieti
principiile si regulile de cotare care trebuie respectate in exemplele din fisa suport; Prezentati
simbolurile folosite in exemplele de cotare si semnificatia lor.
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Raspunsuri posibile ale elevilor privind regulile generale de cotare:

1) Liniile ajutatoare si liniile de cota nu trebuie sa se intersecteze intre ele sau cu alte parti
ale desenului. Asadar, cotele se dau in ordine crescatoare de la piesa spre exterior, cu o
distanta convenabila intre ele ( minim 5 mm ), astfel incat sa fie usor de citit.

2) Liniile ajutatoare depasesc cu 2... 3mm liniile de cota.

3) Valorile cotelor sunt dispuse paralel cu linia de cota, deasupra acesteia, astfel incat sa poata
fi citite de jos in sus sau din dreapta desenului. Pentru cotarea unghiurilor si arcelor se aplica
aceeasi regula, considerandu-se directie a liniei de cota, coarda corespunzatoare.

4) La cotarea suprafetelor sferice, inaintea cotei care indica raza sau diametrul sferei, se
trece simbolul S - Sfera.

5) Pe un desen, fiecare element al piesei trebuie cotat o singura data, pe una dintre proiectii.
Pe celelalte proiectii, chiar daca elementul respectiv apare reprezentat, se subintelege ca
are aceeasi valoare dimensionala.

6) Cotele referitoare la acelasi element trebuie inscrise pe proiectia piesei care evidentiaza
cel mai bine elementul. De asemenea, in aceasta proiectie elementul cotat trebuie sa se
proiecteze in adevarata marime.

7) Se va evita cotarea elementelor acoperite, reprezentate pe vederi cu linie intrerupta,
inlocuind vederea principala cu sectiune principala si cotarea elementelor pe sectiune.

8) Se vor inscrie pe desene cotele care se pot masura cu instrumente si dispozitive de control,
in timpul procesului tehnologic de executie al piesei. Astfel, se va evita inscrierea cotelor
interioare in lant cu cele exterioare.
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La cotarea sectiunii unei piese sau a unei piese reprezentate combinat, jumatate vedere -
jumatate sectiune, cotele se vor sorta; cotele referitoare la dimensiunile exterioare se vor
grupa pe o parte a piesei, iar cotele care dau dimensiunile interioare pe cealalta parte. De
asemenea, cotele se inscriu din interior catre exterior, evitandu-se astfel intersectia liniilor
de cota cu liniile ajutatoare.

9) La cotarea unei piese reprezentata in mai multe proiectii, vederi si sectiuni, se va evita
supraaglomerarea cu cote doar a uneia dintre proiectii si se va urmari repartizarea cotelor
judicios pe toate proiectiile, tinandu-se cont de regulile de cotare.

10) Nu se inscriu mai multe cote decat cele care sunt necesare pentru definirea si executia
piesei, pentru a nu ajunge la supracotare.

11) Daca pe desenul unei piese toate racordarile au aceeasi raza sau toate tesiturile au aceeasi
valoare, acestea nu se mai coteaza pentru a nu incarca desenul. Ele se trec intr-o nota
deasupra indicatorului sau alaturi de alte conditiile tehnice ale desenului.

Simboluri utilizate:

@ - cota diametru

R - raza arcului de cerc
o - latura patrat

° - masura unghi

S@ - diametrul sferei

SR - raza sferei

ACTIVITATEA DE EVALUARE 1 FATA IN FATA

Tema: Cotarea in desenul industrial
e Principii si reguli de cotare

Rezultate ale invatarii vizate
U.R.T 1. Reprezentarea pieselor si a instalatiilor utilizand desenul tehnic

Cunostinte Abilitati Atitudini

1.1.2 Elemente si reguli 1.2.1 Utilizarea desenului | 1.3.1 Asumarea raspunderii
de baza specifice tehnic pentru reprezentarea | in aplicarea normelor
desenului tehnic conventionala a pieselor generale de reprezentare a

industrial pieselor

1.2.6 Utilizarea simbolurilor

- Cotarea in desenul specifice cotarii 1.3.2 Colaborarea cu
industrial: principii si membrii echipei de lucru, in

reguli de cotare scopul indeplinirii sarcinilor

1.2.7 Realizarea
reprezentarilor simple ale
produselor 1.3.3 Asumarea
responsabilitatii pentru
sarcina primita
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Tip de evaluare: PROBA PRACTICA PENTRU ACTIVITATEA DE LABORATOR

Obiective:
- Dezvoltarea competentelor practic-aplicative
- Decodificarea simbolurilor standardizate in desenul tehnic industrial
- Tnsu:;:irea principiilor si regulilor de cotare prin reprezentari simple ale produselor
- Dezvoltarea capacitatii argumentative/ utilizarea terminologiei de specialitate

Mod de organizare a activitatii/clasei:
Individual
Resurse materiale:

- Instrumente si materiale specifice desenului tehnic: planseta, rigla gradata, echere,
compasuri, creioane, guma de sters, hartie de desen format A4

Durata: 40 minute
Sarcini de lucru:

1. Enunt: Studiati cu atentie desenul alaturat:
£5

3
{)
)

44

Cerinta: ldentificati si explicati semnificatia simbolurilor folosite la cotare.

2. Enunt: Analizati desenul de mai jos, care reprezinta o tabla de forma
dreptunghiulara cu dimensiunile de 70mm x 30mm, grosimea de 5mm si perforatii
circulare cu diametre de 10, respectiv 5mm.

g —

o O

A
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Cerinta: Plecand de la informatiile date, pe o coala de desen, format A4, cu
ajutorul instrumentelor de desen tehnic, desenati piesa si realizati cotarea in desen,
completand cu valori numerice prin masurarea desenului vostru si totodata

respectand principiile si regulile cotarii invatate anterior.

Barem de corectare si notare
Realizarea sarcinii de lucru - model

1.

2.

Simbol/Cota | Semnificatie

o13 Cota ce indica latura unui patrat de 13mm

@20, @ 32 Cota pentru diametru de 20mm, respectiv 32mm
R2 Cota ce indica raza unui arc de cerc de 2mm

10, 22, 44 Cote (valori numerice) exprimate in mm

Model de cotare

22

16 Gros. 5

&

30

25
15

(]
L/

&

! 50

70

2-010

Criterii si indicatori de realizare si ponderea acestora, conform SPP

Nr. | Criterii de realizare si | Indicatori de realizare si | Punctaj | Punctaj
crt. | ponderea acestora ponderea acestora alocat primit
1. Primirea si| 15% | Selectarea materialelor si | 30% 4,5 p.
planificarea instrumentelor pentru
sarcinii de intocmirea desenului.
Lucru; Analizarea cerintelor | 30% 4,5 p.
pentru fiecare sarcina de
lucru si  identificarea
posibilelor cai de realizare.
Pregatirea materialelor si | 40% 6 p.
instrumentelor pentru
realizarea desenului.
2, 50% | Realizarea desenului cotat. | 20% 10 p.
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Realizarea
sarcinii de lucru

Respectarea normelor si
regulilor de reprezentare a
desenului.

20%

Folosirea corespunzatoare a
instrumentelor de desen
tehnic in vederea intocmirii
desenului.

40%

Verificarea calitatii
desenului /a piesei
mecanice.

20%

10 p.

3. Prezentarea si
promovarea
sarcinii

realizate

35%

Citirea si interpretarea
desenului cotat.

50%

17,5 p.

Utilizarea terminologiei de
specialitate in descrierea
desenului cotat.

50%

17,5 p.

TOTAL PONDERE

100
%

TOTAL PUNCTE / EVALUARE

100 p.

Nota: Toate cerintele sunt obligatorii. Nota pentru proba practica se obtine prin impartirea

punctajului obtinut la 10.
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ACTIVITATEA DE INVATARE 2 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: DESEN TEHNIC

Tema: Cotarea in desenul industrial. Elementele cotarii.
Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

1.3.2. - Colaborarea cu

1.1.1 - Cotarea in desenul .. e
membrii  echipei de

industrial (elementele cotarii, | 1.2.6. - Utilizarea simbolurilor

. e . o o lucru, in scopul
executia grafica si dispunerea | specifice cotarii N o ..
: ' : < .| Indeplinirii sarcinilor
pe desen a elementelor | 1.2.7. - Realizarea reprezentarilor|
1.3.3. - Asumarea

cotarii, principii si reguli de | simple ale produselor

cotare) responsabilitatii pentru

sarcina primita

Activitate realizata prin metodele:

- CONVERSATIA INTRODUCTIVA care se foloseste pentru pregatirea psihologica a elevilor, in
vederea predarii de noi cunostinte. In acest scop, pregatirea face referire la mobilizarea
atentiei, la stimularea interesului si a curiozitatii, la reactualizarea cunostintelor.

Intrebare: Care credeti ca este rolul cotarii in desenul tehnic?; Rdspuns: Rolul cotarii este de a
inscrie pe un desen toate dimensiunile piesei reprezentate.

- CONVERSATIA DE COMUNICARE se utilizeaza in scopul transmiterii de noi cunostinte:
enumerarea elementelor cotarii, definirea acestora. Acest tip de conversatie poate fi folosit si

in situatii diverse cum ar fi: pregatirea materialului didactic, efectuarea de experimente,
comentarea diverselor exemple sau situatii etc.

- Elementele cotarii sunt: cota, linia de cota, extremitatile liniei de cota, liniile ajutatoare de
cota si liniile de indicatie. Incercati sd identificati in desenul de mai jos aceste elemente!

4l 50 HRC

.\.
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Desenul poate fi prezentat elevilor cu ajutorul videoproiectorului sau cu ajutorul fiselor de
documentare.

Pentru identificarea elementelor cotarii, se va utiliza TNVZ\TAREA PRIN DESCOPERIRE, pas cu
pas elevii descoperind care sunt elementele cotarii., combinata cu cele doua tipuri de
conversatii.

In figura de mai jos se disting urmatoarele elemente ale cotarii:

Simboluri

~t>3"l'

s

0

-

Cota

\ | i inii ajutatoare
9 I f

' 40

6Ol
L

$p30

20

Calit 50 HRC

Linie de indicatie

$20 V\

-
\ Linie de cota

Fiecare element este descoperit pas cu pas de catre elevi, in urma expunerii fiecaruia cu
ajutorul proiectarii desenului cu videoproiectorul pe ecran.

Obiective:
- Definirea elementelor cotarii;
- ldentificarea elementelor cotarii;
- Cotarea unui desen utilizand corect elementele cotarii.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Activitatea se va organiza frontal, profesorul fiind cel care dirijeaza invatarea pas cu pas pentru
intreaga clasa, coordonand conversatia in vederea descoperirii elementelor cotarii de pe
desenul proiectat pe ecran. Individual, elevii vor identifica elementele cotarii de pe desenul
pe care l-au vizualizat pe ecran si l-au reprezentat in caiete.
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Resurse materiale:

Tabla, videoproiector, laptop, ecran, fise de documentare, fise de lucru, planse didactice,
caiete format A4, truse desen, creioane, etc.

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Prin conversatia introductiva se actualizeaza cunostintele referitoare la cotare,
frontal, elevii fiind pusi sa raspunda la intrebarile introductive.

o Pentru transmiterea noilor cunostinte, se va utiliza conversatia de comunicare sau
conversatia euristica prin care se vor observa imaginile proiectate pe ecran cu
videoproiectorul.

o Se vor invata prin descoperire, pas cu pas din imaginile proiectate pe ecran,
elementele cotarii.

o Pentru feed-back se va completa o fisa de lucru proiectata pe ecranul
videoproiectorului, in care elevii vor trebui individual sa identifice elementele cotarii
de pe desenul proiectat.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 1 FATA iN FATA

Modulul: DESEN TEHNIC
Tema: Elementele cotdrii
Rezultate ale invatarii vizate

1.1.1 - Cotarea in desenul industrial (elementele cotarii, executia grafica si dispunerea pe
desen a elementelor cotarii, principii si reguli de cotare)

1.2.6. - Utilizarea simbolurilor specifice cotarii

1.2.7. - Realizarea reprezentarilor simple ale produselor

1.3.2. - Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor
1.3.3. - Asumarea responsabilitatii pentru sarcina primita

Tip de evaluare: Fisa de lucru

FISA DE LUCRU

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 40 - 50 minute
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Subiectul | 10 puncte

1. Unitatea de masura in care se exprima valoarea numerica a dimensiunilor liniare inscrise
pe desen este:

a. micrometrul; b. metrul; c. centimetrul; d. milimetrul.

2. Liniile ajutatoare, liniile de cota, liniile de indicatie se traseaza cu:

a. Linie continua groasa; b. Linie continua subtire; c. Linie intrerupta; d. Linie punct
subtire.

Subiectul Il 80 puncte

1. Utilizand instrumentele de desen realizati urmatoarea reprezentare grafica, dispunand
pe desen cotele urmatoare:

a. Lunigimea piesei - 60mm.
b. Diametrul gaurii interioare - @6mm.
c. Lungimea gaurii interioare - 10 mm.

Obiective:
- Realizarea de reprezentari simple ale unor piese;
- Dispunerea pe desen a elementelor cotarii;
- Inscrierea pe desen a simbolurilor cotarii;

Mod de organizare a activitatii/clasei:

Acitivitatea se va realiza frontal pentru transmiterea noilor cunostinte si individual pentru
realizarea ancorelor invatarii si reprezentarea/cotarea piesei.

Resurse materiale:
Videoproiector, ecran, laptop, fise de lucru, instrumente de desen, foi A4.

Durata: 50 minute

Barem de corectare si notare

109



— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

Subiectul | 10 puncte

1- d, 2-b.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Subiectul Il 80 puncte
a, b,c

Pentru inscrierea corectd pe desen a fiecdrei cote se acordd cate 10 puncte.

Pentru fiecare inscrierea cotelor partial corectd sau incompletd se acorda cate 5 puncte.
Pentru inscrierea incorectd sau lipsa cotei se acordd 0 puncte.

Pentru reprezentarea corectd a piesei, utilizand instrumentele de desen, respectdnd tipul
liniilor, trasdnd corect extremitdtile liniei de cotd,scriind cotele corect deasupra linie, se
acordd 50 puncte.

Pentru reprezentarea partial corectd sau incompletd a piesei se acordd 25 puncte.

Pentru reprezentarea incorectd a piesei, neutilizarea instrumentelor de desen, se acordd O
puncte.
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ACTIVITATEA DE iINVATARE 3 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: DESEN TEHNIC

Tema: Linii utilizate in desenul industrial

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

1.1.1 Elemente si reguli de | 1.2.1. Utilizarea |1.3.1. Asumarea raspunderii in
baza _ specific_:e desenului tehnic pentru | aplicarea normelor generale de
desenului tehnic | reprezentarea reprezentare a pieselor

industrial . o . -
. . conventionala a pieselor |1,3.2. Colaborarea cu membrii
- Standardizarea in desenul

. . el ~ | 1.2.2. Citirea si | echipei de lucru, in scopul
industrial (Linii utilizate in |, T N N ..

. . interpretarea liniilor | indeplinirii sarcinilor
desenul industrial; Formate | .
utilizate i desenul | Utilizate 1.3.3. Asumarea responsabilitatii
industrial) pentru sarcina primita

1.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

Activitate realizata prin metoda de descoperire ghidata

Scurta descriere a metodei:
Activitate de invatare este bazata pe descoperirea ghidata

Descoperirea ghidata sau dirijata este o forma a metodei de invatare prin descoperire, metoda
ce ofera un tip de invatare activa, antrenanta si motivanta, aplicabila activitatilor didactice
organizate pe grupe de elevi.

Activitatea de descoperire este dirijata de profesor. Eficienta metodei depinde de unde si cat
il ajuta profesorul pe elev. De aceea profesorul trebuie sa cunoasca problema in toate
articulatiile ei, inclusiv raspantiile unde elevii se pot rataci. Tehnica este de a plasa unele
sugestii minime in clipele de dezorientare ale elevilor. Este vital ca profesorul sa corecteze
eventualele rationamente eronate.

Utilizand aceasta metoda, elevii devin din ce in ce mai responsabili, invata sa-si caute singuri
informatii utile, isi pot descoperi si corecta propriile deficiente de invatare, pot invata in ritmul
propriu, valorificand stilul personal de invatare.

Profesorul impreuna cu elevii reactualizeaza cunostintele legate de tipurile de linii utilizate in
desenul industrial, cunostinte insusite in cadrul orei de teorie.

Se formeaza grupe de cate trei elevi. Profesorul a realizat 8 tipuri de cartonase, numerotate
de la 1 la 8, fiecare cartonas continand cate un desen.

Fiecare grupa primeste cate 5 cartonase. Elevii au sarcina de a identifica tipurile de linii
(denumire si utilizare) utilizate pentru realizarea desenului de pe fiecare cartonas.
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Fiecare grupa desemneaza un responsabil cu notarea informatiilor culese.

Dupa expirarea timpului acordat pentru indeplinirea acestei sarcini, profesorul solicita cate
unui elev sa prezinte celorlalti elevi din clasa rezolvarea unei cerinte.

Au loc discutii pe baza solutiilor propuse de elevi, explicatii din partea profesorului, se trag
concluzii.

Obiective:
- Identificarea tipurilor de linii utilizate in desenul tehnic
- Cunoasterea domeniilor de utilizare a liniilor utilizate in desenul tehnic

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Se formeaza grupe de cate 3 elevi

Resurse materiale:

- Fise de lucru ce contine liniile utilizate in desenul industrial (elaborata in cadrul orei
de teorie)

- Internet

- Cartonase imprimare cu diverse scheme

- Caietul de notite

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Profesorul impreuna cu elevii reactualizeaza cunostintele legate de tipurile de linii
utilizate in desenul industrial, cunostinte insusite in cadrul orei de teorie.

o Se formeaza grupe de cate trei elevi.

o Profesorul a realizat 8 tipuri de cartonase, numerotate de la 1 la 8, fiecare cartonas
continand cate un desen.

o Fiecare grupa primeste cate 5 cartonase (Profesorul a realizat 8 tipuri de cartonase,
numerotate de la 1 la 8, fiecare cartonas continand cate un desen).

o Fiecare grupa desemneaza un responsabil cu notarea informatiilor culese.

o Elevii au sarcina de a identifica tipurile de linii (denumire si utilizare) utilizate pentru
realizarea desenului de pe fiecare cartonas.

o Elevii au la dispozitie 30 de minute pentru realizarea acestei sarcini.

o Dupa expirarea timpului acordat elevilor pentru indeplinirea acestei sarcini, profesorul
proiecteaza, la videoproiector, pe rand, desenele de pe cartonase.

o Profesorul solicita cate unui elev sa prezinte celorlalti elevi din clasa rezolvarea unei
cerinte.

o Discutii, explicatii, concluzii
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 3 FATA iN FATA

Modulul:
Tema: Linii utilizate in desenul industrial

DESEN TEHNIC

Rezultate ale invatarii vizate
Cunostinte:

1.1.1 Elemente si reguli de baza specifice desenului tehnic industrial

Abilitati:
1.2.1. Utilizarea desenului tehnic pentru reprezentarea conventionala a pieselor

1.2.2. Citirea si interpretarea liniilor utilizate

Atitudini:

1.3.1. Asumarea raspunderii in aplicarea normelor generale de reprezentare a pieselor

1.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor
1.3.3. Asumarea responsabilitatii pentru sarcina primita
1.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator

Obiective:

Mod de organizare a activitatii/clasei:

- Se formeaza grupe de cate 2 elevi
- Fiecare grupa primeste o fisa de lucru cu cate un desen

Identificarea tipurilor de linii utilizate in desenul tehnic

Cunoasterea domeniilor de utilizare a liniilor utilizate in desenul tehnic

- Elevii au sarcina de a identifica tipurile de linii utilizate si de a indica rolul acelei linii

- Informatii culese le completeaza in tabelul de mai jos:

Nr. crt.

Denumire linie

Aspect

Utilizare

Resurse materiale:

Fise de lucru
Instrumente de lucru

Durata: 30 minute

Barem de corectare si notare

113



FISA PENTRU EVALUAREA ACTIVITATII

Criteriul de realizare

Punctaj maxim

Punctaj acordat

Identificarea corecta a denumirii liniilor 30
Identificarea corecta a aspectului liniilor 30
Precizarea corecta a utilizarii liniilor 30
Oficiu 10
Total puncte 100
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ACTIVITATEA DE INVATARE 4 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE

Tema: Operatia de trasare a semifabricatelor

Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.6 Operatii de 2.2.9 Executarea 2.3.3 Asumarea, in cadrul echipei de la
lacatuserie pregatitoare | operatiilor de locul de munca, a responsabilitatii
aplicate lacatuserie pentru sarcina primita
semifabricatelor pregatitoare; 2.3.4 Asumarea initiativei in rezolvarea
(curatare manuala, 2.2.10 Realizarea unor probleme
indreptare manuala, controlului

2.3.5 Respectarea normelor de sanatate

rasar hn ii i ; ; 3 3 i i
trasa e.,te ologii de operatiilor si securitate in munca si de protectia
executie, metode de pregititoare de mediului specifice

control, scule, lacatuserie

dispozitive specifice) sarcinilor de lucru incredintate

2.3.7 Asumarea la locul de munca a
calitatii lucrarilor/sarcinilor incredintate

Activitate realizata prin METODA PIRAMIDEI.

Scurtd descriere a metodei:

Metoda piramidei sau metoda bulgdrelui de zdpadd are la baza impletirea activitatii
individuale cu cea desfasurata in mod cooperativ, in cadrul grupurilor. Ea consta in incorporarea
activitatii fiecarui membru al colectivului intr-un demers colectiv mai amplu, menit sa duca la
solutionarea unei sarcini sau a unei probleme date.

Obiective:
- Definirea operatiei de trasare
- Identificarea SDV-urilor necesare pentru realizarea operatiei de trasare
- Enumerarea etapelor de realizarea a procesului tehnologic specific trasarii

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
1. Faza introductiva: sunt prezentate datele problemei de catre cadrul didactic;

2. Faza lucrului individual: intr-un interval de cinci minute, fiecare elev incearca sa solutioneze
problema, lucrand singur. In aceasta etapa fiecare elev noteaza intrebarile ce apar in legatura
cu problema luata in studiu;
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3. Faza lucrului in perechi: elevii formeaza grupe de doi elevi pentru a discuta rezultatele
individuale la care a ajuns fiecare. Se solicita raspunsuri la intrebarile individuale din partea
colegilor si, in acelasi timp, se noteaza daca apar altele noi;

4. Faza reuniunii in grupuri mai mari. De obicei se alcatuiesc doua grupe mai mari, aproximativ
egale ca numar de participanti, alcatuite din grupele mai mici existente anterior si se discuta
despre solutiile la care s-a ajuns. Totodata se raspunde la intrebarile ramase nesolutionate;

5. Faza raportarii solutiilor in colectiv. Intreaga clasa, reunit, analizeaza si concluzioneaza
asupra ideilor emise. Acestea pot fi trecute pe tabla pentru a putea fi vizualizate de catre toti
participantii si pentru a fi comparate. Se lamuresc si raspunsurile la intrebarile nerezolvate
pana in aceasta faza, cu ajutorul conducatorului (profesorul);

6. Faza decizionala. Se alege solutia finala si se stabilesc concluziile asupra demersurilor
realizate si asupra participarii elevilor la activitate.

Avantaje:

-activitatea individuala urmata de activitatea in echipe, le ofera elevilor posibilitatea de a-si
formula opiniile personale si de a le verifica, imbunatatii sau transforma in raport de
raspunsurile altor membrii ai grupului;

-cresterea progresiva a dimensiunilor grupului implica o confruntare repetata cu idei si
consideratii noi;

-cresterea graduala a complexitatii itemilor, fiecare fraza fiind construita pe treptele
anterioare, simplifica abordarea problemei, o sintetizeaza si o reduce la esenta.

Resurse materiale:

-Materiale si semifabricate:table, platbande, bare , profile, materiale metalice feroase, aliaje
ale cuprului, aliaje ale aluminiului, emulsie din praf de creta, sulfat de cupru, indigo;

-Documentatie necesara operatiei de trasare;
-Perii de sarma, hartie abraziva pentru curatarea manuala a semifabricatelor;

-SDV-uri folosite la trasare:masa de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator
paralel,distantier, ciocan, etc.

-Instrumente de masura si control, mijloace de masurare;
-Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint;

-Manuale, auxiliare curriculare,fise de lucru, fise de documentare, documentatie tehnica
(desene de executie, fise tehnologice,carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice);

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Faza initiala: Se prezinta elevilor urmatorul desen de executie si se solicita informatii
referitoare la operatiile de trasare necesare a fi realizate pe un semifabricat in vederea
realizarii ulterioare a piesei.
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Faza lucrului individual:
-Elevii studiaza individual desenul de executie;
-Analizeaza semifabricatul destinat trasarii tinand cont de urmatoarele aspecte:

Verificarea dimensiunilor de gabarit ale semifabricatului destinat operatiei de
trasare;

indreptarea semifabricatului (daci este necesar);

Alegerea suprafetei de buna calitate destinata operatiei de trasare;
nlaturarea urmelor de grasimi (degresarea);

nlaturarea oxizilor de pe suprafata destinata trasarii(curdtarea,decaparea);

Vopsirea suprafetei (cu emulsie din praf de creta sau sulfat de curpu sau
indigo) pentru ca urmele acului de trasat sa fie cat mai vizibile.

-ldentifica sculele, dispozitivele si instrumente necesare pentru a fi utlizate:

Scule utilizate la trasare: ac de trasat, punctator, compas de trasat,
distantier, trasator paralel;
Dispozitive utilizate la trasare: masa de trasat, prismele, coltarul, cala
unghiulara;
Instrumente utilizate la trasare: rigle, echere, raportoare, sabloane.
-Stabilesc ordinea la trasare (baza de referinta, axele) si tehnologia de trasare
(etapele).
Faza lucrului in perechi, reuniunea in cele doua grupuri mai mari si raportarea solutiilor
in colectiv, precum si vizualizarea acestora prin notarea pe tabla, permite stabilirea de
solutii pentru rezolvarea cerintei.

Faza decizionala consta in stabilirea calitatii suprafetei de trasare, a sculelor,
dispozitivelor si instrumentelor necesare pentru operatia de trasare precum si a ordinii
etapelor de trasare.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 4 FATA iN FATA

Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE
Tema: Operatia de trasare a semifabricatelor
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.6 Operatii de
lacatuserie
pregatitoare aplicate
semifabricatelor
(curatare manuala,
indreptare manuala,
trasare,tehnologii de
executie, metode de
control, scule,
dispozitive specifice)

2.1.20 Norme de
sanatatea si
securitatea muncii si
de protecta mediului
specifice operasiilor
de prelucrare
mecanica

2.2.1 Amenajarea zonei de lucru cu
mijloace de munca, resurse, piese

2.2.5 Utilizarea documentatiei tehnice
pentru executarea operatiilor de
lacatuserie generala

2.2.6 Utilizarea corecta in comunicare a
vocabularului comun si a celui de
specialitate

2.2.7 Efectuarea calculului dimensiunilor
maxime si minime ale pieselor, conform
desenelor de executie

2.2.8 Realizarea controlului
semifabricatelor prin verificarea
dimensiunilor si a calitatii suprafetelor si
a planeitatii lor utilizand mijloacele de
masurat si verificat marimile fizice
geometrice

2.2.9 Executarea operatiilor de
lacatuserie pregatitoare;

2.2.10 Realizarea controlului operatiilor
pregatitoare de lacatuserie

2.2.41 Aplicarea legislatiei, privind
securitatea si sanatatea personalului din
atelierul de prelucrari mecanice

2.2.42 Comunicarea /Raportarea
rezultatelor activitatilor profesionale
desfasurate

2.3.2 Grad de
autonomie restrans in
executarea operatiilor
tehnologice sub
supraveghere

2.3.4 Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

2.3.5 Respectarea
normelor de sanatate
si securitate in munca
si de protectia
mediului specifice
sarcinilor de lucru

incredintate

2.3.6 Demonstrarea
spiritului cretiv in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

2.3.7 Asumarea la locul
de munca a calitatii
lucrarilor/sarcinilor
incredintate

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de instruire practica
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Obiective:
- ldentificarea proprietatilor semifabricatului in functie de cerintele operatiei de
trasare;
- Alegerea SDV-urilor necesare efectuarii sarcinii de lucru;
- Realizarea practica a operatiilor de trasare;
- Compararea rezultatului obtinut practic cu dimensiunile desenului;
- Solutionarea eventualelor greseli;
- Descrierea procesului tehnologic realizat.

Mod de organizare a activitatii/clasei:

Fiecare elev primeste o bucata de tabla de forma dreptunghiulara cu lungimea de 60mm
si latimea egala cu 30mm.

Sarcina de lucru: Trasati pe semifabricatul primit forma piesei din urmatorul desen,
respectand cotele indicate.
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Cerinte:

1. Organizati locul de munca corespunzator cu operatia de trasare;

2. Verificati daca dimensiunile semifabricatului permit trasarea piesei din desenul de executie;
3. Alegeti sculele, dispozitivele si instrumentele necesare operatiei de trasare;

4. Executati operatia de trasare;

5. Alegeti aparatele de masura, dispozitivele si verificatoarele necesare verificarii
dimensiunilor trasate;

6. Identificati si remediati defectele/greselile (daca este posibil) aparute in urma unei trasari
necorespunzatoare;

7. Respectati normele de sanatate si securitate in munca specifice operatiei de trasare
executate;

8. Descrieti procedura de lucru utilizand terminologia de specialitate.

Resurse materiale:

-Materiale si semifabricate:table, platbande, bare , profile, materiale metalice feroase, aliaje
ale cuprului, aliaje ale aluminiului, emulsie din praf de creta, sulfat de cupru, indigo;
-Documentatie necesara operatiei de trasare;

-Perii de sarma, hartie abraziva pentru curatarea manuala a semifabricatelor;

-SDV-uri folosite la trasare:masa de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator
paralel,distantier, ciocan, etc.
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-Instrumente de masura si control, mijloace de masurare;

-Manuale, auxiliare curriculare,fise de lucru, fise de documentare, documentatie tehnica
(desene de executie, fise tehnologice,carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative
specifice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice);

-Containere/cosuri pentru colectarea selectiva a deseurilor.
Durata: 50 minute

Barem de corectare si notare
Fisa de evaluare pentru proba practica

Nr. Criterii de Punctaj Indicatorii de realizare si Punctaj | Punctaj
crt. realizare si ponderea acestora maxim | obtinut
ponderea acestora

Organizarea locului de
munca corespunzator .
operatiei de trasare 20% o5p

Verificarea
dimensiunilor

Primirea i semifabricatului 25% 6p

planificarea .
1. | sarciniide | 25% 23p Verificarea starii

lucru suprafetei de trasat a .
semifabricatului 15% 3p

Alegerea SDV-urilor

necsare operatiei de .
trasat 40% %

Executarea operatiei de 50% 28p
trasare

Verificarea
dimensiunilor trasate in .
raport du desenul piesei | 1% 8p

Identificarea si
remedierea eventualelor

Realizarea greseli

sarcinii  de
2. | lucru 60% 54p Respectarea etapelor

procesului tehnologic de
trasare 15% 8p

10% 5p

Respectarea normelor
de sanatate si securitate .
n munca specifice 10% 5p
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locului de munca si
operatiei executate

Prezentarea
si

3. | promovarea
sarcinii

15%

13p

Descrierea procedurii de
lucru pentru trasarea
semifabricatului

50%

8p

Enumerarea defectelor
care au aparut si
precizarea cauzelor care
le-au provocat

30%

3p

Utilizarea terminologiei
de specialitate in
descrierea operatiei
executate

20%

2p

Total

100%

90p

Total

100%

90p

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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ACTIVITATEA DE INVATARE 5 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE
Tema: Operatia de debitare manuala a semifabricatelor

Tip de activitate: de instruire practica
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Atitudini

2.1.7.0peratia de
debitare manuala a
semifabricatelor(tehno
logie de executie,
metode de control,
SDV-uri specifice)

Abilitati
2.2.11.Executarea
operatiei de debitare
manuala a

semifabricatelor

2.2.12.Realizarea
controlului operatiei de
debitare prin verificarea
dimensiunilor si a calitatii
suprafetelor debitate
2.2.42.Comunicarea/rapor

2.3.3. Asumarea, in cadrul echipei la
locul de munca, a responsabilitatilor
pentru sarcina primita.

2.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea de probleme

2.3.5. Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca si
protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate

2.3.7. Asumarea la locul de munca a

tarea rezultatelor calitatii lucrarilor/sarcinilor
activitatii profesionale | jncredintate
desfasurate

Activitate realizata prin METODA INVATARII PRIN DESCOPERIRE GHIDATA

Scurtd descriere a metodei:

invatarea prin DESCOPERIRE GHIDATA sau dirijatd este o forma a metodei de invatare prin
descoperire care poate fi folosita numai atunci cand elevii pot sa descopere lucruri noi pe baza
cunostintelor si a experientei deja existente, ,ghidati” de profesor prin intrebarile si
activitatile desfasurate. Elevii primesc (listate sau pe calculator), materiale de lucru si
documentare. Profesorul demonstreaza in fata elevilor partea aplicativa a notiunilor
prezentate.

Rolul profesorului poate fi suplinit cu materiale de predare, metoda abordata de ,,invatarea
independenta bazata pe resurse”, care poate fi usor adaptata invatarii online. Utilizand aceasta
metoda, elevii devin din ce in ce mai responsabili, invata sa-si caute singuri informatii utile, isi
pot descoperi si corecta propriile deficiente de invatare, pot invata in ritmul propriu,
valorificand stilul personal de invatare. invatarea ghidatd se bazeazi pe o sarcina de lucru
structurata, adaptata grupului de elevi, cu cerinte introduse gradat, atent planificate de catre
profesor.

Metoda ofera un tip de invatare activa, antrenanta si motivanta, aplicabila activitatilor
didactice practice organizate pe grupe de elevi. Ca orice activitate de lucru in grup, poate avea
dezavantajul aparitiei ,,membrilor pasivi”, situatie care trebuie bine gestionata de profesor.
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Pentru a fi aplicata cu succes, in proiectarea activitatilor de invatare bazata pe descoperire
profesorul trebuie sa aiba in vedere: nivelul de cunostinte al elevilor, stabilirea unor cerinte
clare si concise, alegerea unui subiect care sa incite curiozitatea elevilor, sa-i provoace sa
gandeasca si sa formuleze rationamente.

Obiective:

O1: Organizarea informatiilor utilizand surse diferite (manual, caiet de notite, fise de
documentare, fise de lucru, mediu internet);

02: Cooperarea cu membrii echipei pentru rezolvarea cerintelor;

O3:ldentificarea SDV-urilor necesare la operatia de debitare manuala a semifabricatelor

04: Formarea deprinderilor de utilizare a sculelor folosite la debitare, in conditii de securitate
a muncii

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Frontal, pe grupe/individual

Resurse materiale:

- fise de documentare (anexele 1, 2, 3)

- manual de specialitate cls. a IX-a TEHNOLOGII GENERALE MECANICE, autori Olguta Laura
Spornic, Aurelia Ciocirlea- Vasilescu, Mariana Constantin, loana Ciocirlea- Vasilescu, Editura
CD Press;

-tabla magnetica, markere, caiet notite, retea de calculatoare, videoproiector;

-soft educational LACATUSERIE GENERALA MECANICA autor Tanase Viorel, Tanaviosoft, 2012
-scule,

dispozitive verificatoare utilizate la debitarea metalelor existente in atelierul scoala
Durata: 45 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

1.Dupa actualizarea cunostintelor despre operatia de trasare a conturului pieselor, prin
intrebari dirijate adresate clasei de elevi, profesorul prezinta clasei de elevi notiuni generale
legate de operatia de debitare a semifabricatelor, utilizand tabla magnetica, soft-ul
educational, videoproiector si SDV-urile aflate in dotarea atelierului scoala(ferastrau de mana,
dalta lata, dalta in cruce, menghina, ciocan, foarfeca de banc, semifabricate).Profesorul
demonstreaza modalitatea de debitare a unei table zincate 40X50 mm, cu ferastraul de mana,
respectiv foarfeca de banc. Pentru debitarea prin daltuire, profesorul arata modalitatea de
pozitionare a daltei late in timpul lucrului.

Timp de lucru 7 min

2.Profesorul imparte elevii in grupe de trei elevi, numerotand fiecare grupa cu nr. arabe,
respectiv 1,2,3,...(in functie de efectivul clasei). Timp de lucru 2 min
Fiecare grupa de elevi, in mod alternativ, va primi o fisa de documentare cu anumite
cerinte(F1-grupa 1, F2-grupa 2, F3-grupa 3, F1-grupa 4....), astfel incat toti elevii sa aiba acces
la informatii. SE POATE STABILI DE CATRE PROFESOR CA DOAR O PARTE DIN INFORMATIILE
AFLATE PE FISA DE DOCUMENTARE SA FIE STUDIATE. Timp de lucru 5 min
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3. Elevii studiaza fisa de documentare si rezolva primele 2 cerinte din fisa de documentare
(noteaza in caiete notiunile esentiale si identifica produsele care pot fi realizate prin debitare),
sub supravegherea profesorului; Profesorul urmareste activitatea desfasurata de elevi, acorda
sprijin ori de cate ori este nevoie Timp de lucru 15 min

4. 5 La finalul timpului de lucru, solicita cate unui elev din grup sa prezinte celorlalti elevi din
clasa rezolvarea cerintei 3 din fisa de documentare(anexele 1,2,3).

Timp de lucru 10 min
6 Au loc discutii pe baza solutiilor propuse de elevi, al modului de utilizare si valorificare al
surselor de informare disponibile, precum si al abilitatii de identificare de noi resurse, utilizand
mediul internet;profesorul cere elevilor sa identifice SDV-urile utilizate la debitare, in functie
de metoda studiata(debitare prin aschiere, debitare prin forfecare debitare prin daltuire)
Timp de lucru 3 min

7 Profesorul si elevii discuta rezultatele obtinute; la final, profesorul rezuma ceea ce ar fi
trebuit sa invete elevii si prezinta tema pentru lectia viitoare:fisa de evaluare a continuturilor
asimilate. Timp de lucru 2 min

ANEXA 1-FISA DE DOCUMENTARE :DEBITAREA PRIN FORFECARE

DEFINITIE:

Debitarea semifabricatelor este operatia tehnologicd de separare completd sau partiald a
semifabricatelor, sub actiunea unor forte exterioare.

Clasificare

1. Dupa temperatura
a.Debitarea la rece se realizeaza la temperatura mediului ambiant, intr-un atelier de
lacatusarie. Pentru debitarea la cald este necesara incalzirea semifabricatului la rosu(in
domeniul forjabilitatii metalelor si aliajelor.
b.Debitarea la cald este specifica procedeului tehnologic numit forjare.

2. Dupa natura efortului
a.Debitarea manuala se aplica in productie de serie mica si necesita un efort fizic considerabil.
Se realizeaza in atelierul de lacatusarie.
b.Debitarea mecanica se realizeaza in atelierul de prelucrari mecanice, cu ajutorul unor masini
si utilaje specializate.
La debitarea prin forfecare se utilizeaza foarfeca de mana, foarfeca de banc,foarfeca
masa,foarfeca ghilotina actionata manual sau mecanic. Alte masini si utilaje utilizate la
debitarea prin forfecare sunt: foarfeca cu cutite disc, foarfeca aligator, foarfeca vibrator.
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L

Figura 1. Foarfece. Ferastrau de mana. Dalti

DEBITAREA MANUALA. SCULE. DISPOZITIVE.UTILAJE.
a. DEBITAREA MANUALA PRIN FORFECARE
Sculele si dispozitivele utilizate sunt urmatoarele:

Foarfeca de mana.
Foarfeca de banc.

Foarfeca de masa.
Foarfeca ghilotina.

1.Foarfeca de mana.

Se confectioneaza din otel de scule sau din otel slab aliat, are taisurile durificate prin
tratament termic de calire. Constructiv, poate fi cu taisuri drepte sau curbe(curbura pe
dreapta sau pe stanga).

Figura 2 .Foarfece de mana

125



2.Foarfeca de banc. Permite debitarea tablelor cu grosimi de maximum 2 mm. Se poate fixa
in menghind sau cu suruburi pe bancul de lucru

Parti componente: 1.Suport;2.Cutit fix(tais);3.Cutit mobil;4.Parghie

Figura 3.Foarfece de banc

3.Foarfeca masa. Permite taierea tablelor cu grosimi maximum 1,5 mm. Este constituita din:

Masa

> Parghie

» Contragreutate
» Cutit fix

» Cutit mobil

Figura 3. Foarfeca masa

4.Foarfeca ghilotina. Permite taierea tablelor cu grosimi maximum 1,5 mm.

Pentru debitarea sarmelor, a barelor subtiri se utilizeaza o larga categorie de clesti: cleste

Figura 4.Foarfeca ghilotina

obisnuit, cleste patent.

Q&A
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Figura 5 .Clesti

TEHNOLOGIA DEBITARII PRIN FORFECARE

Fig.7.Debitarea cu foarfeca de mana

In pozitia ,,inchis” ,taisurile se vor suprapune cu maximum 2 mm. Jocul intre t&isuri trebuie
sa fie de maximum 0,5 mm.
Foarfeca cu taisuri curbe se va utiliza la debitarea tablelor, pentru contururi curbe.

N.T.S.M. la DEBITARE
v" la debitarea prin daltuire se vor purta ochelari de protectie;
v' la debitarea cu ferdstriul de mana se evita utilizarea panzelor cu dinti lips3;
v’ fixarea pieselor in menghina trebuie sa fie sigura si sa evite zgomotele anormale;
v’ daltile trebuie s& prezinte partea de lovire fara bavuri(floare);
v’ se va utiliza echipament de protectie corespunzator.

) ,

> — e
prne

Rdspundeti urmdtoarelor cerinte

1.Studiati fisa de documentare,si notati in caiete notiunile esentiale,pentru operatia de
debitare prin forfecare a semifabricatelor.
2.Ce produse credeti ca pot fi realizate prin debitarea prin forfecare a tablelor?
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3.Numiti un reprezentant al grupei,care sa prezinte celorlalti elevi notiunile asimilate, si
raspunsul la cerinta 2.
Timp de lucru 15 minute Succes!

ANEXA 2-Fisa de documentare :Debitarea semifabricatelor prin aschiere

DEFINITIE: Debitarea semifabricatelor este operatia tehnologicd de separare completd sau
partiald a semifabricatelor, sub actiunea unor forte exterioare.

Clasificare

3. Dupa temperatura
a. Debitarea la rece se realizeaza la temperatura mediului ambiant, intr-un atelier de
lacatusarie. Pentru debitarea la cald este necesara incalzirea semifabricatului la rosu(in
domeniul forjabilitatii metalelor si aliajelor.
b. Debitarea la cald este specifica procedeului tehnologic numit forjare.

4. Dupa natura efortului
a. Debitarea manuala se aplica in productie de serie mica si necesita un efort fizic considerabil.
Se realizeaza in atelierul de lacatusarie.
b. Debitarea mecanica se realizeaza in atelierul de prelucrari mecanice, cu ajutorul unor masini
si utilaje specializate.
La debitarea manuala prin aschiere se utilizeaza ferastraul de mana,iar la debitarea mecanica
prin aschiere se utilizeaza: ferastraul mecanic alternativ,masina de debitat cu discuri abrazive,
masina de debitat cu banda, masina de debitat circular.

DEBITAREA MANUALA PRIN ASCHIERE.

Pentru debitarea manuala prin aschiere se utilizeaza ferastraul de mana.

1.Maner
2.Cadru metalic(rama)

3.Piulita fluture

4.intinzitor
5.Panza

Fig.1. Ferdstraul de mana

Fixarea panzei se face prin stifturi. Piulita fluture si
intinzatorul permit o anumita fixare a panzei(stare intinsd).La fixare, panza se
orienteaza cu dintii inainte.
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TEHNOLOGIA DEBITARII PRIN ASCHIERE

Fig.2.Debitarea cu ferdstraul de mana

La debitarea cu ferastraul de mana, se asigura intinderea corespunzatoare a panzei. Fixarea
semifabricatului,in  menghina, trebuie sa elimine zgomotul neplacut(vibratii,
trepidatii).Initial, se unge panza cu ulei mineral pentru a evita uzura prematura. Miscarea
necesara taierii, trebuie sa asigure utilizarea integrala a dintilor.

Fixarea in menghina a materialelor moi, trebuie sa utilizeze aparatori de protectie.

Fig.3.Debitarea cu ferdstrdul
Fig.4.Menghina

N.T.S.M. la DEBITARE

v’ la debitarea cu ferastraul de mana se evita utilizarea panzelor cu dinti lips3;
v’ fixarea pieselor in menghina trebuie sa fie sigura si sa evite zgomotele anormale;
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Rdspundeti urmdtoarelor cerinte:

1.Studiati fisa de documentare,si notati in caiete/calculator notiunile esentiale,pentru
operatia de debitare prin aschiere a semifabricatelor.

2.Ce produse credeti ca pot fi realizate prin debitarea prin aschiere a semifabricatelor?
3.Numiti un reprezentant al grupei,care sa prezinte celorlalti elevi notiunile asimilate, si
raspunsul la cerinta 2.

Timp de lucru 15 minute. Succes!

ANEXA 3-Fisa de documentare :Operatia de debitare prin daltuire

DEFINITIE:

Debitarea semifabricatelor este operatia tehnologicd de separare completd sau partiald a
semifabricatelor, sub actiunea unor forte exterioare.

Clasificare

1. Dupa temperatura:
a. Debitarea la rece se realizeaza la temperatura mediului ambiant, intr-un atelier de
lacatusarie. Pentru debitarea la cald este necesara incalzirea semifabricatului la rosu(in
domeniul forjabilitatii metalelor si aliajelor.
b.Debitarea la cald este specifica procedeului tehnologic numit forjare.

2. Dupa natura efortului:
a.Debitarea manuala se aplica in productie de serie mica si necesita un efort fizic considerabil.
Se realizeaza in atelierul de lacatusarie.
b.Debitarea mecanica se realizeaza in atelierul de prelucrari mecanice, cu ajutorul unor masini
si utilaje specializate

Debitarea prin daltuire se realizeaza cu dalti actionate manual sau cu ciocane pneumatice
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DEBITAREA MANUALA PRIN DALTUIRE.

La debitarea prin daltuire se utilizeaza doua categorii de dalti: dalta lata si dalta in
cruce. Daltile se confectioneaza din otel slab aliat. Taisul se durifica prin calire, iar partea
de lovire se normalizeaza. Dalta in cruce se utilizeaza pentru realizarea de canale, iar dalta
lata pentru operatii curente.

1 2

Fig.1. Dalta in cruce(1).Dalta latd(2)

TEHNOLOGIA DEBITARII PRIN DALTUIRE

Daltuirea in raport cu suprafata
bacurilor

e D
e p | »

r~4 ;}\
y A

G

=15

-

]
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Fig.3.Tehnica debitdrii prin ddltuire(dupd trasaj) Unghiul de ascutire este in raport cu
calitatea materialului:

o pentru materiale moi, unghiul de ascutire este mic; o
pentru materiale dure, unghiul de ascutire este mare.

Dalta in cruce se utilizeaza pentru realizarea de canale, iar dalta lata pentru operatii
curente.
Se pot efectua doua operatii de daltuire:

1. daltuirea dupa trasaj;

2. daltuirea in raport cu suprafata bacurilor.

La debitare, dalta se orienteaza sub un unghi de 5-6°.La ascutire, taisul este usor
curb.

N.T.S.M. la DEBITARE

v" la debitarea prin diltuire se vor purta ochelari de protectie;

v’ la debitarea cu ferastraul de mana se evita utilizarea panzelor cu dinti lips&;

v’ fixarea pieselor in menghina trebuie s& fie sigura si sa evite zgomotele anormale;
v’ daltile trebuie sa prezinte partea de lovire fara bavuri(floare);

v’ o se va utiliza echipament de protectie corespunzator.

Rdspundeti urmdatoarelor cerinte

1.Studiati fisa de documentare,si notati in caiete/calculator notiunile esentiale,pentru
operatia de debitare prin daltuire a semifabricatelor.

2.Ce produse credeti ca pot fi realizate prin debitarea prin daltuire a semifabricatelor?
3.Numiti un reprezentant al grupei,care sa prezinte celorlalti elevi notiunile asimilate,si
raspunsul la cerinta 2.

Timp de lucru 15 minute. Succes!
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 6 FATA iN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE
Tema: Operatia de debitare manuala a semifabricatelor

Tip de activitate: de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.7.0peratia de | 2.2.11.Executarea operatiei de | 2.3.3.Asumarea, in cadrul
debitare manuala a | debitare manuala a | echipei la locul de munca, a
semifabricatelor(tehno | semifabricatelor responsabilitatilor pentru
logie de executie, | 2.2.12.Realizarea controlului | sarcina primita.
metode de control, | gperatiei de debitare prin | 2.3.4.Asumarea initiativei in
SDV-uri specifice) verificarea dimensiunilor si a | rezolvarea de probleme

calitatii suprafetelor debitate 2.3.5.Respectarea  normelor
2.2.42.Comunicarea/raportarea | de sanatate si securitate in
rezultatelor activitatii | munca si protectia mediului
profesionale desfasurate specifice sarcinilor de lucru
incredintate
2.3.7.Asumarea la locul de
munca a calitatii
lucrarilor/sarcinilor
incredintate

Activitate realizata prin METODA TNV]\TARII PRIN DESCOPERIRE GHIDATA
Scurta descriere a metodei:

invatarea prin DESCOPERIRE GHIDATA sau dirijatd este o forma a metodei de invatare prin
descoperire care poate fi folosita numai atunci cand elevii pot sa descopere lucruri noi pe baza
cunostintelor si a experientei deja existente, ,ghidati” de profesor prin intrebarile si
activitatile desfasurate. Elevii primesc (listate sau pe calculator), materiale de lucru si
documentare. Profesorul demonstreaza in fata elevilor partea aplicativa a notiunilor
prezentate.

Rolul profesorului poate fi suplinit cu materiale de predare, metoda abordata de ,,invatarea
independenta bazata pe resurse”, care poate fi usor adaptata invatarii online. Utilizand aceasta
metoda, elevii devin din ce in ce mai responsabili, invata sa-si caute singuri informatii utile, isi
pot descoperi si corecta propriile deficiente de invatare, pot invata in ritmul propriu,
valorificand stilul personal de invatare. Invitarea ghidatd se bazeaza pe o sarcina de lucru
structurata, adaptata grupului de elevi, cu cerinte introduse gradat, atent planificate de catre
profesor.

Metoda ofera un tip de invatare activa, antrenanta si motivanta, aplicabila activitatilor
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didactice practice organizate pe grupe de elevi. Ca orice activitate de lucru in grup, poate avea
dezavantajul aparitiei ,,membrilor pasivi”, situatie care trebuie bine gestionata de profesor.

Pentru a fi aplicata cu succes, in proiectarea activitatilor de invatare bazata pe descoperire
profesorul trebuie sa aiba in vedere: nivelul de cunostinte al elevilor, stabilirea unor cerinte
clare si concise, alegerea unui subiect care sa incite curiozitatea elevilor, sa-i provoace sa
gandeasca si sa formuleze rationamente.

Tip de evaluare: test de evaluare si activitate practica

Obiective:

O1: Organizarea locului de munca ;

02: Cooperarea cu membrii echipei pentru rezolvarea cerintelor;

O3:ldentificarea SDV-urilor necesare la operatia de debitare manuala a semifabricatelor

04: Formarea deprinderilor de utilizare a sculelor folosite la debitare,in conditii de securitate
si sanatate a muncii

Mod de organizare a activitatii/a clasei:frontal, pe grupe/individual

Resurse materiale:

- test de evaluare

-soft educational LACATUSERIE GENERALA MECANICA autor Tanase Viorel , Tanaviosoft
,2012

-scule,dispozitive, verificatoare utilizate la debitarea semifabricatelor existente in
atelierul scoala ( ferastrau de mana,dalta lata, dalta in cruce, menghina, ciocan, foarfeca de
banc, foarfeca de mana, semifabricate, instrumente de trasat, subler, rigla metalica, ruleta,
masa de lucru).

Durata: 45 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
1.Profesorul imparte clasa de elevi in grupe de 3 elevi,care vor rezolva testul de evaluare
2.Testul de evaluare este transmis de profesor,in format listat, grupelor de elevi
Timp de lucru 5 min

3.Profesorul explica faptul ca testul consta in 2 etape,si anume raspunsul la subiectele
LI, 1lI(fiecare elev din grup va raspunde la un subiect),timp alocat 10 minute,respectiv aplicatia
practica(subiectul IV),timp alocat 20 minute. Operatia de gaurire va fi studiata(si aplicata)
ulterior.

Profesorul urmareste activitatea desfasurata de elevi, acorda sprijin ori de cate ori este nevoie.
Timp de lucru 30 min

4. La finalul timpului alocat acestei etape, au loc discutii referitoare la solutiile gasite(in
legatura cu alegerea SDV-urilor pentru debitare),si problemele intampinate in timpul efectuarii
debitarii semifabricatului.

Timp de lucru 5 min

5.Profesorul mentioneaza rezultatele obtinute de fiecare elev,si anunta tema pentru lectia
viitoare:Gdurirea semifabricatelor Timp de lucru 5 min
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Anexa 4- Fisa de evaluare

Clasa: a IX-a / Data:

Tema: Debitarea manuala a semifabricatelor
Modulul: Tehnologia lucrarilor mecanice

Grupa:
Subiectul | 15 puncte
1. Prin taiere are loc:
a) separarea completa a semifabricatelor;
b) separarea partiala a semifabricatelor;
c) separarea completa sau partiala a semifabricatelor.
2. Care tip de foarfeca se recomanda pentru taierea conturului curb:
a) cu taisuri drepte;
b) cu taisuri curbe;
) nu are importanta tipul de foarfeca.
3. Apasarea pe panza ferastraului trebuie facuta numai la miscarea panzei:
a) inapoi;
b) inainte;
c) Tnainte si Tnapoi;

Subiectul Il 10 puncte

Sa se completeze, in mod corespunzator, schema referitoare la clasificarea
operatiilor de debitare (taiere) in functie de anumite criterii:

Operatia de debitare

(taiere)

Dupa natura efortului
dezvoltat

Dupa modul de
producere a aschiilor

|
' Dupa temperatura
n

) mecanic
prin

daltuire
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Subiectul lll: Precizati denumirea SDV-urilor utilizate la operatia de debitare 10 puncte

Nr.crt | Imagini cu scule si dispozitive la operatia de Denumirea SDV-urilor
debitare
1 !
2 ‘.5.-
3 e— s
4 D

Timp de lucru 10 min

Completati cu numele si prenumele fiecarui elev/subiect rezolvat

Subiect/ SUB.I SUB.2 SUB.3

Nume si

prenume elev

Subiectul IV.(aplicatie practica): 45 puncte

Se da un semifabricat(tabla OL 37) aflat in dotarea atelierului,dimensiuni 1400X1100
mm,grosime 1,5mm,din care urmeaza sa realizati o piesa ca in figura alaturata(debitare la
dimensiunile de gabarit 1200X800 mm ), utilizand SDV-urile din dotare(ac de trasat,punctator,
ciocan, rigla metalica, echer cu talpa, ferastrau de mana, foarfece de banc, dalta, ruleta,
subler exterior)

Rezolvati urmdtoarele cerinte:

1.Indicati etapele de lucru ale operatiei de debitare la dimensiunile prescrise, insotite de
celelalte informatii necesare executarii lucrarii practice,urmand ca profesorul sa bifeze
CORECT sau INCORECT.
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2.Alegeti SDV-urile identificate la punctul 1,si realizati debitarea semifabricatului la
dimensiunile indicate in desen, respectand NTSM la debitare.

Timp de lucru 15 minute.

o ©
o

Nr etape Scule,unelte,dispozitive | verificatoare | corect incorect
crt
1
2
3
Grupa...(nume elevi)

Se acorda 10 puncte din oficiu. Succes!
BAREM DE NOTARE SI EVALUARE
Subiectul | 15 puncte
1.¢; 2.b; 3.b.
Fiecare rdspuns corect valoreaza 5 puncte(3X5puncte=15puncte)

Subiectul Il 10 puncte
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Operatia de debitare

(taiere)

Dupa modul de
producere a
aschiilor

Dupa
temperatura

Dupa natura
efortului dezvoltat

—

I—Iﬁ

I L 1
la rece m prin prin prin manual CCanliC
forfecare aschiere daltuire

Fiecare rdspuns corect valoreazd 2,5 puncte(4X2,5puncte=10puncte)

Subiectul 1l 20 puncte

Nr.crt | Imagini scule si dispozitive la operatia Denumirea SDV-urilor
de debitare

Menghina

Foarfece de mana

Dalti

JThe

Ferastrau de mana

Fiecare rdspuns corect valoreazd 5 puncte (4X5 puncte=20 puncte)
Subiectul IV- parte practica

1. 15 puncte
2.

Nr etape Scule,unelte,dispozitiv | verificatoare | corect
crt e

incorect
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1 Trasarea conturului Ac de ruleta a
piesei trasat,punctator,ciocan
rigla metalica,echer cu
talpa
2 Debitarea 1200X800 Foarfeca ghilotina(de Ruleta,rigla A
banc) metalica
3 Verificarea debitarii - subler de v
exterior
Fiecare rdspuns corect valoreazad 5 puncte(3X5 puncte=15 puncte)
2. 30 puncte
1.Trasarea conturului piesei 10 puncte
2.Debitarea semifabricatului(1200X800 mm) 10 puncte
3.Verificarea debitarii 10 puncte

Sub.IV. Cerinta/

Nume si prenume
elev

Punctaj obtinut
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ACTIVITATEA DE INVATARE 7 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE

Tema: Proprietati fizico-chimice

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.2 Materiale si
semifabricate necesare
executarii pieselor prin
operatii de lacatuserie:
- simboluri;

- proprietati fizice,
chimice

2.2.2 Alegerea materialelor si
semifabricatelor necesare executarii
pieselor prin operatii de lacatuserie
in functie de simbolurile si
proprietatile lor fizico-chimice

2.2.4 Decodificarea simbolurilor
standardizate ale materialelor
utilizate la executarea operatiilor de
lacatuserie

2.2.6 Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului comun si
a celui de specialitate

2.3.3 Asumarea in
cadrul echipei de
la locul de munca
a responsabilitatii
pentru sarcina
primita

Activitate realizata prin harta conceptuala tip “pdnza de pdianjen”

Scurta descriere a metodei: Se plaseaza in centrul hartii conceptul nodal (tema centrala-
Proprietati fizico-chimice), iar de la acesta, prin sageti, sunt marcate legaturile cu notiunile
secundare (Tipuri de proprietati fizico-chimice) . Harta cognitiva ia forma unei reprezentari
grafice permite ,vizualizarea organizarii procesarilor mentale a informatiilor legate de o
problema de continut sau concept” (Joita, 2007, 22).

Obiective:

- ldentificarea proprietatilor fizico-chimice ale materialelor metalice
- Compararea diferitelor tipuri de metale din punct de vedere al proprietatilor

fizico chimice

Mod de organizare a activitatii / a clasei: frontala/individuala

Resurse materiale: tabla, creta, materiale metalice, laptop

Durata: 50 minute
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CONDUCTIBILITATEA
ELECTRICA

CAGNETISIS

CULCAREA

REZISTENTA LA
COROZIUNE

PROPRIETATI
FIZICO-CHIMICE

FUZIBILITATEA

DILATAREA
TERMICA

CONDUCTIBILITATEA
TERMIC

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

O

O

@)

cadrul didactic prezinta tema lectiei, enumera obiectivele;

profesorul capteaza atentia cu prezentarea diferitelor tipuri de materiale metalice;
elevii urmaresc materialele metalice si observa asemanari si deosebiri dintre ele;
discuta despre fiecare material metalic prezentat de cadrul didactic;

profesorul noteaza tema pe mijlocul tablei, enumera proprietatile fizico-chimice ;

impreuna cu elevii identifica proprietatile fizico-chimice a diferitelor materiale
metalice existente comparand materilele (culoare, luciul metallic, densitate, dilatere
termica, fuzibilitate, conductibilitate electrica, rezistenta la coroziune, magnetism) si

completeaza diagrama inceputa pe tabla;

elevii noteaza si ei proprietatile fizico-chimice observate;

se definesc proprietatile si se exemplifica cu ajutorul materialelor metalice existente;
se puncteaza pe diagrama cele mai reprezentative materiale metalice

elevii ordoneaza materialele metalice in functie de proprietatile fizico-chimice
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-de la alb
stralucitor Ag
la cenusiu

-in general toate materialele
metalice se magnetizeaza cand

sunt introduse in camp magnetic
- Fe,Co, Ni sunt feromagnetice

-Au,Ag, St,Cu,
bronz, alama,Cr,

-ultrausoare Mg
-usoare Al
-grele Fe
-foarte grele Au

-Pt, Au, Ag, Cu,
In, Cr, Ni, Pb, W

REZISTENTA LA

COROZIUNE

PROPRIETAT!
FIZICO-CHIMICE

CONDUCTIBILITATEA
ELECTRICA
-cel mai bun : Ag, Cu, Al
-cel mai bun : Ag,Cu

“usor fuzibile Na
-greu fuzibile Cu
-foarte greu fuzibile Fe
refractare W

~cel mai mare coefiucien
de dilatare termica: Zi si Pb
- cel mai mic coeficient: Pt

ca activitate iundependenta, elevii sunt rugati sa compare 5,6 tipuri de metale din punt

de vedere a 2 proprietati fizico-chimice si sa execute cate o diagrama pentru fiecare
proprietate

Materiale metalice Densitate g/cm? Temperatura de topire (°C)
1,738 649,9
8,96 1083,4
7,14 419,5
2,70 660,3
19,3 1337,33
7,86 1538
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 7 FATA iN FATA

Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE
Tema: Proprietati fizico-chimice
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.2 Materiale si 2.2.2 Alegerea materialelor si 2.3.3 Asumarea
semifabricate semifabricatelor necesare executarii in cadrul echipei
necesare executarii | pieselor prin operatii de lacatuserie in de la locul de
pieselor prin functie de simbolurile si proprietatile lor munca a
operatii de fizico-chimice responsabilitatii
lacatuserie: 2.2.4 Decodificarea simbolurilor pentru sarcina
- simboluri; standardizate ale materialelor utilizate la | Primita
- proprietati fizice, | €xecutarea operatiilor de lacatuserie
chimice 2.2.6 Utilizarea corecta in comunicare a

vocabularului comun si a celui de
specialitate

Tip de evaluare:
> observare- utilizand metoda R.A.l (Raspunde, Aruncd, Interogheaza) (25 min)

> fisa de evaluare -integrama (25 min)
e Metoda R.A.l. vizeaza ,stimularea si dezvoltarea capacitatilor elevilor de a
comunica (prin intrebari si raspunsuri) ceea ce tocmai au invatat.” (Oprea, 2006,
269). Elementele de joc asociate acestei metode transforma demersul evaluativ
intr-o activitate placuta, atractiva, stimulativa pentru elevi. Nu implica
sanctionarea prin nota a performantelor elevilor, avand rol constativ-ameliorativ,
ceea ce elimina starile emotionale intens negative.
In cazul activitatii frontale:
- se precizeaza continutul/tema supus/a evaluarii;

- se ofera o minge usoara elevului desemnat sa inceapa activitatea;
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- acesta formuleaza o intrebare si arunca mingea catre un coleg care va preciza
raspunsul; la randul sau, acesta va arunca mingea altui coleg, adresandu-i o noua intrebare;

- elevul care nu va putea oferi raspunsul corect la intrebare va iesi din ,,joc”, raspunsul
corect fiind specificat de cel ce a formulat intrebarea; acesta are dreptul de a mai adresa o
intrebare, iar in cazul in care nici el nu cunoaste raspunsul corect, va parasi ,,jocul” in favoarea
celui caruia i-a adresat intrebarea;

- in ,,joc” vor ramane numai elevii care demonstreaza ca detin cunostinte solide in
legatura cu tema evaluata;

- la final, profesorul clarifica eventualele probleme/intrebari ramase fara raspuns.

Obiective:
- Cunoasterea proprietatilor fizico-chimice ale materialelor metalice

- Compara diferite tipuri de metale din punct de vedere al proprietatilor fizico
chimice

Mod de organizare a activitatii/clasei: Frontal/ Individual
Resurse materiale: O minge, test de evaluare(integrama)
Durata: 50 minute

Fisa de evaluare

1.Completati integrama de mai jos .Veti descoperi intre punctele AB tipul de proprietati
studiate.

A
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1. Poezie scrisa de George Bacovia (Pb)......cccceuuee... ;

2. Material metallic aflat in stare lichida (Hg)......cceeeveveennnee ;

3. Proprietate : Materialele metalice variaza in general de la alb stralucitor la cenusiu inchis;
4. Dilatarea termica ce mai mica o are (Pt) ....cccecevuenee ;

5. Metal pretios cu o densitate foarte mare(Au)......ccceceeeeercecvenenes ;

6. (Ti)eveereeerrerecnennes este un metal dur, lucios cu o culoare argintie si rezistent la coroziune;

7. Proprietatea materialelor metalice de a-si mari dimensiunile si volumul la cresterea

temperaturii;
8. s (Sn) se mai numeste cositor;

9. Metal pretios , utilizat la confectionarea de contacte electrice, instrumente medicale,
bijuterii (AgQ)..ccccervererrererrenene ;

10, (PU)ueereerereereeenrecenennes este un element chimic metalic radioactiv ;
11. Proprietate : Capacitatea materialelor metalice de a conduce si transmite caldura;
12. Fonta se obtine prin topirea si reducerea minereurilor de (Fe)............ in cuptoarele speciale

numite furnale;
13. Proprietate : Reprezinta raportul dintre masa si volum ;

14. Proprietate : Capacitatea materialelor metalice de a trece din stare solida in stare lichida
sub actiunea caldurii ;

15. Metalul cel mai raspandit pe scoarta terestra (Al).......eceeeeeenene.

16. (Cd)eerererererererernne este un metal alb stralucitor , moale, ductil si maleabil putin raspandit in
natura;

17. Folosit la fabricarea filamentelor pentru becuri (W).....cceceeueeeee

18. (CO)ueerrrennee face parte dintre metalele care desi sunt relativ putin raspandite in natura au
un rol foarte important in alierea cu alte metale dure.

L2 (1) F— este un metal de culoare alb-cenusie raspandit in diverse produse chimice si

aliaje,, maleabil, ductil, tenace si se deformeaza plastic usor la rece;

20. Proprietatea materialelor metalice de a rezista la degradarea lenta, sub actiunea agentilor
chimici din mediul ambiant.

21. Proprietatea materialelor metalice de a fi atrase sau respinse de un camp magnetic;

22. Proprietate : Reprezinta capacitatea materialelor metalice de a conduce curentul electric.
23. Bronzul este un aliaj al staniului cu (Cu)..ccceeeeeverreenenene ;

24. Proprietate care se diminueaza sau dispare in timp datorita oxidarii.
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Barem de corectare si notare

Iy
1 PlLlu[m|e]
2 M| E|R|C|U[R
3 [ClU[L|[O]JA[R[E[A
4 PlLlalT] 1| N[A]
5 [AJU]R
7] T|I1T|T]A[N
7{pliL]alT]A[R[EJT[E[R[M] I [C[A]
] S| TIA|HN[T]|U
9 A[R|G|[I[N] T]
10 PILIU|T|O[H[T|U
M{clo[N[DJufc] Tl [Bl 1L 1| T|IA[TIE[A|T]E[R|[M[I]C|A]
12 FII|E|R
13 [D]E[N]s[IT]|T]A][T[E] A
14 FlulZ[1[e]l1[L] 1t [T]A[T]E|A]
15 [alL|ulm|[I[N][1]U
16 ClalD|Mm|[I] U
17 [W{O[L|F][R[A] M
18 C|O|BlA|L|T
19 Ml IT|C|[H|[E|L
20 RIE[Z]I[s]|T]E[N][T]A]L]A]Cc]O[R[O][Z][I[U[N]E]
21 MIA|G|N|E| T|I|5]|M
2z2{clo[n|Dlulc{Tll]Bf 1L 1| T]A[T|EJAJE|L]{E[C|[T|R[I]|C[A]
23 C|U|P|R]|U
4 L{ufcliJufLImlE[TIATL] 1] C]
2]
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte (25 x 3p =75 puncte)
Din oficiu 25 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
BIBLIOGRAFIE
1. Tonea A., Aries I.,Baltac M., Radulescu C.,Dorobantu A.S., Materii prime si materiale,
Ed. Aramis, Bucuresti, 2005
2. Mocanu M., Dache M., Sandulescu L.l.- Manual pentru clasa a VIl a, Ed. Aramis,
Bucuresti, 2019
3. ,Curriculum relevant, educatie deschisa pentru toti” - CRED Proiect cofinantat din
Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020
4. Joita,E 2007, Formarea pedagogica a profesorului. Instrumente de invatare cognitiv-
constructivista. Bucuresti: E.D.P.., 2007
Panisoara I.0. - Comunicarea eficienta, Ed.Polirom, Bucuresti, 2008
6. Oprea C,- Strategii didactice interactive: repere teoretice si practice, EDP,Bucuresti,

2006
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ACTIVITATEA DE INVATARE 8 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Bobine. Parametrii bobinelor

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

3.1.2. Circuite simple de 3.2.4. Selectarea
c.c.: elementelor de circuit
pentru realizarea
circuitelor conform
schemei

3.3.5. Responsabilizarea in
asigurarea calitatii
lucrdrilor / sarcinilor
indeplinite

Elemente de circuit
(rezistoare, bobine,
condensatoare, surse de
tensiune, conductoare de
legatura, intrerupatoare)

3.3.6. Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

3.2.5. Verificarea
elementelor de circuit

- Documente de lucru
(cataloage, fise

3.2.10. Completarea

documentatiei de lucru 3.3.7. Asumarea in cadrul

tehnologice, fise de
constatare, caiete de
sarcini)

echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru

primitd

Activitate realizata prin METODA CIORCHINELUI

Scurta descriere a metodei:

Metoda ciorchinelui este o metoda care presupune identificarea unor conexiuni logice intre
idei si o tehnica de cautare a cailor de acces spre propriile cunostinte evidentiind modul de a
intelege o anumita tema, un anumit continut.

Ciorchinele reprezinta o tehnica eficienta de invatare care incurajeaza elevii sa gandeasca liber
si deschis.

Poate fi folositd cu succes atat la inceputul unei lectii pentru reactualizarea cunostintelor
predate anterior, cat si in cazul lectiilor de sintezd, de recapitulare, de sistematizare a
cunostintelor.

Reguli:

- notarea tuturor ideilor legate de tema respectiva;

- lipsa judecatii ideilor expuse;

- dintr-o idee data pot aparea alte idei, astfel se pot construi ,,sateliti” ai ideii respective;
- aparitia legaturilor numeroase si variate intre idei.

Avantaje:

- fixarea ideilor si structurarea informatiilor;

- intelegerea ideilor;
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- poate fi aplicata atat individual (chiar si la evaluare), cat si la nivelul intregii clase, pentru
sistematizarea si consolidarea cunostintelor;

- in etapa de reflectie, elevii pot fi ghidati, prin intermediul unor intrebari, in ceea ce priveste
gruparea informatiilor in functie de anumite criterii.

Obiective:
- ldentificarea parametrilor caracteristici bobinelor utilizate in circuitele electrice.
- Definirea parametrilor caracteristici bobinelor.
- Realizarea de asociatii privind tipuri de bobine si parametrii caracteristici

- Selectarea bobinelor in functie de parametrii caracteristici pentru utilizarea in
circuite electrice

- Completarea ,,Ciorchinelui” cu parametrii caracteristici bobinelor conform sarcinilor
de lucru.

- Utilizarea corecta a vocabularul de specialitate

Mod de organizare a activitatii/a clasei: frontal

Fiecare elev va avea de identificat si de completat intr-o structura tip ,ciorchine”, date
caracteristice parametrilor bobinelor.

Resurse materiale:

Fise de documentare, cataloage electronice, cataloage de componente electrice, fise de
activitate, componente pasive de circuit (bobine), PC, videoproiector, coli format A0, fise de
activitate, cartoane colorate.

Durata: 30 de minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Prezentarea cuvantului-cheie ,,Parametrii bobinelor”. Cadrul didactic scrie titlul pe
tabla, pe o plansa format AO sau intr-un document electronic utilizand un PC si un
videoproiector. De asemenea, se pot distribui fise de lucru, materialele - cartoane
colorate.

o Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica - cadrul didactic le ofera elevilor
explicatiile necesare; ii incurajeaza pe elevi sa scrie proprietati ale bobinelor sau
sintagme in legatura cu tema pusa in discutie.

o Realizarea propriu-zisd a ciorchinelui - cadrul didactic le cere elevilor sa lege cuvintele
sau ideile produse de cuvantul-cheie/enuntul-nucleu prin linii care evidentiaza
conexiunile intre acestea, realizand astfel o structura in forma de ciorchine.

o Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.

Elevii vor fi incurajati sa completeze spatii libere cu notiuni privind ,,Parametrii bobinelor”.

Elevii vor realiza ,,Ciorchinele” care poate fi completat pe tabla /intr-un document electronic,
vizibil pentru elevi pe videoproiector / pe o plansa A0 / pe fise de activitate, In Paint, Microsoft
Word etc., pe masura ce elevii aduc noi informatii legate de tema. Profesorul va preciza alte
si alte informatii privind tema anuntata.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 8 FATA iN FATA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Parametrii bobinelor
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.2. Circuite simple de
c.C.:

Elemente de circuit
(rezistoare, bobine,
condensatoare, surse de
tensiune, conductoare de
legatura, intrerupatoare)

3.2.4. Selectarea
elementelor de circuit
pentru realizarea
circuitelor conform
schemei

3.2.10. Completarea
documentatiei de lucru

3.3.6. Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

3.3.7. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primitd

Tip de evaluare: fisa de evaluare/test

Obiective:

- ldentificarea parametrilor caracteristici bobinelor utilizate in circuitele electrice;

- Definirea parametrilor caracteristici bobinelor;

- Realizarea de asociatii privind tipuri de bobine si parametrii caracteristici;
- Selectarea bobinelor in functie de parametrii caracteristici pentru utilizarea in

circuite electrice;

- Utilizarea corecta a vocabularul de specialitate.

Mod de organizare a activitatii/clasei: frontal

Resurse materiale:

Fise de documentare, cataloage electronice, cataloage de componente electrice, fise de
activitate, componente pasive de circuit (bobine), PC, videoproiector, coli format AO, fise de

activitate, cartoane colorate.

Durata: 30 de minute
Fisa de evaluare
Link cdatre fisa de evaluare:

https://docs.google.com/document/d/15C5KcQgU_y8ZsCmn6COtLOkoWJxp770RGrS4sdtfVQO/

edit?usp=sharing

Nume si prenume elev:

Se acordd 10 puncte din oficiu
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Rezolvati urmatoarele sarcini de lucru

Nr. Punctaj
. Enunt
item ’ acordat

1. | Enumerati parametrii caracteristici ai bobinelor. 10 p

2. | Scrietirelatia de variatie cu temperatura a inductantei unei bobine. 10 p

3. | Precizati care este marimea caracteristica a unei bobine in curent 10 p
alternativ si scrieti relatia de calcul.

4. | Enumerati domenii de utilizare a bobinelor. 10 p

5. | Explicati ce reprezinta stabilitatea unei bobine. 10 p

6. [ Stabiliti valoarea de adevar a enunturilor de mai jos: 10 p

a. Inductanta bobinei reprezinta proprietatea unui circuit
electric de a se opune oricarei variatii a curentului electric
care-l strabate.

b. Bobine se comporta ca un acumulator magnetic.

c. Inductanta proprie a bobinei reprezinta produsul dintre
fluxul magnetic produs de curentul care trece prin circuit si
intensitatea curentului electric.

d. Pentru a stoca energie intr-o bobina, curentul prin aceasta
trebuie sa creasca.

e. Capacitatea proprie a unei bobine este constituita din
capacitatea distribuita intre spirele bobinei si capacitatea
constituita intre bobina si corpul/masa echipamentului.

7. | O bobina este alimentata la o tensiune de 220 V. Prin ea circula un 10 p
curent electric alternativ de 4,5 A. Care este valoarea impedantei
circuitului?

8. [ O bobina are 100 de spire si sectiunea/aria conductorului este de 1 10p
mm?. Daca bobina se afla in aer si prin ea circula un curent cu
intensitate de 1,5 A, sa se calculeze inductanta proprie a bobinei.

Se stie ca permeabilitatea aerului este: p = 4m-107 N/AZ.

9. | O bobina are inductanta L de 5 mH. La frecventa de 50 de Hz. Se 10 p

cere sa se calculeze reactanta inductiva X, a bobinei.
Se acorda 10 puncte din oficiu!
Observatii:

Fisa de evaluare in format Documente Google poate fi aplicatd si in varianta online, putand fi
distribuitd pe platforma Classroom sau trimisd prin link in drive-ul fiecdrui elev. De asemenea,
elevii pot primi link-ul pe diverse cdi de comunicare online.
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Barem de corectare si notare

Item Rezolvare Punctaj acordat

1. Parametrii  bobinelor sunt: rezistenta, inductanta, 10 p
impedanta, reactanta inductiva, factorul de -calitate,
capacitatea proprie, frecventa proprie, tensiunea
nominala, tensiunea de serviciu.

2. Li = L-[1+ac- (t-to)] 10 p

3. Reactanta bobinei, X., se manifesta in curent alternativ si 10 p
este data de relatia: X, = L-w [Q], unde: w = 2-n-f - este
pulsatia

4. in circuitele electrice inductanta proprie este importanta 10p
la bobinele pentru telecomunicatii, bobinele de reactanta,
bobinele infasurarilor masinilor electrice, bobinele
infasurarilor  transformatoarelor electrice, bobinele
aparatelor electrice etc.

5. Stabilitatea se defineste prin variatia parametrilor 10p
caracteristici ai bobinelor in functie de timp, sub influenta
temperaturii, umiditatii, vibratiilor etc.

6. a-A;b-A;c-F;d-F;e-A 10p

2
7 z="%7-22,2)0 10p
2

8 L=t -g10H 10p
S-a luat in calcul transformarea: 1mm? = 10¢ m?2

9. XL=w-L; XL =1,57 Q 10 p

Punctaj acordat din oficiu 10 p
Punctaj total 100 p
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ACTIVITATEA DE INVATARE 9 FATA iN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: CIRCUITE ELECTRICE
Tema: Tipuri de bobine

Tip de activitate: laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

3.1.2. Circuite simple de
C.C.:

Elemente de circuit
(rezistoare, bobine,

3.3.5. Responsabilizarea in
asigurarea calitatii
lucrdrilor / sarcinilor
indeplinite

3.2.4. Selectarea
elementelor de circuit
pentru realizarea
circuitelor conform
schemei

condensatoare, surse de
tensiune, conductoare de
legatura, intrerupatoare)

3.2.5. Verificarea
elementelor de circuit

3.3.6. Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solutiilor

- Documente de lucru
(cataloage, fise tehnologice,
fise de constatare, caiete de
sarcini)

3.2.10. Completarea tehnice abordate

documentatiei de lucru 3.3.7. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de
muncd, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru

primita

Activitate realizata prin metoda laboratorului tehnologic

Scurtd descriere a metodei:

Laboratorul tehnologic este o metoda de invatare care presupune instruirea elevilor prin
organizarea si desfasurarea unor activitati experimentale. Elevii isi vor forma priceperi si
deprinderi de lucru necesare pentru viata si pentru desfasurarea activitatii profesionale, isi
dezvolta abilitati de cooperare si de lucru in echipa.

Etape:

Instructaj privind normele de protectia muncii specifice lucrarii.

Planificarea individuala a muncii, prin prezentarea de catre profesor a obiectivelor
lectiei;

Distribuirea sarcinilor si a responsabilitatilor;

Cunoasterea scopului lucrarii si a etapelor de parcurs, prin distribuirea fisei de lucru;

Efectuarea propriu-zisa a lucrarii de laborator - elevii aleg materiale si mijloace
conforme cu scopul propus in functie de sarcinile de lucru

Controlul si autocontrolul realizarii efective a lucrarilor experimentale sub
supravegherea profesorului (observare sistematica) pentru corectarea eventualelor
greseli.
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Obiective:

Identificarea tipurilor de bobine electrice, a componentelor structurale si a
materialelor utilizate.

Reprezentarea simbolurilor asociate tipurilor de bobine identificate.

Precizarea domeniilor de utilizare ale bobinelor.

Realizarea unei lucrari practice in conformitate cu cerintele din fisa tehnologica.
Respectarea normelor de sanatate in munca pe parcursul realizarii sarcinilor de munca.
Completarea fisei de laborator conform cu cerintele si activitatile efectuate.
Utilizarea vocabularului de specialitate.

Mod de organizare a activitatii/a clasei: pe grupe
Resurse materiale:

Fise de documentare;

Fise de laborator cu sarcini de lucru;

Bobine electrice de diferite tipuri si dimensiuni;

Cataloage de componente pasive - bobine;

Planse/postere cu imagini sugestive cuprinzand componente pasive de circuit;
Prezentare Power Point - ,,Bobine. Tipuri de bobine”;

Baza de date cu materiale video - You Tube;

Laptop/desktop, videoproiector, ecran de proiectie;

Instrumente de lucru: trusa electromecanicului.

Durata: 50 de minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Se actualizeaza cunostintele - prezentare Power Point - ,, Tipuri de bobine”.

Se prezinta tema, modul de desfasurare a orei de laborator, obiectivele si rezultatele
asteptate/sarcinile de lucru.

Se imparte clasa pe grupe de cate 3 elevi.

Se analizeaza fisa documentara si se actualizeaza cunostintele.

Fiecare echipa primeste un set de componente electrice.

In fiecare echipd, elevii colaboreaza si rezolva fisa cu sarcini de lucru:

- Identifica si selecteaza bobine electrice din setul de componente pus la dispozitie;
- Elevii identifica si numesc tipurile de bobine;

- Elevii prezinta, pe echipe, constructia bobinelor identificate;

- Elevii identifica si precizeaza materialele utilizate pentru realizarea bobinelor;
- Elevii explica, pe scurt, functionarea bobinei electrice;

- Li se cere elevilor sa reprezinte simbolurile tipurilor de bobine identificate;

- Elevii precizeaza domenii de utilizare ale bobinelor;

- Li se solicita elevilor sa completeze fisa cu sarcini de lucru.

Fiecare echipa prezinta rezultatele sarcinilor de lucru in fata clasei.

Se emit concluzii, se evalueaza activitatea echipelor si a membrilor echipelor de lucru
si se realizeaza feedback-ul.
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Fisa de documentare - Prezentare Power Point - Google Slide
Link cdtre fisa de documentare - ppt:

https://docs.google.com/presentation/d/ 1fgtmkWrHHPL P_SDIDbzOytcAxUG 1LwMAa1pXJP2X
WU/ edit?usp=sharing
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https://docs.google.com/presentation/d/1fgtmkWrHHPl_P_SDIDbz0ytcAxUG1LwMAa1pXJP2XWU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1fgtmkWrHHPl_P_SDIDbz0ytcAxUG1LwMAa1pXJP2XWU/edit?usp=sharing

Fisa de laborator tehnologic

Link catre fisa de laborator:
https://docs.google.com/document/d/1rxuuccxnh_gvuuVs_13QUemdoKHRI;8mRwom-TO-

amo/edit?usp=sharing

Analizati componentele pasive din setul primit.

Identificati si selectati bobinele electrice din setul de componente.

Identificati tipurile de bobine identificate

Analizati structura constructiva a bobinelor si prezentati elementele componente

identificate.

Identificati materialele utilizate pentru realizarea bobinelor
Explicati, pe scurt, functionarea bobinei electrice
Reprezentati simbolurile bobinelor electrice identificate

Precizati parametrii caracteristici pe care ii identificati

Identificati domenii de utilizare ale bobinelor.
Emiteti opinii / concluzii referitoare la lucrarea de laborator desfasurata.
Fixarea cunostintelor - se va efectua prin completarea unei fise de lucru si

interevaluarea in cadrul echipei de lucru.

Fisa de lucru
Completati cu date corespunzatoare fisa de lucru de mai jos!

Nr. Tipuri de bobine Materiale din . Parametri .
L \ce Simbolu . .. | Domenii de
crt identificate / care este . caracteristi .
. . ™ ri . utilizare
Denumiri realizata ci
1.
2.
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Fisa de evaluare a activitatii de laborator

La finalizarea sarcinilor de lucru, activitatea echipelor va fi supusa unui proces de
autoevaluare/evaluare ghidat de urmatoarea structura:

Punctaj Auto- Observatii
Criterii de evaluare a activitatii -] Evaluare | (elev/profesor
’ maxim evaluare )
1. ldentificarea si selectarea
o L7 10 puncte
corecta a bobinelor
2. ldentificarea corecta a 10 puncte
tipurilor de bobine
3. Precizarea corecta a structurii
X : . 10 puncte
constructive si a materialelor
identificate
4. |dentificarea corecta a 10 puncte
simbolurilor bobinelor
5. Precizeaza domenii exacte de
. . 10 puncte
utilizare ale bobinelor
6. Parcurgerea atenta a etapelor 10 puncte
de studiu a unei bobine cilindrice P
7. Efectuarea corecta a
R : 10 puncte
determinarilor experimentale
8. Completarea documentelor de
lucru / a fiselor puse la 10 puncte
dispozitie
9. Creativitate/originalitate 10 puncte
Punctaj din oficiu 10 puncte
TOTAL - maxim o
puncte

Observatie:

Tema de laborator poate fi desfasurata si online, cu precizarea ca sarcinile si fisele de lucru
vor fi distribuite pe platformele educationale (de exemplu Google Classroom). Lectia are loc
pe Meet, cu utilizarea partajarii pe echipe a fiselor de completat. De asemenea, se are in
vedere utilizarea link-urilor spre baze de date cu imagini sau cataloage de componente pasive
de circuit. Activitatea de interevaluare se va desfasura pe echipe iar etapa finala va avea loc
frontal.

158



ACTIVITATEA DE EVALUARE 9 FATA iN FATA

Domeniul de pregatire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Tipuri de bobine

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitsti

Atitudini

3.1.2. Circuite simple de
c.c.:

Elemente de circuit
(rezistoare, bobine,
condensatoare, surse de
tensiune, conductoare de
legatura, intrerupatoare)

3.1.4. Norme de protectia

3.2.4. Selectarea
elementelor de circuit
pentru realizarea
circuitelor conform
schemei

3.2.5. Verificarea
elementelor de circuit

3.2.10. Completarea

mediului, norme de
calitate, norme de
protectia muncii privind
realizarea circuitelor
electrice de joasa
tensiune

documentatiei de lucru

3.3.5. Responsabilizarea in
asigurarea calitatii lucrdrilor /
sarcinilor indeplinite

3.3.6. Demonstrarea spiritului
creativ in argumentarea
solutiilor tehnice abordate

3.3.7. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de munca, a
responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primita

3.3.8.Respectarea normelor de
sdndtate si securitate in muncd,
a normelor de calitate si de
protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator

Obiective:

- ldentificarea tipurilor de bobine, a componentelor structurale si a simbolurilor

asociate.

- Selectarea materialelor necesare rezolvarii sarcinilor de lucru.
- Realizarea unei lucrari practice in conformitate cu cerintele din fisa tehnologica.
- Completarea fisei de laborator conform cu cerintele si activitatile efectuate.
- Colaborarea cu membrii echipei in indeplinirea sarcinilor de lucru.

- Respectarea normelor de sanatate in munca pe parcursul realizarii sarcinilor de
munca si la determinarile experimentale ale inductantei electrice.

- Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate.

Mod de organizare a activitatii/clasei: individual
Resurse materiale:

Fise de documentare/prezentare Power Point - ,,Bobine. Tipuri de bobine”;

Fise de laborator cu sarcini de lucru;
Bobine electrice de diferite tipuri si dimensiuni;
Cataloage de componente pasive - bobine;
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- Instrumente de lucru: trusa electromecanicului, LCR-metre;
- Materiale de laborator: mostre de conductoare electrice, miezuri magnetice cilindrice
si inelare din ferita;
- Laptop/desktop, videoproiector, ecran de proiectie.
Durata: 40 de minute

Fisa de evaluare
Link cdtre fisa de evaluare:

https://docs.google.com/document/d/1DmWnB5CxZsZ6HFe-RGz0-
tFltcJc1VW6ZYOPfp9bSBQ/edit?usp=sharing

Nume si prenume elev:
Se acorda 10 puncte din oficiu
e Analizati fisa documentara: ,, Tipuri de bobine”.
e Aveti la dispozitie fisa de lucru / evaluare a activitatii de laborator. Analizati cerintele.

e Parcurgeti etapele/sarcinile de lucru si raspundeti corespunzator etapei/cerintei din
sarcina de lucru respectand normele de sanatate in munca si PSI.

Rezolvati sarcinile de lucru de mai jos!

1. Selectati materiale necesare realizarii unei bobine fara miez magnetic/cu miez magnetic,
conform cerintelor (5 p).

2. Selectati si utilizati un aparat de masura pentru determinarea inductantei electrice a unei
bobine (5 p).
3. Identificati denumirile bobinelor care corespund simbolurilor de mai jos (5 p).

Nr. crt. a b (o d e

Simbol —_ —
| e | A |- |

Denumire

4. Asociati corespunzator imaginile cu simbolurile din tabelul de mai jos (10 p):

Imagine Simbol
a W 1 oA
7
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b 2 —
C 3 Y Y
d 4 Y Y Y

5. Urmariti etapele de mai jos si emiteti observatii/opinii si concluzii (50 p).

Nr. | Etape / Sarcini de lucru
crt.

a. |Infasurati un conductor pe un miez nemagnetic.
Masurati inductanta bobinei. Observati ce indica LC-
metrul.

b. [ Utilizati un miez de ferita, succesiv, de la un capat la
altul.

Plasati un miez de ferita, de la un capat la altul,
masurand inductanta, pe parcurs. Observati ce indica
aparatul.

c. | Mariti distanta dintre spire si plasati miezul de ferita
pe toata lungimea bobinei. Masurati inductanta. Ce
observati?

d. [Reduceti la jumatate numarul de spire. Masurati
inductanta.

Observatii.

e. | Tnlocuiti miezul cilindric de ferita cu un inel de ferita.

Masurati inductanta. Ce observati?
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f. | Mariti distanta dintre spire pe toata lungimea inelului
de ferita. Masurati inductanta. Observatii.

g. | Mariti de trei ori numarul de spire plasate pe inelul
de ferita. Masurati inductanta.

h. | Concluzii!

6. Denumiti tipurile de bobine si reprezentati simbolurile tipurilor de bobine utilizare in
efectuarea sarcinilor de lucru de la punctul 6 (15 p).

Nr.
crt.

Tipuri de bobine

Simbol

Barem de corectare si notare

b - Bobina cu miez (de valoare fixa)
c - Bobina cu miez (de valoare fixa)
d - Bobina (de valoare fixa)

e - Bobina cu aer (de valoare fixa)

Item | Rezolvare Punctaj acordat
1. | Materiale necesare: 5 puncte
- Conductor din cupru izolat
- Miez magnetic cilindric din ferita
- Miez magnetic inelar din ferita
- Conductoare de legatura
2. - Aparat de masura: LCR-metru 5 puncte
3. | a- Bobina cu inductanta variabila 5 puncte
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4. |a-3;b-4,c-1;d-2 10 puncte
5.a. | Raspuns posibil: Inductia sa este atat de mica incat LC - 5 puncte
metrul arata zero.
5.b. | Raspuns posibil: LC-metrul va indica inductanta maxima 5 puncte
atunci cand bobina este plasata la mijlocul miezului cilindric
de ferita.
5.c. | Raspuns posibil: Inductanta bobinei scade. 5 puncte
5.d. | Raspuns posibil: Inductanta este cu atat mai mica cu cat 5 puncte
reducem numarul de spire.
5.e. | Raspuns posibil: La un numar mic de spire, inductanta cu 5 puncte
este nula
5.f. | Raspuns posibil: Inductanta este aceeasi la numar egal de 5 puncte
spire in cazul distantarii spirelor sau a bobinarii una langa
alta.
5.g. | Raspuns posibil: La cresterea de 3 ori a numarului de spire, 5 puncte
inductanta creste de 12 ori. Crestere inductantei este
neliniara.
5.h. | Raspuns posibil: Se poate afirma ca inductanta bobinei este 15 puncte
o functie care variaza cu numarul de spire si cu dimensiunile
geometrice ale unei bobine.
6.a. | Bobina cu inductanta de valoare fixa, fara miez magnetic (in 5 puncte
aer).
—
6.b. | Bobina cilindrica cu inductanta de valoare fixa, cu miez 5 puncte
magnetic din ferita.
— .
6.c. | Bobina toroidala cu inductanta de valoare fixa, cu miez 5 puncte
magnetic din ferita.
o
Punctaj acordat din oficiu 10 puncte
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Punctaj total 100 punct

Fisa de evaluare a activitatii de laborator

La finalizarea sarcinilor de lucru, activitatea echipelor va fi supusa unui proces de
autoevaluare/evaluare ghidat de urmatoarea structura:

. Observatii
o e Punctaj Auto- ;

Criterii de evaluare a activitatii . Evaluare | (elev/profesor

maxim evaluare )
1. Identificarea si selectarea
corecta a materialelor necesare 10 puncte
si a aparatelor de masura
2‘. Idgntlflcarea 'core.cta a 25 puncte
tipurilor de bobine si asocierea
corecta a simbolurilor
3. Utilizarea corecta a resurselor | 5 puncte
materiale puse la dispozitie
4, Efectuarea corecta a 20 puncte
determinarilor experimentale
5. Analiza datelor experimentale
si emiterea de judecati de 10 puncte
valoare
6. Parcurgerea atenta a etapelor
de analiza, realizare si 5 puncte
experimentare
7. Completarea conform cu
cerintele din fisa de evaluare a 5 buncte
documentelor de lucru / a fiselor P
puse la dispozitie
8. Creativitate/originalitate 10 puncte
Punctaj din oficiu 10 puncte
TOTAL - maxim 1oy

puncte
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Observatie:

Tema de laborator poate fi desfasurata si online, cu precizarea ca sarcinile si fisele de lucru
vor fi distribuite pe platformele educationale (de exemplu Google Classroom). Lectia are loc
pe Meet, cu utilizarea partajarii pe echipe a fiselor de completat. De asemenea, se are in
vedere utilizarea link-urilor spre baze de date cu imagini sau cataloage de componente pasive
de circuit. Activitatea de interevaluare se va desfasura pe echipe iar etapa finala va avea loc
frontal.
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ACTIVITATEA DE INVATARE 10 FATA IN FATA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE
Tema: Inductia electromagnetica

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

3.1.1. Marimi electrice 3.2.1. Operarea cu 3.3.1. Colaborarea cu membrii

din instalatii relatiile matematice intre | echipei de lucru, in scopul

electromecanice: marimile electrice indeplinirii sarcinilor de la

Marimile campului 3.2.2. Utilizarea corectg | locul de muncd

magnetic (forte in comunicare a 3.3.3. Comunicarea /

magnetice, intensitatea | vocabularului comun si a | raportarea rezultatelor

campului magnetic, celui de specialitate activitdtilor profesionale

tensiunea magnetica, 3.2.3. Operarea cu desfdsurate

fluxul magnetic, transformdri de unitdti 3.3.4. Asumarea initiativei in

inductivitatea, iQdUC§ia de mdsurd rezolvarea unor probleme

electr.omagnetlc.a: 3.3.5. Responsabilizarea in

energia magnetica) asigurarea calitdtii lucrdrilor /
sarcinilor indeplinite

Activitate realizata prin metoda ,,Stiu! Vreau sa stiu! Am invatat!”
Scurta descriere a metodei:

Prin metoda ,,Stiu! Vreau sd stiu! Am invdtat!” se trece in revista ceea ce elevii stiu deja despre
0 anumita tema si apoi se formuleaza intrebari la care se asteapta gasirea raspunsului.

Etape:

Profesorul cere la inceput elevilor sa formeze perechi si sa faca o lista cu tot ce stiu despre
tema ce urmeaza a fi discutata.

Tn acest timp, se construieste pe tabla un tabel cu urmatoarele coloane:

STIU! VREAU SA STIU! AM INVATAT!
Ce credem cad stim? Ce vrem sd stim? Ce am invatat?

Profesorul cere apoi catorva perechi sa spuna celorlalti ce au scris pe liste si noteaza lucrurile
cu care toti elevii sunt de acord in coloana din stanga.

profesorul 1i ajuta pe elevi sa formuleze intrebari despre lucrurile de care nu sunt siguri. Aceste
intrebari pot aparea in urma dezacordului privind unele detalii sau pot fi produse de
curiozitatea elevilor si se noteaza in coloana din mijloc.
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Dupa analiza fisei de documentare textului, se revine asupra intrebarilor pe care le-au formulat
in coloana ,,Vreau sa stiu”. La unele intrebari vor gasi raspunsuri in text. Aceste raspunsuri se
trec in coloana ,,Am invatat”.

In continuare, profesorul ii intreaba pe elevi ce alte informatii au gasit in text, in legatura cu
care nu au pus intrebari la inceput si le trece si pe acestea in ultima coloana.

Profesorul se intoarce apoi la intrebarile care au ramas fara raspuns si discuta cu elevii unde ar
putea cauta ei aceste informatii.

In incheiere, elevii revin la tabel si decid ce au invatat.

Unele dintre intrebarile lor s-ar putea sa ramana fara raspuns si s-ar putea sa apara intrebari
noi. In acest caz intrebarile pot fi folosite ca punct de plecare pentru investigatiile ulterioare.

Obiective:

- Precizarea si definirea modurilor in care poate fi creata inductia electromagnetica.

- Identificarea si precizarea marimilor caracteristice si a unitatilor de masura.

- ldentificarea si utilizarea relatiilor de calcul aferente fiecarei situatii in parte.

- Precizarea comportamentului unui conductor, a unei spire, a unei bobine aflate in
miscare in camp magnetic.

- Stabilirea sensului inductiei electromagnetice in fiecare din cele patru situatii
identificate.

- Rezolvarea sarcinilor de lucru si completarea documentelor corespunzatoare.

- Utilizarea corecta a vocabularul de specialitate.

Mod de organizare a activitatii/a clasei: pe grupe de 4 elevi

Lucrul pe grupe de maxim 4 elevi (mai potrivit pentru desfasurarea activitatii online deoarece
se incadreaza in organizarea flexibila pentru colaborare si indeplinirea sarcinilor de lucru in
aplicatia Meet/Zoom, partajata in ferestre, cu link pentru fiecare echipa.

Resurse materiale:

- Fise documentare, fise de laborator, fise de lucru;
- Tabla, flipchart, manuale, caiete, planse, videoproiector, desktop/laptop, conexiune
internet, wifi.

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

- Lectia propusa poate fi organizata astfel:

- Efectivului clasei se imparte in echipe de cate 4 elevi;

- Profesorul prezinta scopul, obiectivele si etapele activitatii de laborator;

- Efectivului clasei se imparte in echipe de cate 4 elevi;

- Profesorul prezinta materialul documentar (Document Google / Prezentare Google) si
transmite sarcinile de lucru;
Link - Prezentare:
https://docs.google.com/presentation/d/1MMzgiYg07MxjzKDivytRW55¢C77hkC2vF72E
tkOaxA/edit?usp=sharing
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Profesorul prezinta structura activitatii pe tabla, flipchart, videoproiector;

Elevii vor primi o materialul documentar pe hartie/in format online/proiectat
(videoproiector);

Se solicita lecturarea textului de catre elevi;

Fiecare echipa va avea sarcina de a completa fisa de lucru in rubricile ,,STIU” si ,,VREAU
SA STIU” referitor la tema ,,Inductia electromagnetica”;

Fiecare echipa va primi fisa de laborator a echipei din care face parte;

Se solicita elevilor sa inventarieze ideile pe care considera ca le detin cu privire la
»Inductia magnetica”;

Aceste idei vor fi notate la rubrica ,,STIU”;

Rubrica ,,VREAU SA STIU” va fi completatd sprijinind elevii s formuleze intrebari
referitor la lucrurile de care nu sunt siguri sau despre care doresc informatii
suplimentare;

Se evalueaza impreuna cu elevii coloana ,,VREAU SA STIU”, revenind asupra intrebarilor
formulate inainte de desfasurarea activitatii;

Cadrul didactic raspunde intrebarilor referitoare la utilizarea unei anumite tehnici,
stimuland echipele de elevi sa ia decizii, sa-si asume incercarea de a utiliza noi tehnici
de lucru sau sa inoveze in cele stapanite deja. De asemenea se pot utiliza editoarele de
desene (de exemplu - Paint) pentru realizarea sarcinii de lucru cu utilizarea abilitatilor
de utilizare a instrumentelor TIC;

La finalizarea de catre echipele de elevi a secventei de completare a rubricilor STIU si
,VREAU SA STIU” se initiaza de catre profesor, frontal, consemnarea de celor 2 rubrici
in documentul prezentat pe videoproiector, pe tabla sau pe flipchart, sprijinind
elaborarea de formulari care utilizeaza limbajul de specialitate si unificand formularile
cu grad mare de similaritate;

Se vor identifica intrebarile la care s-au gasit raspunsurile si vor fi notate in coloana ,,AM
INVATAT”.

Se vor nota de asemenea in aceasta coloana informatii suplimentare transmise pe
parcursul activitatii dar in legatura cu care nu s-au formulat intrebari la inceput;
Rubrica ,,AM INVATAT” poate fi utilizata ulterior intr-o sesiune de lucru ca secventa utila
a etapei de actualizare a cunostintelor.

Observatie: Dat fiind specificul activitdtii de Laborator se recomandd o duratd a activitatii
suficientd, cu respectarea timpilor impusi atat de scenariul didactic cat si de specificul
tehnicilor de lucru.

3 avny . A " v
o osTiu £%%  VREAU SA STIU! = AMINVATAT!
Ce credem ca stim? Ce vrem sd stim? Ce am invatat?

https://docs.google.com/presentation/d/18dGumvq9B6CABGBORGu6DvCwLcIBgr5g8p9yfxieflo

/edit?usp=sharing

Activitatea de fixare a cunostintelor:

realizata prin metoda hartilor conceptuale

Scurta descriere a metodei:
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Harta conceptuala este o metoda care presupune identificarea unor conexiuni logice intre idei
si o tehnica de cautare a cailor de acces spre propriile cunostinte evidentiind modul de a
intelege o anumita tema, un anumit continut.

Aceasta metoda reprezinta o tehnica eficienta de invatare care incurajeaza elevii sa gandeasca
liber si deschis.

Poate fi folositd cu succes atat la inceputul unei lectii pentru reactualizarea cunostintelor
predate anterior, cat si in cazul lectiilor de sintezd, de recapitulare, de sistematizare a
cunostintelor.
Cerinta: Realizati si prezentati/atasati Harta conceptuala a notiunilor ,,invatate”, respectand
urmatoarea structura: (Pentru realizarea hartii conceptuale, puteti sa utilizati, la alegere: Slide
Google, Document Google, Paint, Jamboard etc. sau sa realizati harta pe caiete):
La realizarea de catre echipe a unei harti conceptuale, aspectele la care se va face referire
sunt:

- Inductia magnetica creata la parcurgerea curentului electric prin conductoare liniare,

circulare, sistem multiplicatoare de spire, bobine/solenoizi etc.;

- Relatiile de calcul aferente si unitatile de masura;

- Imaginile reprezentative necesare de atasat conform cu fiecare caz in parte;

- Rezultatul determinarilor experimentale pentru fiecare caz in parte.
Observatie: Pentru realizarea hdrtii conceptuale, se pot utiliza si aplicatii online, la alegere:
Slide Google, Document Google, Paint, Jamboard etc.
https://docs.google.com/presentation/d/1AZpMhWz_VG-
OHB4HUhRHHfETUFRCRZsXeCLCh3ezS51/edit?usp=sharing
Exemplu de realizare:

Nt B read aen

Actuate de Reame & conostrtelon

STRUCTURA HARTA CORCESTUALA + INDUCTIA SLECTROMAGNETICA STRUCTURA HARTA CONCEFTUALA - INDUCTIA ELECTNOMAGNETICA

Masdinetla whagmetiod

ED
LD (

Rezolvare de probleme
Rezolvati corespunzator urmatoarele aplicatii.
Se acordd 10 de puncte din oficiu.

Cerinte / Rezolvare Punctaj
acordat
1. Se cere sa se determine inductia magnetica B pentru un conductor liniar 20p

de cupru cu raza de 1,5 mm, parcurs de un curent de 2,5 A.
Se cere sa se determine inductia magnetica B!
REZOLVARE: B = p-l / 2-m-r = 334 puT

2. Se da un multiplicator din cupru parcurs de un curent electric de 11,5 20p
A. Se stie ca raza spirei este de 2 cm.
Se care sa se determine inductia magnetica B!
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REZOLVARE: B = p-1 / 2-R =360 pT

3. Se da un multiplicator din cupru cu 20 de spire, parcurs de un curent
electric de 3,5 A. Se stie ca raza spirei este de 5 cm.
Se cere sa se determine inductia magnetica B!
REZOLVARE: B = p-N-I / 2-R = 882 pT

4. Un solenoid din cupru are 25 de spire si este parcurs de un curent
electric de 5,5 A. Se stie ca lungimea este de 1,2 m.
Se cere sa se determine inductia magnetica B!
REZOLVARE: B = p-N-1 / [ =144 T

Se acorda din oficiu:

10 p

TOTAL PUNCTE:

100 p

ACTIVITATEA DE EVALUARE 10 FATA IN FATA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Inductia electromagnetica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.1. Marimi electrice din
instalatii electromecanice:

(forte magnetice,
intensitatea campului
magnetic, tensiunea
magnetica, fluxul magnetic,
inductivitatea, inductia
electromagnetica, energia
magnetica)

Marimile campului magnetic

3.2.1. Operarea cu
relatiile matematice
intre marimile electrice

3.2.2. Utilizarea corectd
in comunicare a
vocabularului comun si a
celui de specialitate

3.2.3. Operarea cu
transformadri de unitati
de mdsurd

3.3.3. Comunicarea /
raportarea rezultatelor
activitdtilor profesionale
desfdsurate

3.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

3.3.5. Responsabilizarea in
asigurarea calitatii lucrdrilor
/ sarcinilor indeplinite

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator

Obiective:

- Precizarea si definirea unor efecte si fenomene electromagnetice.

- Selectarea si utilizarea de materiale de laborator pentru efectuarea de experimente

practice.

- Analizarea fenomenelor electromagnetice in urma experimentelor efectuate.

- Efectuarea de aplicatii tip rezolvare de probleme

- Stabilirea sensului inductiei magnetice in aplicatiile solicitate.




- Formularea de raspunsuri corecte din punct de vedere stiintific.

- Asumarea sarcinilor de lucru si a rezultatelor obtinute.
- Respectarea normelor de protectia muncii si PSI la efectuarea experimentelor
solicitate prin fisa de autoevaluare.

Mod de organizare a activitatii/clasei: individual
Testul se va aplica individual.

Se actualizeaza notiunile deja asimilate si se prezinta scopul, obiectivele si demersul activitatii
de autoevaluare.

Fiecare elev primeste fisa de evaluare pe hartie, dar si pe Classroom sau link transmis pe grup
sau individual, daca elevii au posibilitatea de a rezolva online.

Elevilor li se va pune la dispozitie materiale necesare din care vor alege si vor experimenta
pentru a ajunge la raspunsuri corecte.

La final, elevii se vor autoevalua si vor transmite testele/notele catre cadrul didactic.
Profesorul primeste testele/rezultatele si prezinta baremul de rezolvare si notare.

Elevii analizeaza raspunsurile lor si, de comun acord cu profesorul isi asuma rezultatul.
Observatie: Raspunsurile/rezultatele pot fi consemnate pe loc sau intr-o activitate ulterioard.

Resurse materiale:

- Fise documentare, fise de laborator, fise de lucru;

- Resurse materiale de laborator cu ajutorul carora fiecare elev sa reuseasca finalizeze
optim sarcinile de lucru solicitate (baterii, surse de alimentare, bobine);

- Mijloace de protectia muncii;

- Softuri de specialitate - in cazul in care exista/in care autoevaluarea are loc online;

- Resurse pentru activitate online si frontala la finalizarea autoevaluarii: videoproiector,
ecran de proiectare, desktop/laptop, conexiune internet, wifi.

Durata: 50 minute

Test de autoevaluare

https://docs.google.com/document/d/1LM8gzUaczm5P_GIfR6gxIPL7 FputlGbs1pb6cuWj9Go/e
dit?usp=sharing

Punctaj din oficiu: 10 puncte

I. Formulati raspunsuri pentru cerintele de mai jos - 20 puncte

1. Analizati imaginea de mai jos. Realizati experimentul cu materialele necesare si raspundeti.
- 15 puncte

Se cere:
a) Explicati fenomenul prin care cuiul atrage agrafele.

b) Notati pe agrafele magnetizate N si S, in pozitiile in care considerati ca se gasesc nordul
si sudul magnetic.

c) Reprezentati vectorul inductie electromagnetica.
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Rdspuns:

2. Realizati experimentul in laborator si explicati ce se intampla in experimentul ilustrat in
imaginea de mai jos.- 5 puncte

23 -,

S

v N
e

T 4’/
P

Rdspuns:

Il. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii: A/F - 10 puncte

Nr.
Enunt A/F
crt. ’
1 Un conductor circular, parcurs de un curent electric, va genera un
* | camp magnetic atat in interiorul spirei cat si in afara ei.
La trecerea unui curent electric printr-un conductor liniar, se
2 genereaza in jurul acestuia un camp magnetic de-a lungul intregului
: conductor, care are liniile de camp circulare, concentrice cu
conductorul.
3 Un conductor circular, parcurs de un curent electric, va genera un
* | camp magnetic doar in interiorul spirei.
5 Numarul de spire al bobinei electromagnetului nu influenteaza
* | valoarea fortei exercitate catre acesta.
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lll. Redactati rezolvari pentru cerintele date - 50 puncte
1. Realizati schemele electrice pentru cele doua ipostaze ale circuitului electric alaturat si
explicati schimbarea pozitiei acului magnetic. - 20 puncte

£ —

o o I O i i ..___‘n_'l“q
=T i )
1 I8 ) :
 —— £ =z f I
‘ .
- el
Rdspuns: Scheme electrice | a. b.
Explicatie

2. Firul de cupru din care este confectionata bobina din imagine are rezistivitatea p = 1,7-108
Q-m si suprafata sectiunii transversale S = 0,1mm?. Tensiunea electromotoare a generatorului
ideal are valoarea efectiva E = 2V, iar intensitatea curentului stabilit in circuit este / = 250 mA.
- 15 puncte

Determinati:

a) rezistenta bobinei, presupunand neglijabila rezistenta firelor conductoare ce nu fac parte
din bobina;

b) lungimea conductorului;

c) lungimea bobinei, stiind ca numarul spirelor este 50;

d) Inductia electromagnetica produsa la trecerea curentului electric prin bobina, daca
permeabilitatea magnetica este p = 5000-10° Wb/A-m;

e) Reprezentati sensul vectorul inductiei electromagnetice atunci cand Intrerupatorul este
inchis.

Raspuns: a. b. C. d. e.

3. Analizati imaginea data. Considerati, pe rand, ambele sensuri ale curentului electric prin
conductor. - 15 puncte

Se cere:
a) Reprezentati in patru puncte distincte cate un ac magnetic orientat corespunzator;
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b) Indicati nordul si sudul fiecarui ac magnetic;

c) Reprezentati vectorul inductie electromagnetica.

Rdspuns:

IV. Completati casetele cuvintelor incrucisate si descoperiti cuvantul obtinut pe verticala:

- 10 puncte

1. Introdus in interiorul bobinei, imbunatateste proprietatile magnetice ale infasurarii de

cupru.

2. Obiect din material magnetic in forma de romb alungit, pe care il contine si busola.
3. Dispozitiv compus dintr-o bobina avand miez de fier, parcursa de curent electric.

4. Infasurare din sarma de cupru.

5. Sunt multe si daca le cunoasteti numarul si diametrul, puteti afla lungimea bobinei.

6. Fizician si chimist danez care a studiat electromagnetismul.

Raspuns:

O‘M-Ith—\

Barem de corectare si notare

proprietate el si-o pastreaza putin timp chiar si dupa intreruperea

Nr. Punctaj

. Rezolvare

item acordat
a. Sub actiunea curentului electric cuiul s-a magnetizat, a obtinut

I.1. | proprietatea de a atrage obiecte care contin fier. Aceasta 15p

174



curentului electric.
2
1|
"‘—/..A/;
b-c. |
Efectul magnetic al curentului electric
Un conductor liniar parcurs de curent electric exercita o anumita
I.2. | actiune asupra acului magnetic. 5p
Sensul acestei actiuni se inverseaza odata cu schimbarea sensului
curentului electric prin conductor.
. 1-a; 2-A; 3-F; 4-F 10p
I - L E _ L
Atunci cand circuitul este deschis, prin conductor nu trece curent
ll.1. [ electric. Acul magnetic nu se deplaseaza. Nu existd cAmp magnetic | 20 p
in jurul conductorului,intesitatea curentului electric si inductia fiind
nule. 1=0A, B=0T
Atunci cand inchidem circuitul, acul magnetic se orienteaza spre
nord, indicand sensul inductiei magnetice B, conform regulei mainii
drepte.
a-R=8Q; b-1=47,0588m; c-lb=17,8 mm; d-B=1,119T
I N
2. 15p
In.3. 15p
Iv. 1 - miez; 2 - ac; 3 - electromagnet; 4 - bobina; spire; 5 - Faraday 10p
Punctaj acordat din oficiu 10p
Punctaj total 100 p
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ACTIVITATEA DE INVATARE 11 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema 1: Regimul electrocinetic - Intensitatea curentului de conductie, Efectele curentului

electric

Tip de activitate: de laborator
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.1. Marimi electrice din
instalatiile electromecanice:
- Regimul electrocinetic:
(intensitatea curentului de
conductie, efectele
curentului electric)

3.2.1. Operarea cu relatii
matematice intre marimile
electrice

3.2.2. Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de
specialitate

3.2.3. Operarea cu
transformari de unitati de
masura

3.3.1.Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca
3.3.2.Grad de autonomie
restrans in executarea
operatiilor sub supraveghere
3.3.3. Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale

desfasurate

3.3.4.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
3.3.5.Responsabilizarea in
asigurarea calitatii lucrarilor
/sarcinilor incredintate

Activitate realizata prin metoda “Metoda K-W-L”

Scurta descriere a metodei:

Aplicarea metodei ,,Stiu / Vreau sa stiu / Am invatat” porneste de la premisa ca
informatia dobandita anterior de catre elevi trebuie valorificata atunci cand se predau noile
cunostinte si presupune parcurgerea a trei pasi: inventarierea a ceea ce stim (etapa ,,Stiu’),
determinarea a ceea ce dorim sa invatam (etapa ,,Vreau sa stiu”) si reactualizarea a aceea ce
am invatat (etapa ,,Am invatat”).

Etapa”Stiu”: Se imparte clasa in grupe a cate 4-5 elevi si fiecare grupa isi va alege un
reprezentant care va nota pe fisa cele stabilite de membrii grupului.

Se prezinta pe tabla/plansa tabelul cu rubricile: ,,Stiu / Vreau sa stiu / Am invatat“, iar elevii
realizeaza tabelul pe fisa de lucru.

La inceput, se cere elevilor sa noteze in tabel tot ceea ce stiu despre tema ce urmeaza
a fi discutatd, apoi fiecare grupa va citi de pe fisa ceea ce a notat. impreuna cu cadrul didactic,
elevii vor stabili ce ar trebui sa fie notat in tabel la rubrica ,,Stiu” si completeaza apoi pe tabla.
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Etapa ,,Vreau sa stiu”: Elevii sunt solicitati sa formuleze intrebari despre ce ar dori sa
mai afle legat de tema propusa, despre lucrurile de care nu sunt siguri sau lucrurile despre care
ar vrea sa cunoasca ceva nou. Se noteaza aceste intrebari in coloana din mijloc a tabelului,
atat la tabla, cat si pe fise.

Etapa ,,Am invatat”: Dupa predarea continutului, se revine asupra intrebarilor pe care
le-au formulat elevii in etapa anterioara si pe care le-au trecut la “Vreau sa stiu”. Se reia
fiecare intrebare si se noteaza raspunsurile aflate in timpul predarii noului continut in coloana
a treia.

in incheierea lectiei, pentru a se realiza feed-back-ul, elevii revin la schema S/V/A si
decid ce au stiut la inceputul lectiei, ce au vrut sa invete pe parcursul ei si ce au invatat din
lectie.

Se realizeaza astfel o invatare autentica si durabila prin asimilarea unor cunostinte noi
si restructurarea activa a unor scheme mentale.

Obiective:

- Definirea curentul electric si a intensitdatii curentului electric
- Clasificarea efectelor curentului electric

- Descrierea efectelor curentului electric

- Identificarea aparatelor supuse efectelor curentului electric

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
- pe grupe
Resurse materiale:
- fise de documentare, planse, videoproiector, laptop, tabla, creta.
Durata: 50 minute
Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales
Etape de lucru:
Se formeaza grupele de elevi
Se anunta titlul lectiei si se cere elevilor sa spuna ce stiu despre:

- curentul electric si efectele lui
Se discuta cu elevii pana se contureaza cateva idei esentiale despre:
- ce este curentul electric
- ce se intampla cu un conductor parcurs de curent electric
- exemple de aparate care se incalzesc la trecerea curentului electric
- ce se intampla la trecerea curentului printr-un electrolit: exemple
- cum functioneaza aparatele electrice
Se va cere elevilor ca fiecare idee notata sa fie dezvoltata, identificandu-se astfel
elementele necunoscute. Toate aceste ,,necunoscute”, vor fi trecute in a doua coloana.
Elevii vor fi intrebati ce informatii vor sa cunoasca in legatura cu tema anuntata;
Cu ajutorul materialelor didactice disponibile (film didactic, fise de documentare,
aparate, planse etc) se vor clarifica ,,neclaritatile” si vor fi transmise informatii noi
despre:
- curentul electric: definitie, formula de calcul, unitati de masura;
- efectul termic al curentului electric;
- functionarea unor aparate electrocasnice: termoplonjonul, uscatorul cu aer
cald, incubatorul, lampa electrica cu incandescenta, ciocanul de lipit;
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- efectul electrochimic: electroliza;
- efectul magnetic al curentului electric.
Toate aceste idei ,,clarificate” acum, vor fi trecute in coloana a treia si vor raspunde
la intrebarea Ce am invatat?

K - CE stiu?

W - CE vreau sa

L - CE am invatat?

(efectul Joule-Lentz) -
La trecerea curentului
electric printr-un
conductor acesta se
incdlzeste si degajd
caldurd in exterior

2. Efectul
electrochimic - La
trecerea curentului
electric printr-un
electrolit au loc
depuneri de substantad
pe electrozi si degajdri
de gaze

3.Efectul magnetic -
aparitia unor fenomene
magnetice la trecerea
curentului electric
printr-un circuit.

stiu?
1.Curentul electric. 1. Cum definim | 1. Curentul electric = fenomenul de
Curentul electric este curentul transport al sarcinii electrice determinat de
un flux de sarcini electric si miscarea ordonatd a purtdtorilor de sarcind.
electrice (electroni) intensitatea Intensitatea curentului electric = sarcina
dintr-un conductor curentului electricd transportatad in unitate de timp prin
electric. electric? sectiunea unui conductor.
2. Intensitatea 2. Cum se
curentului electric: determina 2. I=Aq/At
1.- ia nastere in intensitatea Ag-sarcina electrica, [C]-coulomb
conductoare electrice curentului At-timpul, [s]-secunda
alimentate la o electric I? I- intensitatea curentului electric, [A]-amper
tensiune
2.- intensitatea
curentului electric se
noteazd cu I si se
mdsoard in amperi [A]
Efectele curentului
electric.
1.Efectul termic 1. Unde se 1. Efectul termic (efectul Joule-Lentz).

poate evidentia
efectul termic
al curentului
electric?

2. Unde se
poate evidentia
efectul
electrochimic
al curentului
electric?

3.Unde se
poate evidentia
efectul
magnetic al
curentului
electric?

Apare la functionarea unor aparate
electrocasnice: resoul, fierul de calcat,
cuptorul electric, uscatorul de par, radiatorul
electric, becul cu incandescenta, fierbatorul
electric, etc.

2. Efectul electrochimic. Electroliza este o
modalitate de a separa substantele chimice,
dintr-un lichid, cu ajutorul curentului electric.
Unele lichide contin particule incarcate cu
sarcina negativa sau pozitiva.

3.Efectul magnetic. Consta in aparitia unui
camp magnetic in jurul unui conductor parcurs
de curent electric.

Aparatele supuse
efectelor curentului
electric:

1. Care sunt
aplicatiile
practice ale

|. Efectul termic al curentului electric
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-se incdlzesc aparatelor 1.Termoplonjonul (fierbatorul electric) este
-degajd o cantitate de electrice unde | un incalzitor electric cu ajutorul caruia se

caldura se manifesta fierb lichidele.

-apar forte de atractie | efectele — N

asupra unui obiect de curentului 7] j"‘f"
fier electric? A {

2.Uscatorul cu aer cald este un alt aparat
folosit in gospodarie. Un motor electric,
echipat cu un mic ventilator, antreneaza aerul
printre spirele unui rezistor incalzit electric.

3.Incubatorul. Cildura 'produsé la trecerea
curentului electric prin rezistente inlocuieste
pe cea degajata de corpul gainilor.

4, Lampa electrica cu incandescenta. Un
corp incalzit la o temperatura ridicata incepe
sa lumineze (devine incandescent).

Il. Efectul electrochimic

1.Electroliza este procesul de orientare si
separare a ionilor unui electrolit cu ajutorul
curentului electric continuu. in procesul de
electroliza, ionii pozitivi sau cationii sunt
dirijati inspre catod, iar ionii negativi sau
anionii inspre anod unde isi pierd sarcina si se
depun sau intra in reactie chimica.

.

2.Galvanoplastia:.h Procedeu tehnic de

reproducere in relief a obiectelor, constand i

metal depus prin electroliza.
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Procedeu
depunere pe cale electrolitica a unui strat
aderent pe un obiect metalic, in scopul
protejarii sau infrumusetarii acestuia.

magnetic functioneaza electromagnetii,
soneriile, motoarele electrice, macaraua
electromagnetica.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 11 FATA iIN FATA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE
Tema: Regimul electrocinetic: Intensitatea curentului de conductie, Efectele curentului

electric

Rezultate ale invatarii vizate

instalatiile
electromecanice:

- Regimul electrocinetic:
(intensitatea curentului
de conductie, efectele
curentului electric)

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.1. Marimi electrice | 3.2.1. Operarea cu relatii 3.3.1.Colaborarea cu membrii
din matematice intre marimile | echipei de lucru, in scopul

electrice

3.2.2. Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de
specialitate

3.2.3. Operarea cu
transformari de unitati de
masura

indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

3.3.2.Grad de autonomie
restrans in executarea
operatiilor sub supraveghere
3.3.3. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate
3.3.4.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
3.3.5.Responsabilizarea in
asigurarea calitatii lucrdrilor
/sarcinilor incredintate
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Tip de evaluare: test de evaluare
Obiective:

- Definirea curentul electric si a intensitdtii curentului electric
- Clasificarea efectelor curentului electric

- Descrierea efectelor curentului electric

- Identificarea aparatelor supuse efectelor curentului electric

Mod de organizare a activitatii/clasei:
- individual

Resurse materiale: Fise de lucru

Durata: 40 minute

TEST DE EVALUARE
Citeste cu atentie fiecare cerinta, apoi scrie lizibil raspunsurile tale.
I. Completati spatiile libere:

a. Curentul electric este un flux de ...... Toveeennn. electrice (electroni) dintr-un conductor
electric.
b. Cele trei efecte ale curentului electric sunt: ........ 200, , electrochimicsi ....... 3o

c. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice egala cu raportul dintre tensiunea electrica si
intensitatea curentului electric este ......... T
d. Intensitatea curentului electric se noteaza cu ....5..... si se masoara in amperi.

Il. Stabileste valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii si, daca este cazul, transforma-
le in propozitii adevarate:

a. Efectul Joule al curentului electric se numeste efectul termic al curentului electric.

b. Curentul electric este deplasarea ordonata a purtatorilor de sarcina electrica.

c. La trecerea curentului electric printr-un circuit electric apar efecte ale curentului electric.
d. La trecerea curentului electric printr-un electrolit nu au loc depuneri de substanta pe
electrozi si degajari de gaze.

lll.Asociaza corespunzator cifrele coloanei A cu literele coloanei B:

Coloana A Coloana B
1. Fenomen fizic care consta in incalzirea
conductoarelor la trecerea curentului a. rezistenta electrica

electric

2. Marime fizica ce caracterizeaza un

S 9 MDA b. rezistivitatea electrica
generator electric si se masoara in V

3. Apare in jurul magnetilor si a

. . . c. T.em. E
conductorilor parcursi de curent electric

4. Se masoara in Qm d. busola

5. Corpuri prin care nu trece curentul

! e. izolatori electrici
electric
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6. Nu poate functiona normal in apropierea

liniilor electrice de inalta tensiune f. efect termic

g. campul magnetic

IV. Folosind cunostintele tale generale, identifica din urmatoarele enunturi tipurile de efecte
ale curentului electric sau aplicatii ale curentului electric:

1. Filamentul unui bec se incalzeste.

2. Aparatele de incalzire precum fierbator electric, boilerul electr1c fierul de calcat,

cuptorul electric etc. se incalzesc prin efect Joule.
3. In jurul unui telefon pus la incarcat se formeaza un camp magnetic.

Barem de corectare si notare
Se puncteaza oricare alte formulari/modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
(N

1 2 3 4 5

sarcini termic magnetic ohm I

Se acordd cate 5 puncte pentru fiecare cuvdnt scris corect (5 x 5 = 25 puncte).

ll. a- A, b- A, c-A,d-F (La trecerea curentului electric printr-un electrolit au loc depuneri
de substanta pe electrozi si degajari de gaze).
Se acordd cdte 4 puncte pentru fiecare rdspuns corect (4 x 4 = 16) si 4 puncte pentru

transformarea variantei false in varianta adevdrata. 20 puncte
.

1 2 3 4 5

f C g b e

Se acordd cate 5 puncte pentru fiecare asociere corectd (6 x 5 = 30 puncte).

IV. a - efectul termic, b- efectul termic, c - efectul electromagnetic.
Se acordd cate 5 puncte pentru fiecare efect scris corect (3 x 5 = 15 puncte).
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ACTIVITATEA DE INVATARE 12 FATA IN FATA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE
Tema: Identificarea tipurilor de condensatoare, marcarea condensatoarelor
Tip de activitate: de laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate

condensatoare

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.3.4.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

3.2.4. Selectarea | 3.3.5.Responsabilizarea in
elementelor de circuit | asigurarea calitdtii  lucrdrilor /
3.1.2.Circuite  simple | pentru realizarea | sarcinilor incredintate
de curent continuu: circuitelor conform | 3 3 ¢ pemonstrarea spiritului
Elemente de circuit - | Schemei

3.2.5.Verificarea
elementelor de circuit

3.2.10.Completarea
documentatiei de lucru

creativ in argumentarea solutiilor
tehnice abordate

3.3.8.Respectarea  normelor de
sdndtate si securitate in muncd, a
normelor de calitate si de protectia
mediului specifice sarcinilor de lucru
incredintate

Activitate realizata prin METODA MOZAICULUI.

Scurta descriere a metodei:

Metoda mozaicului presupune invatarea prin cooperare la nivelul unui grup si predarea
achizitiilor dobandite de catre fiecare membru al grupului catre alt grup. Avantajul acestei
metode este acela ca sunt implicati toti elevii clasei si fiecare devine responsabil atat pentru
propria invatare, cat si pentru invatarea celorlalti. Un alt avantaj al metodei este acela ca
motiveaza elevii care au lacune si rezultate slabe la invatatura. Acestora le creste
responsabilitatea catre propria lor devenire si succes prin faptul ca se transforma pentru putin

timp in ,,profesori”.

o Evocarea: activizarea participantilor ,,brainstorming”.

o Realizarea sensului:

1. Tmpér;irea clasei in grupuri eterogene de 4 elevi, fiecare dintre acestia primind
cate o fisa de invatare numerotata de la 1 la 4. Fisele cuprind parti ale unui
material, ce urmeaza a fi inteles si discutat de catre elevi.
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2.

3.

Grupa de invatare Grupa de Grupa de Grupa de
1 invatare 2 invatare 3 invatare 4

Prezentarea, pe scurt, a subiectului activitatii. Explicarea sarcinii de lucru si a
modului in care se va desfasura activitatea.

Regruparea elevilor, in functie de numarul fisei primite, in grupuri de experti.
Elevii cu numarul 1 (verde) vor forma grupa de experti 1 si vor studia fisa nr. 1,
elevii cu numarul 2 (rosu) vor forma grupa de experti nr. 2, elevii cu numarul 3
(galben) vor forma grupa de experti nr. 3 iar elevii cu numarul 4 (albastru) vor
forma grupa de experti nr. 4.

Grupa de (CILENNOIaal Grupa de experti
experti 1 2 3

- studiaza Fisa de JES{IGIEVZRGEEN(M - studiaza Fisa de
documentare nr. [eleledpl=hi*-Ig=N1 /@88 documentare nr.
1 y 3

. Tnvé’;area prin cooperare a sectiunii care a revenit fiecarui grup de experti. Elevii

citesc, discuta, incerca sa inteleaga cat mai bine, rezolva sarcinile de lucru,
hotarasc modul in care pot preda ce au inteles colegilor din grupa de invatare
initiala.

Revenirea in grupul initial si predarea sectiunii pregatite celorlalti membri.
Fiecare expert prezinta materialul studiat de el colegilor din grupa de invatare
astfel incat la finalul activitatii fiecare participant sa cunoasca intreg continutul
aferent temei propuse pentru instruire. Daca apar neclaritati, se adreseaza
intrebari expertului. Daca neclaritatile persista pot adresa intrebari altor
membri care au facut parte din grupul de experti respectiv.

Grupa de invatare | Grupa de invatare | Grupa de invatare 3 | Grupa de invatare

1 2 4
- prezentarea

materialelor studiate
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- prezentarea - prezentarea in cele 4 grupe de - prezentarea

materialelor materialelor experti materialelor
studiate in cele 4 studiate in cele 4 studiate in cele 4
grupe de experti grupe de experti grupe de experti

Obiective:

6. Trecerea in revista a materialului dat prin prezentare orala cu toata clasa.

Recunoasterea condensatoarelor dupa aspect;

Alegerea condensatoarelor in functie de tipul lor:

Identificarea elementelor componente ale condensatoarelor;
Precizarea parametrilor nominali ai condensatoarelor;

Calcularea capacitatii condensatoarelor marcate in codul culorilor.

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Pentru secventa de dobandire de noi cunostinte, repartizarea sarcinilor se realizeaza frontal
iar elevii lucreaza pe grupe, pentru secventa de verificare a cunostintelor elevii lucreaza

individual.

Resurse materiale:
Condensatoare diferite, fise de documentare, fise de lucru.

Durata: 40 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Se comunica, de catre profesor, titlul noii lectii si se instruiesc elevii cu privire la
noua metoda de abordare a lectiei;

Se imparte clasa in grupuri de cate 4 elevi, fiecare elev primeste cate o fisa de
documentare;

Se explica sarcina de lucru si modul in care se va desfasura activitatea;

Elevii citesc, discuta, studiaza condensatoarele primite si invata prin cooperare
sectiunea care a revenit fiecarui grup de experti;

Fiecare grupa primeste un set de condesatoare pe care trebuie sa le identifice
conform fisei primite;

Elevii revin in grupul initial si fiecare expert prezinta materialul studiat de el
colegilor din grupa de invatare astfel incat la finalul activitatii fiecare participant
sa cunosca intreg continutul afrent temei propuse pentru instruire si sa completeze
fisa de lucru.

Se trece in revista materialul dat prin prezentare orala cu toata clasa.
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La finalul lectiei, profesorul:

Prezinta solutiile corecte;
Evidentiaza grupa sau grupele care au lucrat cel mai bine.

n timpul rezolvarii sarcinii de catre elevi, profesorul:

Indruma elevii/grupele care cer lAmuriri pentru rezolvarea sarcinilor de lucru;

Coordoneaza activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpul de lucru
alocat;

Coordoneaza implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinii de
lucru.

FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 1

Condensatoarele se pot clasifica dupd mai multe criterii:

> Dupa tipul dielectricului folosit:
condensatoare cu dielectric gazos (vid, aer, gaz);
condensatoare cu dielectric lichid (ulei);
condensatoare cu dielectric anorganic solid (mica, ceramica, sticla, email);
condensatoare cu dielectric organic solid (hartie, lac, email sintetic);
condensatoare cu dielectric din oxizi metalici (electrolitici).
» Dupa constructie, se deosebesc:

condensatoare fixe;
condensatoare variabile;
condensatoare semireglabile (ajustabile).

» Dupa regimul de lucru, se realizeaza:
condensatoare pentru curent continuu;
condensatoare pentru curent alternativ la frecventa retelei;
condensatoare pentru frecvente inalte.

> Dupa tensiunea de lucru:
condensatoare de joasa tensiune (sub 100 V);
condensatoare de inalta tensiune (peste 100 V).

» Dupa material, se disting:
condensatoare in material plastic;
condensatoare in carcasa metalica;
condensatoare ceramice.

> Dupa polarizare:
condensatoare polarizate;
condensatoare nepolarizate.
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FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 2

Materiale pentru dielectrici:

Ceramica - se foloseste o ceramica formata dintr-un amestec de oxizi, silicati si
zirconati;

Mica - este un material cu foarte bune propietati dielectrice;

Hartia - de obicei se impregneaza cu ulei de condensator sau parafina;

Pelicula de material plastic - din aceasta categorie fac parte: polistirenul,
polietilena si polipropilena.

Materiale pentru armdturi:

Argintul - la armaturile condensatoarelor ceramice si cu mica;
Aluminiul - la armaturile condensatoarelor electrolitice si cu aer;
Alama - la condensatoarele cu aer;

Cupru - la armaturile condensatoarelor cu mica;

Staniu - la armaturile condensatoarelor cu mica;

Tantal - la armaturile condensatoarelor electrolitice.

Materiale pentru protectie:

Rasini - condensatoare ceramice;
Materiale plastice - condensatoare electrolitice;
Tuburi metalice din aluminiu - condensatoare electrolitice.

FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 3

Marcarea condensatoarelor

Condensatoarele pot fi marcate in clar, cu cifre si litere, prin culori (inele, benzi sau puncte),
prin simboluri alfanumerice sau printr-un cod literal, normalizate international sau, uneori
specifice unui anumit producator.

> 1n mod obligatoriu, pe orice condensator se inscriu :
Capacitatea nominal C,, cu unitatea de masura (in clar, cod de culori sau literal);

Toleranta valorii nominale: in clar (in % sau in pF, daca C, < 10pF), in cod de culori
sau in cod literal.

> 1n mod obligatoriu , pe unele tipuri de condensatoare:
Polaritatea bornelor (la condensatoarele electrolitice);

Terminalul conectat la armature exterioara (la condensatoarele electrolitice sau
cele cu hartie);

Tensiunea nominala U, (la condensatoarele electrolitice sau cele cu hartie);
Coeficientul de temperatura al capacitatii (la condensatoarele ceramice);

> In mod facultativ, in functie de producitor se poate marca: firma, data
fabricatiei, codul condensatorului, etc.
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Marcarea in codul culorilor

Marcarea se face cu 3, 4 sau 5 benzi colorate. La fiecare culoare ii corespunde o cifra. Se

FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 4

considera banda 1 - prima banda de la terminale.

(D [Coeficient de variatic cu temp. |

@ Erlmn cifrd semnificativa ]

@ P\ doua cifrd semnificativa

]
@ &l‘ld\-nl de multiplicare I
@ s ]

Condensatoare cu 3 benzi

Condensatoare cu 4 benzi

Condensatoare cu 5 benzi

Banda 1 indica prima cifra
semnificativa

Banda 2 indica a doua cifra
semnificativa
Banda 3 indica ordinul de
multiplicare

Banda 1 indica prima cifra
semnificativa

Banda 2 indica a doua cifra
semnificativa
Banda 3 indica ordinul de
multiplicare

Banda 4 indica coeficientul
de toleranta

Banda 1 indica coeficientul

de temperatura

Banda 2 indica
semnificativa
Banda 3 indica a doua cifra
semnificativa

Banda 4 indica ordinul de
multiplicare

Banda 5 indica coeficientul
de toleranta

prima cifra

Codul culorilor pentru condensatoare:

Factor de multiplicare Tolerante Tensiunea nominala
Cifra Conden- Coeficient
Culoarea ondensatoar Cond. Cond.
emnificativ cse:‘a:nai':e cu hartie C<10pF | C>10pF dutomp. tantal | stiroflex
() U U U U bJl
galben 4 10* 10 - #100 220 6,3 63
D U
alb 9 10" - b +30 +120 25 -
auriu 10" - 0 +100 -
T
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FISA DE LUCRU

1. ldentificati condensatoarele primite:
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 12 FATA IN FATA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Identificarea tipurilor de condensatoare, marcarea condensatoarelor
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte:

3.1.2.Circuite simple de curent continuu:

Elemente de circuit - Condensatoare

Abilitati:

3.2.4. Selectarea elementelor de circuit pentru realizarea circuitelor conform schemei
3.2.5.Verificarea elementelor de circuit

3.2.7.Construirea circuitelor simple cu elemente de curent continuu
3.2.10.Completarea documentatiei de lucru

Atitudini:

3.3.4.Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

3.3.5.Responsabilizarea in asigurarea calitdtii lucrdrilor / sarcinilor incredintate
3.3.6.Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate

3.3.8.Respectarea normelor de sdndtate si securitate in muncd, a normelor de calitate si de

protectia mediului specifice sarcinilor de lucru incredintate

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator
Sarcina de lucru:

Se dau 4 condensatoare ceramice diferite.

1) Completati culorile condensatoarelor in tabel;

2) Cu ajutorul codului culorilor identificati valorile acestora si completati valoarea

identificata in tabel;
3) Masurati valorile condensatoarelor primite si treceti valorile in tabel.
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Obiective:
- Masurarea condensatoarelor
- Identificarea valorii capacitatii condensatoarelor marcate in codul culorilor.
Mod de organizare a activitatii/clasei:
Elevii lucreaza individual pentru realizarea probei practice de evaluare.
Resurse materiale:
Condensatoare ceramice, codul culorilor pentru condensatoare, multimetru.
Durata: 15 minute
Barem de corectare si notare
Nr. Criterii de evaluare Indicatori de realizare Punctaj | Punctaj
crt. maxim | obtinut
pe
indicator
1. Primirea si | Identificarea componentelor 5p
planificarea sarcinii | utilizate
de lucru Alegerea componentelor si a 10p
(20 puncte) aparatului de masura adaptate
sarcinii de lucru
Respectarea normelor de sanatate si 5p
securitate a muncii
2.| Realizarea sarcinii de | Verificarea componentelor utilizate 10p
ll;gru . Identificarea  valorii  capacitatii 20p
(60 puncte) utilizand codul culorilor
Masurarea capacitatii cu 20p
multimetrul
Completarea tabelului cu valorile 5p
citite
Asigurarea calitatii procesului de 5p
masurare
3.| Prezentarea sarcinii | Argumentarea etapelor de realizare 10p
de lucru a sarcinii de lucru
(20 puncte) Utilizarea corecta a termenilor de 10p

specialitate in prezentarea sarcinii
de lucru
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ACTIVITATEA DE INVATARE 13 FATA IN FATA

Domeniul de pregatire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: CIRCUITE ELECTRICE
Tema: Elemente de circuit - Rezistoare (marcarea rezistoarelor in codul de culori)

Tip de activitate: laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

3.1.2. Circuite simple de | 3.2.4. Selectarea 3.3.4. Asumarea initiativei

curent continuu: elementelor de circuit in rezolvarea unor probleme

-Elemente de circuit - pentru realizarea circuitelor | 3.3.5. Responsabilizarea in

rezistoare conform schemei asigurarea calitatii

Documente de lucru 3.2.5. Verificarea lucrarilor/sarcinilor

(cataloage, fise tehnologice, | elementelor de circuit incredintate

fise de constatare, caiete de | 3.2.9. Verificarea 3.3.6. Demonstrarea

sarcini) functiei/rolului circuitului spiritului creativ in

3.1.4. Norme de protectia de curent continuu argumentarea solutiilor

mediului, norme de calitate, | 3.2.10. Completarea tehnice abordate

norme de protectia muncii documentatiei de lucru 3.3.7. Asumarea in cadrul

privind realizarea circuitelor echipei de la locul de

electrice de joasa tensiune. munca, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita
3.3.8. Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca, a normelor de
calitate si de protectia
mediului specifice sarcinilor
de lucru incredintate

Activitate realizata prin "METODA EXERCITIULUI (exersarii)”

Scurta descriere a metodei:

Exercitiul reprezinta o metoda de invatamant, in care predomina actiunea
practica/operationala reala.

Utilizarea pe scara larga a acestei metode a condus la o clasificare a exercitiilor ce are
la baza aportul capacitatilor intelectuale necesare rezolvarii lor:

« exercitii de recunoastere a unor notiuni, formule, metode.
« exercitii aplicative ale unor formule sau algoritmi cunoscuti.
« exrcitii care permit insusirea unor notiuni.
Avantajele metodei sunt concretizate in rezultatele aplicarii ei:
- formeaza o gandire productiva,
- ofera posibilitatea muncii independente,
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- ofera posibilitatea analizei diverselor metode si solutii de rezolvare a
problemelor,
- activeaza simtul critic si autocritic si 7i invata pe elevi sa-si aprecieze
rezultatele si metodele de lucru,
- ofera posibilitatea depistarii si eliminarii erorilor.
Aceasta metoda nu contribuie numai la formarea priceperilor si deprinderilor de lucru, ci
aduce un aport substantial la dezvoltarea unui rationament flexibil si operant.

Obiective:
- Simbolizarea rezistoarelor
- Identificarea rezistoarelor marcate in codul culorilor
- Determinarea valorilor rezistoarelor utilizand codul culorilor
- Verificarea rezistoarelor prin mdsurare

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
-individual sau pe grupe

Resurse materiale:

- fise de documentare, fise de lucru, tipuri de rezistoare, aparate de masurare, plansa
cu codul culorilor

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales
Etape de lucru:
» familiarizarea elevului cu actiunea care urmeaza sa fie desfasurata;
prezentarea operatiilor necesare pentru desfasurarea actiunii respective;
integrarea operatiilor antrenate in structura actiunii;
sistematizarea actiunii in functie de scopul general si specific al activitatii respective;
integrarea actiunii in activitatea respectiva;

perfectionarea actiunii in contexte diferite care asigura evolutia sa in termeni de
stabilitate si de flexibilitate.

Pe parcursul utilizarii acestei metode, cadrul didactic face apel si la metode ca:
explicatia, demonstratia, conversatia, problematizarea, ce devin in acest caz, procedee.

YV VYV VY VY

Desfasurarea activitatii de invatare

1. Marcarea rezistoarelor utilizand codul culorilor
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Pentru a "decoda” valoarea unui rezistor marcat in codul culorilor este necesar sa cunoastem
urmatorul tabel:

—aro>——
Culoare e i B - s 2\ rotsrants

Argirr i 0 ~< 0%

Aursy w7 2 5%

Negry g 7

Mare 4 7 /74 b & 4

Rosu > > 02 *2%

Portocaliv 3 3 107

Galber 3 B 0%

Verde 5 5 7

Albasriro & & 0%

Viole? 7 7 07

&ryi F3 8 0%

Alb g e 2% ]

Nici o culoare - 220 7%

Exemple de marcare si determinare a valorii unui rezistor utilizand codul culorilor

» pentru un rezistor cu 4 benzi:

v' Primele doua culori (benzi) marcate pe rezistor ne indica valoarea
rezistorului (aceste valori se aleg din tabel in functie de culoarea marcata pe
rezistorul respectiv).

v' A treia culoare marcata pe rezistor reprezinta coeficientul de multiplicare al
acestuia .

v/ Banda numarul patru de pe rezistor reprezinta toleranta rezistorului respectiv
(abaterea valorii pe care o poate avea rezistorul fata de valoarea inscriptionata;
exprimata in procente)

x103
“ > I =S
ul

Y4y—-Band UPK O 257

5-Band SLKO =L

» pentru un rezistor cu 5 benzi:
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v" primele trei culori (benzi) marcate pe rezistor ne indica valoarea rezistorului
(aceste valori se aleg din tabel in functie de culoarea marcata pe rezistorul
respectiv) .

v' A treia culoare marcata pe rezistor reprezinta coeficientul de multiplicare al
acestuia .

v' Banda numarul patru de pe rezistor reprezinta toleranta rezistorului respectiv
(deviatia valorii pe care o poate avea rezistorul fata de valoarea inscriptionata;
exprimata in procente)

Aplicatii:
Cerinte:
Utilizati codul culorilor pentru rezistoare si determinati valorile rezistentelor si
tolerantelor marcate, apoi verificati cu ajutorul aparatelor de masurare valorile
determinate cu codul culorilor.

banda1-gri — 8

- ( T banda 2 - rosu — 2 820Q,
' “ ™= banda 3 - negru — x1 => valoarea 82x1 = 82 O | toleranta 5%
1
1
q

banda 4 - auriu — toleranta 5%

4

banda 1 - portocaliu — 3

4 banda 2 - portocaliu — 3 330 kQ

“ -~ | banda 3 - galben — x10.000 => valoarea toleranta ’5%
33x10.000 =330 kQ ’

banda 4 - maro — toleranta 5%

banda 1 - portocaliu — 3

banda 2 - negru — 0

banda 3 - negru — 0 30 kQ,

banda 4 -rosu — x100 toleranta 1%

=> valoarea 300x100 = 30,000 Q (30 kQ )

banda 5 - maro — toleranta 1%

banda 1 - maro —1

banda 2 -alb — 9

banda 3 -albastru — 6 1.96 kQ,

banda 4 -maro — x10 => valoarea 196x10 toleranta 1%

12345 =1960 Q = 1.96 kQ

banda 5 -maro — toleranta 1%
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 13 FATA IN FATA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema 1: Elemente de circuit - Rezistoare (marcarea rezistoarelor in codul de culori)

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.2. Circuite simple de
curent continuu:

-Elemente de circuit -
rezistoare

Documente de lucru
(cataloage, fise tehnologice,
fise de constatare, caiete de
sarcini)

3.1.4. Norme de protectia
mediului, norme de calitate,
norme de protectia muncii
privind realizarea circuitelor
electrice de joasa tensiune.

3.2.4. Selectarea
elementelor de circuit
pentru realizarea circuitelor
conform schemei

3.2.5. Verificarea
elementelor de circuit
3.2.6. Identificarea traseelor
conductoarelor de legatura
3.2.9. Verificarea
functiei/rolului circuitului
de curent continuu

3.2.10. Completarea
documentatiei de lucru

3.3.4. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme
3.3.5. Responsabilizarea in
asigurarea calitatii
lucrarilor/sarcinilor
incredintate

3.3.7. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de
munca, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

3.3.8. Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca, a normelor de
calitate si de protectia
mediului specifice sarcinilor
de lucru incredintate

Tip de evaluare: proba practica de laborator

Obiective:

- Identificarea rezistoarelor marcate in codul culorilor

- Determinarea valorilor rezistoarelor utilizdnd codul culorilor
- Verificarea rezistoarelor prin mdsurare cu ajutorul aparatelor de mdsurare
- Calcularea erorii absolute de mdsurare

Mod de organizare a activitatii/clasei: pe grupe

Resurse materiale:

- rezistoare, fise de lucru, fise de documentare, aparate de masurare, calculator

Durata: 45 minute

Fisa de lucru
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Cerinte:

1.
rezistente
codul culorilor
puse la

2.
rezistentelor
coeficientul de

codul

3.
rezistente prin
ajutorul

4,
erorii de

5.
de mai jos cu

Materiale:
> fisa de

marcate
aparate
codul

‘/

v

MAS

REZ
E
ELE(
UTII
C(
CUL

(https://eprofu.ro/cc/cc.html,

RARE

TENT
R
RICE
"AND
UL
RILO

Identificati trei
eletrice marcate in
din materialele
dispozitie.

Determinati valoarea
selectate si
toleranta  utilizand
culorilor.

Masurati cele trei

metoda directa cu

aparatelor de
masurare.

Determinati valoarea
masurare.

Completati  tabelul
rezultate obtinute.

lucru

> rezistoare
in codul culorilor

de masurare
culorilor

https://electrodb.ro/codul-culorilor-pentru-rezistoare-calculator-online/)

Mod de lucru:

YV V V V

cititi cu atentie fisa de lucru;
identificati 3 rezistente electrice marcate in codul culorilor;
determinati valoarea rezistentelor utilizand codul culorilor;
selectati functia ohmmetru (la multimetre si la ohmmetrele cu mai multe domenii de

masurare), selectati domeniul de masurare;

A\

masurati cele trei rezistente utilizand aparatele de masurare din dotarea laboratorului;
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» determinati valoarea erorii de masurare;

> treceti datele in ta

belul de mai jos.

M . Valoarea Eroarea absoluta
lTEal i ] Valoarea Valoarea e de masurare
Nr. codul culorilor | rezistentei R, tolerantei . . AR=R.:. - R
123 4 A L rezistentei mas = Rn
crt. obtinuta din obtinuta din L [Q]
— M codul culorilor | codul culorilor electrice
Rmés [Q]
1. [1-
2 -
3 -
4 -
2. |1-
2 -
3 -
4 -
3. |1-
2 -
3-
4 -
Barem de corectare si notare
Nr. CRITERII DE EVALUARE Punctaj | Puncta;
crt. maxim realizat
1. | Respectarea planificarii sarcinilor de lucru conform fisei de lucru 10
2. | Alegerea elementelor de circuit conform documentatiei de lucru 15
3. | Respectarea indicatiilor in realizarea sarcinii de lucru 10
Executarea sarcinii de | - determinarea valorilor rezistentelor 10
A . utilizand codul culorilor
lucru in conformitate < - =
4, e e - masurarea rezistentelor utilizand
cu indicatiile din fisa < ’ 10
’ ' aparatele de masurare
de lucru . : =
- determinarea erorilor de masurare 10
5. | Respectarea normelor de protectia muncii 10
6. | Intocmirea corecta a documentelor de lucru 5
7. | Folosirea corespunzatoare a echipamentelor de lucru 5
8. | Folosirea corecta a termenilor de specialitate 5
9. | Oficiu 10
Total 100
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ACTIVITATEA DE INVATARE 14 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Analiza circuitelor electrice. Metode de rezolvare a circuitelor electrice de curent
continuu cu ajutorul Teoremelor lui Kirchhoff

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.3 Analiza circuitelor
electrice:

Metode de rezolvare a
circuitelor electrice de
curent continuu cu
ajutorul Teoremelor

lui Kirchhoff

3.2.11 Alegerea metodei
de rezolvare a circuitului
de c.c.

3.2.12 Calcularea
marimilor electrice din
circuitele electrice
3.2.13 Interpretarea
rezultatelor obtinute
prin calcul

3.3.3 Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitatilor profesionale
desfasurate

3.3.4 Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

3.3.7 Asumarea in cadrul echipei de
la locul de munca a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru primita

3.3.8 Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca, a
normelor de calitate si de protectia
mediului specifice sarcinilor de
munca incredintate

Activitate realizata prin metoda 6 - 3 -5

Scurta descriere a metodei:

Este asemanatoare brainstormig-ului. Presupune:
« 6 membri in grupul de lucru;

« 3 solutii fiecare, la o problema data;

« 5 minute.
Desfasurare / etape:

« Impartirea clasei in grupe a cate 6 membri fiecare;
« Formularea problemei si explicarea modalitatii de lucru;
« Desfasurarea activitatii in grup;

« Analiza solutiilor si retinerea celor bune.

Avantaje:

« ofera copiilor mai putini creativi posibilitatea de a se exprima;

« are caracter formativ - educativ, dezvolta spiritul de echipa si procesele psihice superioare
(analiza ideilor, comparatia, sinteza, generalizarea, abstractizarea)
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Obiective:
- Sa opereze corect cu notiunile de ,,nod”, ,latura”, ,,ochi”
- Sa aplice definitiile celor doua legi ale lui Kirchhoff
- Sa analizeze corect modul de dispunere a sensurilor pe ochiurile de circuit
- Sa aplice aparatul matematic in scopul rezolvarii sistemelor de ecuatii
- Sa traga concluzii obtinute din rezultatele obtinute din calcul

Mod de organizare a activitatii /a clasei:

Metoda este ideala pentru tema in discutie deoarece, conform S.P.P. presupune dezvoltarea
abilitatilor de calcul pentru rezolvarea circuitelor electrice.

Clasa se va organiza conform celor descrise mai sus.

Resurse materiale:
Fise de lucru cu un circuit care se rezolva cu ajutorul Legilor lui Kirchhoff

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Se distribuie fisele de lucru la fiecare grupa. Schema data este prezentata in figura
urmatoare:

Ei=6V R, R:

€, - 144 V e il

Ri=13Q

R,=50 |7 "!H
R;=80Q _ i

Rs=16 Q 4
R5=4Q 1
e L

Epr |

o Se prezinta cele doua legi. Se formuleaza definitiile conform unor circuite (altele decat
cele de pe fisa) pentru exemplificare

o Se enunta reguli de respectat pentru rezolvarea circuitelor

Obs: Din experienta de la clasa, anumiti elevi care nu au fost atenti la explicatii (care vor
urma), din vizionarea diverselor videoclipuri de pe Youtube, nu au inteles nimic deoarece
nu sunt prezentate coerent modalitatile de alegere a sensurilor si corelarea cu semnele
pentru construirea ecuatiilor aferente ochiurilor de circuit. In consecinta este ESENTIAL a
se transmite elevilor urmatoarele reguli de rezolvare:

- Ce este un nod, de unde incepe si unde se termina o latura, care sunt ochiurile, de
unde incep si unde se sfarsesc;

- Se deseneaza sensurile surselor de tensiune (schema electrica de mai jos);
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Se deseneaza sensurile curentilor pe fiecare latura;
pe o latura se deseneaza un singur curent;
de obicei, sensul curentului se ia in sensul sursei de tensiune;

daca sunt mai multe surse de tensiune pe aceeasi latura, sensul curentului se ia in
sensul sursei cu valoarea cea mai mare;

trebuie precizat ca nu are importanta, care este sensul considerat; daca sensul
considerat este invers sensului real, rezultatul matematic va avea semnul ,, - ”;

se deseneaza sensul ochiului - nu are importanta sensul considerat. Se recomanda
sa se ia in sensul majoritatii surselor / curentilor pentru a evita greseli de calcul ce
deriva din aparitia semnului ,, - ” in fata parantezelor la inlocuire in sistemul de
ecuatii.

Se noteaza ochiurile cu ,,I”, respectiv ,,II” si unul din noduri (in cazul nostru ,,A”)

Schema cu toate notatiile prezentate mai sus este prezentata in figura urmatoare:

R; Rs
| P
N ] L
R;
/ | ) 11
L 4
[— — |
_—
Mot L A I R;
Se scrie Legea | pentru nodul ,,A”: l1 =1 + |3

Se scrie Legea Il pentru ochiul I: E1 + E; = l4r + 11R4 + 11R1 + I2R2 + ;R
Se scrie Legea Il pentru ochiul 1l: E; = I;R; + ;R - I3R3 - I3Rs

Observatii:

a)

b)

Daca sensul sursei / curentului este in sensul ochiului, acestea se iau cu ,,+”. Daca
sensul sursei / curentului este invers fata de sensul ochiului, acestea se iau cu ,,-”.

Chiar daca sensul sursei este in sensul ochiului si se ia cu +, daca sensul curentului
este invers prin rezistenta interna a sursei, se va lua cu ,,-”.

Elevii trebuie atentionati ca, la Legea a ll-a, cate litere de ,,r” sau ,,R” vad pe un
ochi de retea, atatia termeni trebuie sa scrie dupa semnul ,,.=”. Din acest motiv, nu
am folosit varianta mediatizata cu paranteze.

Se rezolva sistemul de mai sus. Rezultatele sunt |y = 3A, I, = 10A, I3 = - 7A

Se precizeaza faptul ca semnul ,,-” din fata lui 7 se datoreaza faptului ca sensul ales
este INVERS FATA DE SENSUL REAL

Observatii:
Daca pe vreun circuit, sursa nu are marcata rezistenta interna, se numeste sursa ideala

Daca pe o latura a unui ochi de retea se gaseste o astfel de sursa singura, fara vreun alt
element de circuit, curentul prin sursa nu va aparea in ecuatie! Acesta se va determina
din Legea I.
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o Se trece la faza a ll-a: Se distribuie fiecarei grupe un alt circuit; se lucreaza in perechi.
Este de sperat ca sa nu se obtina chiar trei rezultate diferite.

Timpul de lucru va fi de 5 minute, conform descrierii initiale

Fiecare grupa prezinta cele trei rezultate obtinute.

Se discuta erorile de calcul sau de interpretare / analiza a circuitului
Observatie:

Este indicata ,,compunerea” circuitelor si a datelor astfel incat rezultatele sistemului de
ecuatii sa fie numere intregi cu valori in intervalul [-10, +10]. Aplicatia de mai sus este un
exemplu in acest sens.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 14 FATA IN FATA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Analiza circuitelor electrice. Metode de rezolvare a circuitelor electrice de curent
continuu cu ajutorul Teoremelor lui Kirchhoff

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.3 Analiza circuitelor
electrice:

Metode de rezolvare a
circuitelor electrice de
curent continuu cu

ajutorul Teoremelor
lui Kirchhoff

3.2.11 Alegerea metodei
de rezolvare a circuitului
de c.c.

3.2.12 Calcularea
marimilor electrice din
circuitele electrice

3.2.13 Interpretarea
rezultatelor obtinute prin
calcul

3.3.3 Comunicarea/raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate

3.3.4 Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

3.3.7 Asumarea in cadrul echipei
de la locul de munca a
responsabilitatii pentru sarcina
de lucru primita

3.3.8 Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca, a
normelor de calitate si de
protectia mediului  specifice
sarcinilor de munca incredintate

Tip de evaluare: test
Obiective:

- Sa opereze corect cu notiunile de ,,nod”, ,latura”, ,,ochi”
- Sa aplice definitiile celor doua legi ale lui Kirchhoff
- Sa analizeze corect modul de dispunere a sensurilor pe ochiurile de circuit
- Sa aplice aparatul matematic in scopul rezolvarii sistemelor de ecuatii
- Sa traga concluzii obtinute din rezultatele obtinute din calcul
Mod de organizare a activitatii / clasei:
Se lucreaza cu tot efectivul clasei

Resurse materiale:
Fisa - test
Durata: 50 minute
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Test pentru verificarea cunostintelor

Subiectul | 30p

A.

WN =
~ ~

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 5) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.
10 p
O sursa de tensiune ideala are
Rezistenta interna mare
Rezistenta interna mica
Rezistenta interna variabila in timp
Rezistenta interna nula

. Tensiunea este aceeasi la fiecare element al unei grupari la

Divizorul de tensiune

Rezistoare dispuse in paralel

Gruparea in serie a rezistoarelor

Pe orice consumator al unui ochi de retea

Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit se refera la:
rezistoare legate in serie intr-un circuit

rezistoare legate in paralel intr-un circuit

o tensiune aplicata la bornele unui rezistor

o tensiune aplicata la bornele unei surse

Simbolul ,,E” reprezinta:

Inductia electrica

Fluxul electric

Tensiune electromotoare

Energia consumata de un rezistor parcurs de curent
Divizorul de curent este o schema electrica realizata cu
Ampermetre

Bobine

Condensatoare

Rezistoare

. In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate simboluri ale marimilor electrice, iar

in coloana B sunt enumerate unitati de masura ale acestora Scrieti, pe foaia cu
raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare

din coloana B. 10 p

A. Simboluri ale marimilor electrice B. Unitati de masura
1) r a) Farad

2) V b) Ohm

3) Q c) Volt

4) 1 d) Watt

5) P e) Amper

f) Coulomb

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 5, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia
este adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa. In cazul in care este
falsa, modificati un cuvant pentru ca afirmatia sa devina adevarata:

10p
Un nod este punctul de intalnire a doua laturi ale unui circuit electric.
Suma algebrica a curentilor dintr-un ochi de retea este egala cu zero
Daca rezultatul calculului intensitatii unui curent are semnul ,,-
curentului este invers fata de cel considerat.

”

sensul real al
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Subiectul Il

30p

1) Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

12 p
Legea a Il - a a lui Kirchhoff pentruun ____ (1)___ de retea spune ca suma algebrica a
tensiunilor (2) este egala cu suma algebrica a de
(4) pe fiecare (5) de (6) de pe acel ochi.
2) Se considera schema din figura alaturata 18 p
a) Ce masoara elementul de pe circuit notat cu ,,V”? R
b) Ce conditie trebuie sa indeplineasca elementul notat cu PRANESY .
,V” pentru a fi ideal? kk _[ E
c) Dar elementul notat cu ,,A”? 2
d) Ce se intampla daca elementul de pe circuit notat ,k” se = E1 CV)
inchide, in conditiile in care ,,A” este ideal? 2
e) Transcrieti schema pe foaia cu raspunsuri, marcati b
sensurile curentilor in cazul in care ,k” este inchis si v
scrieti Legea I-a a lui Kirchhoff.
Subiectul Il 30p
Rezolvati urmatoarea aplicatie:
In figura aldturatd este reprezentatd schema unui circuit electric E
pentru care se cunosc: E; =5V, E; =4V, Ry =10Q, R; = 10Q, R; = 20Q, ¢ _|, ‘
I3 = 0,12 A . Rezistentele interne ale surselor sunt neglijabile. El—l— YL
Determinati: L= 5
a. tensiunea electrica dintre nodurile A si B; R, DR3 S
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul de rezistenta R; ;
c. tensiunea electromotoare Es ; é {F

BAREM DE EVALUARE S| NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total

acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 puncte
A. 10 puncte
1-d;2-b;3-¢c;4-¢c;5-d.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

B 10 puncte

1-b;2-c¢;3-f;4-e;5-d.
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2. puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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C. 10 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1 - F; Se modifica cuvantul doua cu cuvantul trei

2 - F; Se modifica cuvantul ochi cu cuvantul nod

3-A;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL Il 30 puncte

1.1, 12 puncte
1 - ochi

2 - electromotoare

3 - caderilor

4 - tensiune

5 - element

6 - circuit

Pentru fiecare rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

I.2.

a) Tensiunea intre punctele ,,a” si ,,b”

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

b)

Rv —

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cdte 2. puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

c)

Ra —0

Pentru rdspuns corect si complet se acordd cate 2 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

d)

Scurtcircuiteaza punctele ,,a” si ,,b” / formeaza doua ochiuri de circuit

Pentru oricare rdspuns corect si complet dintre cele doud se acordd cate 2 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

e)

Pentru fiecare curent marcat pe o laturd distinctd se acordd cdte 2 puncte. (total: 6 puncte)
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

Scrierea corectd a Legii | a lui Kirchhoff in functie de sensurile alese de cdtre elev.
Pentru rdspuns corect si complet se acordad 4 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

SUBIECTUL 1l 30 puncte
a) Uab = I3R3 - 3 puncte

Usp=0,12x20=2,4V - 3 puncte

Unitate de masura - 1 punct
b) E1 = 1Ry + I3R3 - 4 puncte

5 =101 +2,4 - 2 puncte
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lh=2,6A - 3 puncte
Unitate de masura - 1 punct

c) intrucat |1 = 0,26 A sil3=0,12 A, sensul lui I nu se poate lua spre punctul ,,A”, deoarece
s-ar adauga la 0,26, care oricum este mai mare decat ;= 0,12 -

3 puncte

Conform sensurilor de pe figura alaturata

E; - Es = 13Rs - IR,

puncte
4-E3=2,4-0,14x10
2 puncte
Es=3V
puncte

Unitate de masura

_ 4 E1
: R
_ R‘ R3 : 2
- 3 i { ]
B 'E,
- 1 punct
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ACTIVITATEA DE INVATARE 15 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Tema1: Mijloace pentru masurarea marimilor fizico-chimice: Densimetre - masurarea densitatii

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.2. Mijloace pentru
masurarea marimilor
neelectrice:

- marimi mecanice:
(...) presiuni
(manometre,
barometre,
vacuumetre), (...)

4.2.5. Selectarea
mijloacelor de
masurare a marimilor
neelectrice in functie
de marimea de
masurat

4.2.6. Realizarea
operatiilor de
verificare a
mijloacelor de
masurare si control
pentru marimile
neelectrice

4.2.7.
Masurarea/controlul
marimilor neelectrice
4.2.8. Utilizarea
documentatiei tehnice
pentru executarea
lucrarilor de masurare

4.3.1. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca
4.3.2. Grad de autonomie restrans in
executarea operatiilor sub
supraveghere

4.3.3. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitatilor profesionale
desfasurate

4.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

4.3.5. Asumarea in cadrul echipei de
la locul de munca a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru primita
4.3.8. Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca si de
protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate

Activitate realizata prin metoda descoperirii experimentale

Scurtd descriere a metodei:

Iinvatarea prin descoperire urmareste ca predarea-invatarea sa se bazeze pe problematizare si
cercetare, pe experienta directa si concretd, creativa.

Invatarea prin descoperire urmareste sa nu comunice materialul de studiu in forma sa finala de
asimilare, ci sa antreneze elevul in procesul instruirii, sa-i arate cum sa invete. Aceasta metoda
urmareste sa ajute elevul pentru invatarea ulterioara, sa-l transforme treptat intr-un ,,ganditor
creativ”. In acest context, invatarea prin descoperire dinamizeaza elevul spre cautare,
explorari si munca personala independenta sau in echipa, prin documentare si activitati
experimentale-aplicative, prin investigatie stiintifica si tehnica, ale caror rezultate sa fie nu
numai dobandirea tezaurului cunoasterii umane, ci chiar obtinerea unor idei sau solutii noi,
creative.
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Metoda descoperii experimentale asigura dezvoltarea puternica a capacitatilor intelectuale si
profesionale, indeosebi imaginatia si gandirea creatoare, accentuand caracterul activ-
participativ, formativ-aplicativ si creativ al invatarii.
Exista mai multe tipuri de descoperire:

- in functie de aportul de invatare al elevului: redescoperirea dirijata si independenta,

descoperirea creativa
- in functie de contributia informativa: descoperirea prin documentare (informativa si
practica), descoperirea exprimentala.

Descoperirea experimentala este specifica cercetarii (investigatiei) prin experimentul de
laborator atat pentru descoperirea unor adevaruri noi, cat si pentru verificarea adevarurilor
obtinute pe alte cai de invatare prin descoperire.
Invatarea prin experiment ofera elevilor autonomie in invatare: profesorul le ofera elevilor un
nivel corespunzator de indrumare si orientare la inceputul experimentului si continua sa-i
indrume pe masura ce acestia experimenteaza.
in invatarea prin experiment accentul se pune pe a-l face pe elev responsabil pentru propriul
proces de invatare. Elevii isi dovedesc responsabilitatea dobandind abilitati practice.
Ca metoda de explorare a realitatii - invatarea prin descoperire experimentala - folosita in
predare si invatare, are o deosebita valoare formativa, intrucat dezvolta elevilor spiritul de
observare, investigare, capacitatea de a intelege esenta obiectelor si fenomenelor, de
prelucrare si interpretare a datelor experimentale, interesul pentru cunoastere etc.
Experimentele aduc elevii in fata realitatii, 1i ajuta sa studieze pe viu, sa fie in contact direct
cu realitatea sau cu substitutele acesteia - 7i determina pe elevi sa invete prin descoperire.
Un rol important in cadrul experimentului il are si observarea, care are o deosebita valoare
euristica si participativa, deoarece permite o perceptie polimodala pe baza a cat mai multor
simturi, detectarea si extragerea unei informatii noi prin eforturi proprii, dezvoltarea gandirii
critice. Prin intermediul ei se urmareste explicarea, descrierea si interpretarea unor fenomene
printr-o sarcina concreta de invatare, totodata contribuind la formarea si dezvoltarea unor
calitati comportamentale, precum: consecventa, rabdarea, perseverenta, perspicacitatea si
imaginatia; gandirea cauzala, spiritul de observatie si de colaborare.

Obiective:
- Determinarea densitatii materialelor solide prin metode indirecte
- Determinarea densitatii materialelor lichide prin metode directe
Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Colectivul clasei va fi organizat in echipe de 4 elevi care vor efectua lucrarea de laborator la
posturi de lucru echipate identic.

Resurse materiale:

- mostre de materiale solide;

- mostre de lichide;

- cilindru gradat de 250 ml

- cilindru gradat de 1000 ml

- cantar (eventual, electronic)

- subler/micrometru

- indrumar de laborator - Anexa 1
Durata: 2 x 50 minute
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Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
- Pregatirea experimentului de catre profesor inainte de lectie:

stabilirea obiectivelor

documentarea/proiectarea experimentului

pregatirea aparatelor, instrumentelor si ustensilelor necesare

efectuarea experimentului pentru asigurarea reusitei si identificarea eventualelor
probleme care pot aparea

elaborarea fiselor de activitate experimentala pentru fiecare elev sau grupa
stabilirea probelor de evaluare prin care se verifica daca obiectivele experimentului
au fost atinse

- Pregatirea experimentului de catre profesor cu elevii in lectie:

organizarea elevilor in echipe de lucru sau grupe

prezentarea obiectivelor urmarite si argumentarea importantei experimentului pentru
ca elevii sa participe constient la propria lor formare

prezentarea aparatelor, instrumentelor si ustensilelor necesare

prezentarea fiselor de activitate experimentala si a modului de completare

- Efectuarea experimentului:

prezentarea etapelor experimentului

prezentarea/demonstrarea modului de lucru si precizarea conditiilor tehnice
efectuarea experimentului

inregistrarea datelor experimentale

prelucrarea datelor experimentale

formularea de observatii personale

- Valorificarea experimentului:

prezentarea si discutarea rezultatelor
formularea concluziilor
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ANEXA 1

LUCRARE DE LABORATOR
MASURAREA DENSITATII

NOTIUNI TEORETICE GENERALE

Densitatea sau masa specifica (p) este raportul dintre masa (m) a substantei si volumul ei (V),
adica masa unitatii de volum.

m | kg
-l
m
Unitatea gel rasurain Alte unitati de masura
Denumire Simbol Denumire Simbol | Relatia de echivalenta
kilogram pe 3 gram pe 3 3. 3
metru cub kg/m centimetru cub g/cm 1 g/cm? = 1000 kg/m

Densitatea este o caracteristica a substantei din care este facut corpul. Ea este o constanta de
material.

Densitatea substantelor variaza cu temperatura, deoarece aceasta determina variatia
volumului. Asupra densitatii solidelor si lichidelor, presiunea are o influenta mica datorita
compresibilitatii lor foarte reduse.

in timpul masuratorilor este necesar ca temperatura si se mentind constanta si sa se indice
temperatura la care s-a facut determinarea.

A. MASURAREA DENSITATII CORPURILOR SOLIDE

NOTIUNI TEORETICE
Densitatea solidelor se masoara indirect, cunoscand masa si volumul acestora (masurarea
directa presupune modificari structurale).

A.1. Tn cazul in care corpul solid are forma geometrica regulatd, volumul acestuia se
determina prin masurarea dimensiunilor liniare si utilizarea formulelor de calcul cunoscute
din matematica.

A.2. Tn cazul in care corpul solid are forma geometricé neregulata, volumul acestuia se
determina prin imersare (cufundare) in lichid, intr-un cilindru gradat; volumul de lichid
dislocuit (egal cu diferenta dintre volumul de lichid din clindru dupa introducerea corpului
si volumul initial de lichid) este egal, conform principiului lui Arhimede, cu volumul
corpului.

Observatie: Pentru determinarea corecta a densitatii corpului cu forma neregulata, este
necesar ca acesta sa fie imersat complet in lichid. In acest scop, se va alege un lichid cu
densitate corespunzatoare astfel incat sa fie indeplinita aceasta conditie.
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MATERIALE NECESARE

mostre de diferite materiale metalice avand diferite forme si dimensiuni;
cantar (eventual, electronic);

cilindru gradat de 250 ml;

subler sau micrometru.

MODUL DE LUCRU
A.1. Tn cazul in care mostra are forma geometrica regulata, se procedeaza astfel:

se masoara masa mostrei cu ajutorul cantarului; valoarea masurata se noteaza in tabelul

de rezultate (Tabelul 1);

se determina volumul mostrei astfel:

e se masoara dimensiunile indicate in tabelul de rezultate pentru fiecare mostra;

e se calculeaza volumul mostrei; in acest scop, se poate utiliza calculatorul online
disponibil la link-ul https://www.calculat.org/ro/arie-volum/cub.html

se calculeaza densitatea mostrei utilizand formula de definitie;

se exprima valoarea obtinuta in unitati S.I;

se identifica materialul mostrei folosind tabelul de densitati la solide.

A.2. Tn cazul in care mostra are forma geometrica neregulata, se procedeaza astfel:

se masoara masa mostrei cu ajutorul cantarului; ; valoarea masurata se noteaza in tabelul

de rezultate (Tabelul 1);

se determina volumul mostrei astfel:

e se umple cilindrul gradat cu lichid pana la o anumita diviziune de pe scara gradata; se
noteaza aceasta valoare (Vinitial) in tabelul de rezultate;

e se imerseaza mostra in lichid; se citeste valoarea diviziunii de pe cilindrul gradat la
care se afla lichidul; se noteaza acesta valoare (Vsnal) in tabelul de rezultate;

o se calculeaza diferenta Vsinal - Vinitiat (volumul de lichid dislocuit); valoarea obtinuta
reprezinta, conform principiului lui Arhimede, volumul mostrei;

se calculeaza densitatea mostrei utilizand formula de definitie;

se exprima valoarea obtinuta in unitati S.1.;

se identifica materialul mostrei folosind tabelul de densitati la solide.

Observatie: Pentru identificarea materialului, se va tine seama de valoarea cea mai apropiata
a densitatii din tabel, deoarece mostrele nu sunt realizate din metale pure.

REZULTATE OBTINUTE
Datele experimentale obtinute se inregistreaza in Tabelul 1:

Tabelul 1
Mostra 1 Mostra 2 Mostra 3 Mostra 4
Forma T de . w . <
- paralelipipedica cilindrica sferica neregulata
geometrica
lungime = .
. - < 'g © diametru = .
Dimensiuni [cm] latime = ~es diametru =
N inaltime =
naltime = ’
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V [cm3]

Vinitiat [cm3]

Vinal [cm?]

Masa

Densitate [kg/m?3]

Material

Pentru identificarea materialului mostrelor se utilizeaza Tabelul 2:

Tabelul 2
Materialul Densitate p Materialul Densitate p
metalic [ke/m?] metalic [ke/m?]
aluminiu 2700 nichel 8900
crom 7190 plumb 11340
cupru 8960 staniu 730
fier 7860 zinc 7140
magneziu 1738 wolfram 19300

CONCLUZII

Identificati cauze ale diferentelor dintre densitatile determinate in cadrul lucrarii de laborator
si cele precizate in Tabelul 2.

B. MASURAREA DENSITATII LICHIDELOR

NOTIUNI TEORETICE
Densitatea lichidelor se masoara direct cu aparate numite densimetre sau areometre.
Principiul de functionare al areometrelor se bazeaza pe legea lui Arhimede: un corp cufundat

(partial) intr-un lichid este impins de jos in sus cu o forta egala cu greutatea volumului de lichid
dislocuit.
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Produs etans din sticla cu scale de hartiein interior, lest din alice de
plumb, ceara rosie si bazin cu mercur; scala de densitate se afla in
interiorul tijei, iar scala de temperatura se afia in interiorul corpului

Domeniul de masura pentru densitate 70 de unitati, iar pentru
temperatura -1 .. 0+60°C
Valoarea diviziunii pentru densitate:0,001g/cmc, iar pentru temperatura: 1°C

Prin urmare, aceasta forta care determina plutirea corpului, fiind proportionala cu masa
lichidului dislocuit, este proportionala si cu densitatea acestuia (m = p.V) oferind o informatie
despre valoarea ei. Areometrul indica densitatea lichidului in care este cufundat prin nivelul
pana la care are loc cufundarea sa, nivel care poate fi citit pe scara gradata a areometrului.

Exista areometre:

- pentru lichide cu densitate mai mare decét a apei, la care gradatiile sunt numerotate de
sus n jos;

- pentru lichide cu densitate mai mica decat a apei, la care gradatiile sunt numerotate de
jos in sus.

Deoarece comparatia se face cu apa, pentru care se cunoaste o relatie de echivalenta intre
unitatea de masura pentru volum si unitatea de masura pentru capacitate (1 ml = 1 cm?),
gradatiile unui areometru indica densitatea in [g/ml], deci in [g/cm3].

MATERIALE NECESARE
- diverse lichide: alcool etilic, glicerina, miere, ulei de floarea-soarelui
- aerometru (densimetru);
- cilindru de sticla de 1000 ml;
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MODUL DE LUCRU

Pregatirea areometrelor pentru masurare presupune curatarea acestora prin degresare si
spalare.

Pentru utilizarea unui areometru se recomanda respectarea urmatoarelor reguli:

lichidul de masurat si mediul in care se afla acesta sa aiba aceeasi temperatura;

lichidul de masurat nu trebuie sa aiba bule de aer;

proba de lichid se pune intr-un vas cilindric suficient de adanc si de larg, pentru ca
areometrul sa pluteasca liber - fara sa atinga peretii sau fundul vasului.

ATENTIE!

Manevrarea areometrului NU se face cu mana, pentru a evita o noua degresare.

in cazul cufundarii complete (atingerea de fundul vasului) sau a plutirii in afara scalei, se va
alege in mod convenabil un alt areometru de valoare mai mica respectiv mai mare. Dupa ce a
fost folosit un densimetru, acesta se va sterge imediat cu o carpa curata si uscata si se va
reaseza apoi in suportul special de unde a fost luat!

Modul de lucru este urmatorul:

se introduce lichidul a carui densitate urmeaza a fi determinata intr-un cilindru de sticla
suficient de adanc si de larg pentru a permite o plutire nestanjenita a densimetrului, apoi
se introduce cu grija densimetrul in lichid, tinandu-se de varful tijei, astfel incat pozitia
lui sa fie verticala;

in nici un caz densimetrul nu se lasa din mana dupa ce se introduce partial in lichid,
intrucat se poate sparge usor, lovindu-se de fundul cilindrului;

densimetrul trebuie sa pluteasca fara oscilatii verticale si fara sa atinga peretii verticali
ai cilindrului;

citirea densitatii se face in partea de jos/de sus a meniscului, in functie de prescriptiile de
pe densimetru, ochiul operatorului gasindu-se la nivelul lichidului din cilindru;

se obtine valoarea densitatii benzenului in g/cm3;

se transforma valoarea obtinuta in unitati S.I.

REZULTATE OBTINUTE
Datele experimentale obtinute se inregistreaza in Tabelul 3:

Densitatea Densitatea

Lichidul [2/em] ke/m®]

Pentru identificarea materialului mostrelor se utilizeaza Tabelul 4:

Tabelul 4
Densitate p Densitate p
Lichidul Lichidul
[g/cm?] [g/cm?]
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Lapte 1,02 - 1,05 Alcool etilic 0,78

Miere 1.4 Ulei de floarea- 0,92
soarelui

Glicerina 1,26 Rom 0,94

Acid acetic 1,05 Gazolina 0,67

Bere 1,01 Amoniac 0,73

CONCLUZII

Comparati densitatile obtinute cu densitatea apei.

Explicati necesitatea folosirii de areometre diferite pentru lichidele a caror densitate ati
masurat-o.

Consemnati constatarile voastre in situatiile in care aerometrul utilizat nu a fost cel adecvat.
Este suficienta determinarea densitatii unui lichid pentru a-l identifica?

C. MASURAREA DENSITATII GAZELOR

Densitatea gazelor, dependenta de presiunea acestora, este o marime care - din punct de
vedere tehnic - nu necesita determinari directe deoarece se poate calcula in functie de
parametrii de stare ai gazului.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 15 FATA IN FATA

Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE
Tema: Mijloace pentru masurarea marimilor fizico-chimice: Densimetre - masurarea densitatii

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.2. Mijloace 4.2.5. Selectarea 4.3.1. Colaborarea cu membrii
pentru masurarea mijloacelor de masurare a echipei de lucru in scopul
marimilor marimilor neelectrice in indeplinirii sarcinilor de la locul de
neelectrice: functie de marimea de munca
masurat 4.3.2. Grad de autonomie restrans

- marimi mecanice:
(...) presiuni

(manometre, < .
barometre de masurare si control 4.3.3. Comunicarea/ raportarea
, .. . ‘.

pentru marimile neelectrice | rezyltatelor activitatilor

4.2.6. Realizarea operatiilor | in executarea operatiilor sub
de verificare a mijloacelor supraveghere

vacuumetre), (...) B .
4.2.7. Masurarea/controlul | profesionale desfasurate

marimilor neelectrice 4.3.4. Asumarea initiativei in
4.2.8. Utilizarea rezolvarea unor probleme
documentatiei tehnice 4.3.5. Asumarea in cadrul echipei

pentru executarea lucrarilor | de 1a locul de munci a

de masurare responsabilitatii pentru sarcina de
lucru primita

4.3.8. Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca si
de protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator

Fiind o activitate practica desfasurata in laboratorul tehnologic, se va utiliza un instrument de
evaluare de tipul celui recomandat in Standardul de Pregatire Profesionala, tinand seama de
urmatoarele criterii de performanta si indicatorii corespunzatori:

Nr. | Criterii de realizare si

Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora

Documentarea cu privire la procedura de
1 20% | lucru in laboratorul tehnologic 40%
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Primirea si Organizarea postului de lucru 20%

planificarea

. Pregatirea instrumentelor de masurat
sarcinii de lucru

. 19 . . v . (o)
necesare fiecarei determinari de efectuat 407%

Respectarea procedurilor de lucru precizate
in indrumérile de laborator si a NSSM 20%

Corelarea proprietatilor lichidelor studiate cu
instrumentele de masurat corespunzatoare

L e . .. .| 15%
(pentru lichide cu densitati mai mari/mai mici ’
decat densitatea apei)
Realizarea sarcinii . _ __ i i
2 | de luery 60% | Citirea si inregistrarea datelor experimentale | 30%
Organizarea datelor in functie de obiectivul 20%
(o)

experimentului/determinarii

Prelucrarea datelor experimentale
(transformari de unitati de masura, calcule) 15%
pentru completarea tabelelor de date

Analizarea datelor experimentale (masurate,

calculate) pentru verificarea ipotezelor de 30%
lucru
Prezentarea si
3 | promovarea 20% | Selectarea datelor/informatiilor necesare 30%
sarcinii realizate pentru prezentarea rezultatelor activitatii

Formularea observatiilor personale/

.. 40%
concluziilor

Obiective:

- Determinarea densitatii materialelor solide prin metode indirecte
- Determinarea densitatii materialelor lichide prin metode directe

Mod de organizare a activitatii/clasei:

Pentru activitatea de evaluare, colectivul clasei va fi organizat frontal si vor fi luate in
considerare referatele intocmite de catre fiecare elev pentru lucrarea de laborator. Se aplica
metoda evaluarii in perechi pentru dezvoltarea abilitatilor colaborative.

Resurse materiale:

- referatele de laborator ale elevilor
- instrument de evaluare a probei practice
- indrumari de laborator cu raspunsuri asteptate - Anexa 2

Durata: 30 minute
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Barem de corectare si notare

. . . Punctaj | Punctaj
Indicatori de realizare J . J
alocat realizat
1. Primirea si planificarea sarcinii de lucru 20p
Documentarea cu privire la procedura de lucru in
laboratorul tehnologic 8p
Organizarea postului de lucru 4p
Pregatirea instrumentelor de masurat necesare fiecarei
determinari de efectuat 8p
2. Realizarea sarcinii de lucru 54 p
Respectarea procedurilor de lucru precizate in indrumarile
de laborator si a NSSM 10p
Corelarea proprietatilor lichidelor studiate cu instrumentele
de masurat corespunzatoare (pentru lichide cu densitati mai 8 p
mari/mai mici decat densitatea apei)
Citirea si inregistrarea datelor experimentale 18 p
Organizarea datelor in functie de obiectivul experimentului/
determinarii 10p
Prelucrarea datelor experimentale (transformari de unitati
de masura, calcule) pentru completarea tabelelor de date 8p
3. Prezentarea si promovarea sarcinii realizate 16 p
Analizarea datelor experimentale (masurate, calculate)
pentru verificarea ipotezelor de lucru 5p
Selectarea datelor/informatiilor necesare pentru
prezentarea rezultatelor activitatii Sp
Formularea observatiilor personale/ concluziilor * 6p
Din oficiu | 10 p

* Alocarea punctajului corespunzator fiecarui raspuns asteptat este la decizia profesorului,
tinand seama de Anexa 2.
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ANEXA 2

LUCRARE DE LABORATOR
MASURAREA DENSITATII
(raspunsuri asteptate pentru concluzii)

D. MASURAREA DENSITATII CORPURILOR SOLIDE

CONCLUZII
Identificati cauze ale diferentelor dintre densitatile determinate in cadrul lucrarii de laborator
si cele precizate in Tabelul 2.

Raspuns asteptat
in Tabelul 2 sunt indicate densitatile metalelor pure; mostrele pentru care s-au determinat
densitatile sunt realizate din metale cu impuritati;
volumul mostrelor s-a calculat/s-a masurat cu un anumit grad de aproximare;
masurarea dimensiunilor liniare ale mostrelor poate fi afectata de erori.

E. MASURAREA DENSITATII LICHIDELOR

CONCLUZII
Comparati densitatile obtinute cu densitatea apei.

Raspuns asteptat
Masuratorile efectuate evidentiaza faptul ca exista lichide cu densitate mai mare decat cea
apei si lichidei cu densitate mai mica decat cea apei.

Explicati necesitatea folosirii de areometre diferite pentru lichidele a caror densitate ati
masurat-o.

Raspuns asteptat
Este necesar sa folosirii de areometre diferite in functie de densitatea lichidelor (mai mare sau
mai mica decat densitatea apei) pentru a asigura conditia de plutire a acestora.

Consemnati constatarile voastre in situatiile in care aerometrul utilizat nu a fost cel adecvat.
Raspuns asteptat

Este posibil ca areometrul sa se sparga deoarece fie nu pluteste si nu-si stabilizeaza pozitia, fie
se scufunda complet si se loveste de fundul vasului.

Este suficienta determinarea densitatii unui lichid pentru a-l identifica?

Raspuns asteptat

Determinarea densitatii lichidelor se realizeaza in scopul verificarii puritatii acestora, pornind
de la ipoteza ca natura lor este cunoscutd. In caz contrar, sunt necesare si alte criterii de
identificare (compozitie chimica, gust, miros, culoare etc.).
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ACTIVITATEA DE INVATARE 16 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Tema: Sisteme de masurare optice pentru dimensiuni unghiulare
Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

masurare si control pentru
marimile neelectrice

Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.2.Mijloace pentru | 4.2.5. Selectarea mijloacelor | 4.3.1.Colaborarea cu
masurarea marimilor | de  masurare a marimilor | membrii echipei de lucru, in
neelectrice: neelectrice in functie de | scopul indeplinirii sarcinilor

- : marimea de masurat de la locul de munca
- manmi - geometrice: | 4 5 ¢ Realizarea operatiilor :
dimensiuni unghiulare . .. 4.3.2.Grad de autonomie
de verificare a mijloacelor de restrans N executarea
(raportoare) 1 xecu

operatiilor sub supraveghere
4.3.3.Comunicarea/

4.2.7. Masurarea/controlul

marimilor neelectrice rap‘or.tzir(‘ea rezultfatelor
4.2.8.Utilizarea actwv]tamlor profesionale
documentatiei tehnice desfasurate

pentru executarea lucrarilor
de masurare

4.2.21.Utilizarea  normelor
de calitate in cadrul
lucrarilor de masurare a
marimilor electrice.

4.3.4.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

4.3.5.Asumarea in cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita

Activitate realizatd prin METODA “UNUL STA, CEILALTI CIRCULA”
Bazandu-se pe schimbul de idei intre elevi, metoda isi propune sa dezvolte atentia, operatiile
de analiza si sinteza ale elevilor si capacitatea acestora de a evalua anumite idei.

Metoda se desfasoara cu aplicarea urmatorilor pasi:

1. Intreaga clasa de elevi este impartita in grupuri de cate 3- 4 elevi.
2. Fiecare grup, astfel constituit, are un numar, iar in cadrul grupului, toti membrii au, de

asemenea, un numar;

3. Lucrand in grup, elevii rezolva o problema sau o sarcina de lucru si noteaza situatia;

4. La semnalul profesorului elevii se rotesc astfel: cei cu numarul 1 se muta in grupul
urmator; cei cu numarul 2 se muta peste doua grupuri s.a.m.d. Intotdeauna insa, un
elev din fiecare grup initial ramane pe loc, fiind cel care explica vizitatorilor rezultatul
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muncii grupului sau. Vizitatorii fac comentarii pe marginea celor prezentate de gazda;
Este bine sa se faca atatea rotatii pana ce elevii revin in grupurile lor initiale.

5. Reveniti in grupurile initiale, elevii au urmatoarele sarcini:

» Elevul care a ramas pe loc relateaza celorlalti coechipieri comentariile facute
de vizitatori;

» Fiecare dintre elevii vizitatori prezinta ceea ce a constatat la celelalte grupuri,
subliniind asemanarile si deosebirile fata de propriul lor rezultat;

» Elevii discuta din nou despre problema pe care au trebuit sa o rezolve

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Grupe de 3-4 elevi

Resurse materiale:

Mijloace pentru masurarea marimilor neelectrice: raportoare

Trusa lacatusului

Dispozitive de prindere si fixare, instrumente de masurare si verificatoare;

Cataloage de: materii prime si materiale, AMC-uri si SDV-uri, utilaje specifice fiecarei
categorii de lucrari aferente domeniului electromecanic, auxiliare curriculare

Soft educational, CD-uri, casete audio-video, videoproiector - Surse de documentare
(Internet, platforme educationale); Normative; Documentatii de lucru;

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Organizarea colectivului de elevi prin impartirea acestora in grupuri de 3-4 elevi;
Recapitularea cunostintelor anterioare prin realizarea Activitatii de evaluare - joc on
line pe platforma Wordwall, pentru tema Sistemul International. Testul se poate trimite
prin email, pe retele de socializare, pe platforma Google Classroom si poate sa fie
accesat de elevi fara creare de cont.

https://wordwall.net/ro/resource/19663202

Numerotarea grupurilor de elevi pentru aplicarea metodei “Unul sta, ceilalti circula”;
Distribuirea Fiselor de documentare si Fiselor de lucru catre grupurile de elevi;
Rezolvarea sarcinilor de lucru din cadrul Fiselor de lucru;

Interpretarea rezultatelor si comunicarea acestora tuturor grupurilor de lucru;
Evaluarea rezultatelor tuturor grupurilor de elevi de catre cadrul didactic.

Fisele de documentare Fisele de lucru se pot incarca si pe platforma Google Classroom.
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FISA DE DOCUMENTARE

MIJLOACE PENTRU MASURAREA MARIMILOR NEELECTRICE

Mijloace pentru mdsurarea mdrimilor geometrice: dimensiuni unghiulare
Masurarea unghiurilor se poate face prin trei metode:

» cu masuri terminale (cale unghiulare, echere, sabloane,calibre)

» prin metoda goniometrica, unde unghiul este determinat direct in grade, minute si
secunde, utilizand raportoare, cap divizor, microscop universal;

» prin metoda trigonometrica, masura unghiurilor rezulta din calcul, folosind functiile
trigonometrice.

Raportoarele sunt instrumentele cel mai des folosite la masurarea unghiurilor. Diviziunile
raportoarelor mecanice sunt marcate din 10’ in 10’ si din 5’ in 5’, pentru raportoarele optice.
Se intalnesc mai multe tipuri de raportoare, care difera intre ele prin modul de citire si prin
modul de asezare a suprafetelor de masurare.

a) Raportorul universal (Fig. 1) are domeniul de masurare cuprins intre 0 si 360°, o precizie
de citire de 5¢ (24 de diviziuni, cate 12 de o parte si de alta a reperului zero).

\ ( fig 1 Raportor mecanic

b) Raportorul digital (Fig.2) poate masura unghiuri ale diverselor obiecte din domeniul
constructiilor sau amenajarilor interioare. Acest tip de dispozitiv are un ecran care afiseaza
in mod automat valoarea unghiului masurat.
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fig 2 Raportor digital

c) Sistemele de masurare 3 D (Fig. 3) pot fi utilizate pentru:

« masurarea dimensiunilor pieselor mecanice (lungimi, diametre, distante, unghiuri, abateri
de forma si pozitie);

« masurarea zonelor de forma generale conform modelului CAD (format date ,,step" si ,,igs");
« digitalizarea formelor si a liniilor curbe;

« calculul statisticii dimensiunilor.

fig 3 Sisteme de masurare 3 D

in cadrul sistemelor de masurare 3 D, controlul sistemului de masurat se face cu ajutorul unui
Joystick industrial, ce asigura deplasari rapide ale capului de masura. Software-ul de masurare
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este Aberlink 3D, ce beneficiaza de o interfata grafica foarte facila, ce poate functiona in 2D
sau 3D, pe CMM-uri manuale sau CNC fiind potrivit pentru sistemele de masurare prin palpare,
scanare sau optice. Pe langa software-ul de baza, exista un Modul de Comparare a
punctelor masurate cu un model CAD. Aceasta poate fi cea mai buna metoda de a masura
geometrii complexe sau de a inspecta partile pentru care nu exista desene de executie. Erorile
sunt codate pe culori si pot fi afisate pe modelul 3D, pentru a produce atat rapoarte grafice
cat si tabele care sunt extrem de clare.

Procesul de mdsurare:

Masurarea se realizeaza prin citirea pozitiei capului palpator in spatiu cu referire la pozitia
bilei de calibrare, care este inregistrata in harta spatiala a aparatului.

Rezultatele mdsurdrii se pot exporta in:

PDF - protocol textual sau grafic

Excel, PDF - planul de control

IGES, STEP, DXP - Elementele masurate

Prezentdri video pentru masurarea 3D:

https://www.youtube.com/watch?v=MuUNANStQvs
https://www.aberlink.com/products/coordinate-measuring-machines/zenith-3/

FISA DE LUCRU
MIJLOACE PENTRU MASURAREA MARIMILOR NEELECTRICE

Mijloace pentru mdsurarea mdrimilor geometrice: dimensiuni unghiulare

Elevii primesc in cadrul grupului o piesa frezata cu anumite unghiuri pentru care au de rezolvat
urmatoarele sarcini de lucru

1. Selectarea mijloacelor de masurare pentru determinarea dimensiunilor unghiulare.
Realizarea operatiilor de masurare pentru determinarea dimensiunilor unghiulare.
Completarea rezultatelor in cadrul Fisei de lucru.

Aplicarea metodei “Unul sta, ceilalti circula”:

» Elevul care a ramas pe loc relateaza celorlalti coechipieri comentariile facute
de vizitatori;

» Fiecare dintre elevii vizitatori prezinta ceea ce a constatat la celelalte grupuri,
subliniind asemanarile si deosebirile fata de propriul lor rezultat;

» Elevii discuta din nou despre problema pe care au trebuit sa o rezolve

>N
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GRUPA 1

GRUPA 2

GRUPA 3

MIJLOACE DE Unghiul 1
MASURAT

Unghiul 2

Unghiul 3

Comentarii Constatari de la

facute de
vizitatori

celelalte
grupuri

Raportor mecanic

Raportor digital
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 16 FATA IN FATA

Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE
Tema: Sisteme de masurare optice pentru dimensiuni unghiulare

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.2.Mijloace pentru | 4.2.5. Selectarea mijloacelor | 4.3.1.Colaborarea cu
masurarea marimilor | de  masurare a marimilor | membrii echipei de lucru, in
neelectrice: neelectrice in functie de | scopul indeplinirii sarcinilor

< . marimea de masurat de la locul de munca
- marimi - geometrice: | 4 ) ¢ Realizarea operatiilor .
di P hiul o - ’ 4.3.2.Grad de autonomie
imensiuni unghiulare
de verificare a mijloacelor de restrans  in executarea
(raportoare)

masurare si control pentru
marimile neelectrice

4.2.7. Masurarea/controlul
marimilor neelectrice
4.2.8.Utilizarea
documentatiei tehnice
pentru executarea lucrarilor
de masurare

4.2.21.Utilizarea  normelor
de calitate in cadrul
lucrarilor de masurare a
marimilor electrice.

operatiilor sub supraveghere
4.3.3.Comunicarea/

raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate

4.3.4.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

4.3.5.Asumarea in cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator

Obiective:

- Selectarea mijloacelor de masurare mecanice/digitale/optice pentru masurarea
dimensiunilor unghiulare;

- Executarea operatiilor de verificare a mijloacelor de masurare si control pentru

marimile neelectrice;

- Realizeaza masurarea/controlul marimilor neelectrice (dimensiuni unghiulare);
- Utilizeaza documentatia tehnica pentru executarea lucrarilor de masurat;
- Comunica/ raporteaza rezultatele activitatilor profesionale desfasurate;
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme.
Mod de organizare a activitatii/clasei:
in cadrul laboratorului tehnologic, organizarea colectivului de elevi - frontal.

Resurse materiale:

226



- Fisa de laborator;

- Mijloace mecanice/digitale pentru masurarea marimilor neelectrice: raportoare;
- Mijloace moderne pentru masurarea marimilor neelectrice: instrumente optice;
- Piese cu diferite forme constructive;

- Documentatie tehnica, cataloage de specialitate ale firmelor producatoare de
instrumente de masurare;

Durata: 50 minute

PROBA PRACTICA DE LABORATOR- MASURAREA DIMENSIUNILOR UNGHIULARE

SARCINA 1 30 puncte

In figura de mai jos aveti desenate diferite unghiuri si masurarea acestora cu raportorul.
Specificati in tabel, valorile unghiurilor pentru cele 6 exemple.
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SARCINA 2 30 puncte

In figura de mai jos aveti desenate diferite unghiuri. Stabiliti valoarea unghiurilor de mai jos
prin masurare cu raportul avut la dispozitie sau prin calcul matematic si specificati in spatiile
libere de mai jos.

Litere grecesti: a = alfa, B = beta, y = gamma, 0 = delta, € = epsilon, { = zeta.

é

v

SARCINA 3 15 puncte

Fiecare elev va primi in cadrul laboratorului, o piesa frezata cu unghiuri diferite pentru a
masura si stabili valorile acestora conform exemplului de mai jos (vor masura minim trei
unghiuri diferite cu instrument clasic de masurare - raportor).
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A - punct de referinta | B- punct central raportor | C- punct final (valoare masurata)

SARCINA 4 15 puncte

Fiecare elev va primi in cadrul laboratorului, o piesa frezata cu unghiuri diferite pentru a
masura si stabili valorile acestora conform exemplului de mai jos (vor masura minim trei
unghiuri diferite cu instrument digital de masurare).
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MIJLOACE DE Unghiul 1 Unghiul 2 | Unghiul 3
MASURAT

Observatii

Raportor mecanic

Raportor digital

Barem de corectare si notare

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total

acordat la 10.
SARCINA 1

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

2)

At 0 9 sa

Ao 100 90 80 7
80 1)

20 7 iy

1 o 0 4

w5

v

6.

30 puncte
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SARCINA 2 30 puncte
a = alfa=180°, B = beta=120", y = gamma= 90",

0 = delta= 72", € = epsilon= 60 °, { = zeta= 45 °.

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte
SARCINA 3 15 puncte

Pentru fiecare unghi mdsurat corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns unghi mdsurat incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte
SARCINA 4 15 puncte

Pentru fiecare unghi mdsurat corect se acordd cate 5 puncte.
Pentru rdspuns unghi mdsurat incorect sau lipsa raspunsului se acordd 0 puncte
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ACTIVITATEA DE INVATARE 17 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: MASURARI NEELECTRICE Sl ELECTRICE

Tema: Aparate electrice (analogice si digitale) pentru masurarea marimilor electrice:
Clasificarea aparatelor pentru masurarea marimilor electrice; criterii de clasificare
Aparate pentru masurarea intensitatii curentului electric

Tip de activitate: de laborator tehnologic/ de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.3. Aparate electrice
(analogice si digitale)
pentru masurarea marimilor
electrice:

- intensitatea curentului
electric (ampermetre si
multimetre analogice si
digitale)

- tensiunea electrica
(voltmetre si multimetre
analogice si digitale)

- rezistenta electrica
(ohmmetre, montaje volt-
ampermetrice si
multimetre analogice si
digitale)

- puterea electrica
(wattmetre si montaje volt-
ampermetrice)

- energia activa (contoare
electrice)

4.2.9. Alegerea dispozitivelor de
masurare/ aparatelor electrice si a
domeniului de masurare in functie
de valoarea prezumata

4.2.10.Decodificarea simbolurilor
folosite pentru marcarea
aparatelor de masurat

4.2.11.Montarea aparatelor in
circuitul de masurare

4.2.12.Monitorizarea indicatiilor
aparatelor pentru determinarea
marimilor electrice

4.2.13.Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de masura in
functie de natura marimii masurate
si de domeniul de variatie al
acesteia

4.2.22 Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului si PSI
specifice operatiilor de masurare si
control utilizate

4.3.2.Grad de
autonomie restrans in
executarea operatiilor
sub supraveghere

4.3.3.Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor
profesionale
desfasurate

4.3.4.Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

4.3.6.Demonstrarea
spiritului  creativ  in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

Activitate realizata prin METODA JOCURILOR - CATEGORIA JOCURILOR SIMULATIVE.
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Obiective:

- Efectuarea transformarilor de unitati de masura

- Prelucrarea matematica a datelor masurate

- Utilizarea corecta a limbajului tehnic si de specialitate

- Decodificarea simbolurilor folosite

- Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru incredintate

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Activitatea se desfasoara in doua etape:

Prima etapa se realizeaza prin conversatie euristica frontala si consta in:

- prezentarea situatiei de lucru,

- prezentarea montajului/echipamentelor, simbolurilor

- descrierea montajelor (amonte, aval)

A doua etapa se realizeaza pe grupe de 2-4 elevi sau lucru individual si consta in punerea in act
de catre elevi a continuturilor primei etape prin realizarea montajului/montajelor in aplicatia
interactiva, intelegerea fenomenelor si realizarea masurarilor

Resurse materiale:

- Platforme pentru masurarea diferitelor marimi electrice;

- Aparate de masura, analogice/digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, multimetre);

- Conductoare de legiturd/cordoane de legatura; intreruptoare;

- Surse de curent continuu/alternativ;

- Rezistoare de diferite tipuri si marimi;

- Trusa electricianului

- ”Youtube for education” - materiale video/ animatii grafice

- Platforma interactiva online https: //www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-
simulation/

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Prima etapa consta in:

- transmiterea notiunilor teoretice predate anterior si prezentarea situatiei de lucru

- prezentarea echipamentelor /montajului, simbolurilor

- descrierea montajelor
Clasificarea aparatelor electrice de masura

Se bazeaza pe diferitele manifestari ale curentului electric (magnetice, termice,
electrodinamice, de inductie, etc.), care provoaca forte mecanice sub actiunea carora
echipajul mobil al instrumentului de masurat sub actiunea carora echipajul mobil al
instrumentului de masurat tinde sa se deplaseze, executand de obicei o miscare de rotatie.

Clasificarea instrumentelor de masurat electrice se face dupa urmatoarele criterii:
- dupa natura marimii masurate;
- dupa natura curentului;
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- dupa gradul de precizie;
- dupa principiul de functionare, in functie de sistemul utilizat etc.

Eroarea la masurarea unei marimi oarecare cu aparatul dat este cu atat mai mare cu
cat marimea masurata este mai mica, in comparatie cu marimea nominala a aparatului. Prin
urmare, pentru o mai buna utilizare a preciziei aparatului, trebuie sa se masoare cu el marimi
a caror valoare va fi indicata in a doua jumatate a scarii aparatului.

Aparatele de clasa 0,2 sunt utilizate in general pentru masuratori de precizie in
laborator sau la platformele de incercari.

Aparatele de clasa 0,5 sunt utilizate pentru masurari curente in laborator ai pentru
masurari de control in exploatare.

Aparatele de clasa 1 sunt utilizate pentru masurari curente de control.

Aparatele de clasa 1,5 si 2,5 sunt utilizate ca aparate de tablou obisnuite, ca aparate
indicatoare, inregistratoare etc.

Dup principiul de functionare, aparatele de masurat se impart in urmatoarele tipuri
principale:
a) aparate cu magnet permanent si bobina mobila (magnetoelectrice)
b) aparate electromagnetice (cu fier mobil),
c) aparate electrodinamice,
d) aparate de inductie,
e) aparate termice,
f) aparate electrostatice,
g) aparate cu termoculplu,
h) aparate cu redresori,
i) aparate cu tuburi electronice,
j) aparate inregistratoare,
k) oscilografe,
l) aparate de rezonanta (cu vibratii).

Masurarea intensitatii curentului electric
Efectuarea reglajelor initiale si alegerea domeniului de masurare la multimetre.
Aparatele cu care se face masurarea marimilor electrice se numesc multimetre. Ele sunt
aparate multifunctionale pentru ca putem masura mai multe tipuri de marimi:
> neelectrice:
- temperatura
> electrice:
- intensitatea curentului electric (continuu si alternativ),
- tensiunea electrica (continua sau alternativa),
- rezistenta,
- continuitatea diodelor, etc.
Alegem corect domeniul de masura, adica functia de ampermetru si dupa modul de
afisare multimetrele pot fi :
Multimetre analogice
Orice multimetru are un selector cu mai multe pozitii cu ajutorul caruia se obtine tipul
aparatului, felul curentului si domeniul de masurare. Cand facem o masurare cu multimetrul,
punem selectorul pe domeniul cel mai mare si apoi il scadem, pana cand indicatia ajunge sa fie
usor de citit. Daca procedam invers, putem distruge aparatul.
La masurarile in curent continuu trebuie respectata polaritatea acestuia, adica plusul
sursei la plusul aparatului (rosu) si minusul sursei la minusul aparatului (negru). Daca polaritatea
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nu se respecta, acul deviaza in sens contrar celui normal si aparatul se poate distruge. in curent
alternativ modul de conectare este indiferent.

Multimetre digitale

Pe panoul frontal se afla un comutator cu ajutorul caruia se alege tipul aparatului, felul
curentului si domeniul de masurare. Bornele nu au + si - , dar exista o borna notata “COM”
(comuna sau masd). in curent continuu, borna COM poate fi conectatd la oricare din punctele
de masurare, iar semnul marimii se va afisa automat.

Daca domeniul ales este mai mic decat valoarea masurata, operatorul este atentionat
ca manevra este gresita, fie prin afisarea unei anumite combinatii de semne si cifre, fie prin
stingerea intermitenta a afisarii. Unele aparate schimba automat domeniul de masurare, in
functie de valoarea marimii masurate.

Ampermetrul este un mijloc de masurare folosit pentru masurarea intensitatii

curentului electric. Ampermetrul poate fi analogic sau digital.

Simbolul unui ampermetru o—@—o

Conectarea ampermetrului in circuit

SURSA CONSUMATOR

Conectarea corecta a
ampermetrului in circuit

Ampermetrul se conecteaza in serie cu circuitul. Prin introducerea ampermetrului in
circuit se produc erori sistematice de metoda prin faptul ca ampermetrul are o rezistenta
interna proprie notata cu ra . Pentru ca erorile facute in masurari sa fie cat mai mici, trebuie
ca ra << R, rezistenta circuitului.

Tn practica ra < Q sau zeci Q.

in cazul conectarii gresite a ampermetrului
in circuit, adica in paralel cu circuitul,

curentul prin ampermetru creste foarte

mult ceea ce poate duce la deteriorarea SURSA Q‘) CONSUMATOR
sau chiar distrugerea aparatului.

Observatie : Este interzis a se conecta ampermetrul in paralel M circuit.
Conectarea gresita a
ampermetrului in circuit
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Ampermetre de curent continuu

Ampermetrul se conecteaza in serie cu circuitul. Sursa este de curent continuu (baterie) iar
consumatorul este un rezistor R.

Ampermetru de curent continuu

Se va respecta polar , i se va conecta la plusul
ampermetrului si minusul sursei se va la minusul ampermetrului. In caz de nerespectare a
polaritatii, acul indicator se va deplasa spre zero si se va putea rupe.

Ca aparat indicator in curent continuu se va folosi, de regula, un ampermetru
magnetoelectric.

Ampermetre de curent alternativ

Ampermetrul se conecteaza in serie cu circuitul. Sursa este un generator de semnal
alternativ G iar consumatorul este o impedanta Z (marime complexa formata din rezistenta,
inductanta si capacitate).

G <~> z

Ampermetru de curent alternativ

in curent alternativ nu conteaza polaritatea bornelor. Ampermetrul masoara valoarea
efectiva a intensitatii curentului alternativ.

in curent alternativ se poate folosi un ampermetru magnetoelectric asociat cu un
dispozitiv redresor care transforma curentul alternativ in curent continuu. Se poate folosi un
dispozitiv feromagnetic pentru aparate de tablou, pentru curenti de 1sau 5A. Pentru valori mari
ale curentului alternativ de sute de amperi, se asociaza cu sunturi sau transformatoare de
masura de curent. Ampermetrul electrodinamic are cea mai buna clasa de precizie.
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Ampermetre cu mai multe domenii de masurare

Sunt prevazute cu un selector (comutator) sau cu mai multe borne cu ajutorul carora se
alege domeniul in functie de valoarea curentului ce trebuie masurat. Pentru fiecare scara si
domeniu de masurare, la ampermetrele analogice, se va calcula constanta scarii :

C, = I |: A ] ; 1=Cra[A], unde:
X o | AV

| » - valoarea tensiunii nominale pentru domeniul respectiv

Omax - humarul maxim de diviziuni ale scarii gradate

a - numarul de diviziuni aratate de acul indicator

Extinderea domeniului de masurare al ampermetrului cu sunt

Suntul este o rezistenta electrica, de obicei de valoare mica, si care se monteaza in
paralel pe aparatul de masurat si prin care trece o parte din curentul de masurat.
Conform legii lui Ohm, putem scrie : U = Rs:ls = ra-la

My -1 My -1 r
Re=-"—"; I=la+ls :>RS:|A |A:|A
s VN —
IA IA
ra
A
| Is Rs

|

Ampermetru cu sunt

Notam raportul 1 =n - numit coeficient de multiplicare sau factor de suntare care arata de

A
cate ori curentul de masurat | este mai mare decat curentul nominal al ampermetrului |4 .
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Suntul universal este un ansamblu de rezistente conectate intre ele in serie si care se
distribuie fie in serie, fie in paralel cu aparatul de masurat in functie de un comutator care
schimba domeniile de masurare.

Pentru fixarea cunostintelor, realizati montajul/montajele in aplicatia interactiva

o Adoua etapa se realizeaza pe grupe de 2-4 elevi sau lucru individual si consta in punerea
in act de catre elevi a continuturilor primei etape prin realizarea montajului/montajelor
in aplicatia interactiva, intelegerea fenomenelor si realizarea masurarilor

Electric circuits simulation

Elecrric COurounts simulation (Phet)

Avantajul platformei: este accesibila fara a fi nevoie de un cont si poate fi utilizata de
pe orice dispozitiv electronic (telefon, laptop, PC, tableta, etc) care utilizeaza orice sistem de
operare (Android, Windows, 10S, etc)

Platforma interactiva prezinta sub forma unei animatii miscarea punctelor galbene
indica curentul (in directia conventionala), curent care trece de la o sursa de tensiune pozitiva
prin fiecare ramura de circuit.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 17 FATA IN FATA

Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE
Tema: Aparate electrice (analogice si digitale) pentru masurarea marimilor electrice:
Clasificarea aparatelor pentru masurarea marimilor electrice; criterii de clasificare

Aparate pentru masurarea intensitatii curentului electric

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.3. Aparate electrice
(analogice si digitale)
pentru masurarea
marimilor electrice:

-intensitatea curentului
electric (ampermetre si
multimetre analogice si
digitale)

-tensiunea electrica
(voltmetre si multimetre
analogice si digitale)

-rezistenta electrica

ampermetrice si
multimetre analogice si
digitale)

-puterea electrica
(wattmetre si montaje
volt-ampermetrice)

-energia activa (contoare
electrice)

(ohmmetre, montaje volt-

4.2.9. Alegerea dispozitivelor de
masurare/ aparatelor electrice si a
domeniului de masurare in functie
de valoarea prezumata

4.2.10.Decodificarea simbolurilor
folosite pentru marcarea aparatelor
de masurat

4.2.11.Montarea aparatelor in
circuitul de masurare

4.2.12.Monitorizarea indicatiilor
aparatelor pentru determinarea
marimilor electrice

4.2.13.Efectuarea reglajelor initiale
ale aparatelor de masura in functie
de natura marimii masurate si de
domeniul de variatie al acesteia

4.2.22 Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului si PSI
specifice operatiilor de masurare si
control utilizate

4.3.2.Grad de
autonomie restrans in
executarea operatiilor
sub supraveghere

4.3.3.Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor
profesionale
desfasurate

4.3.4.Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

4.3.6.Demonstrarea
spiritului  creativ. in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator si/sau instruire practica

Obiective:

- Utilizarea corecta a limbajului tehnic si de specialitate
- Efectuarea transformarilor de unitati de masura
- Prelucrarea matematica a datelor masurate
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- Utilizarea documentatiei tehnice

- Decodificarea simbolurilor folosite

- Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru incredintate

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Mod de organizare a activitatii/clasei: activitate individuala

Resurse materiale:
- Platforma interactiva online https: //www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-
simulation/

Avantajul platformei este ca poate fi accesata din orice dispozitiv (PC, telefon, tableta,
etc) care utilizeaza orice sistem de operare (Windows, 10S, Android, etc) fara a fi nevoie de un
cont.

Durata: 50 minute

Lucrare practica

Realizati urmatoarele scheme in platforma interactiva accesand link-ul
https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-simulation/

40 Q
30Q 70Q
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Cerinte
1.Alegeti componentele necesare functionarii schemei din platforma accesand din meniu
”Draw”
2.ldentificati si ajustati valoarea rezistentelor din circuit
3.Ajustati bateria/sursa de tensiune reglabila la valoarea indicata in schema
4.Pozitionati corect instrumentele de masura
5.Testati functionarea montajului
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Barem de corectare si notare

Se acorda din OfiCIU vuivueiri i i e e e aeas 10 puncte
1. Alegerea corecta a componentelor din montaj ......oveevveeiiiiiiiiiiiiieeennennnn. 20 puncte
2. Identificarea si ajustarea corecta a valorii rezistentelor ................c..c......... 10 puncte
3. Ajustarea bateriei/sursei de tensiune reglabila la valoarea indicata in schema .10 puncte
4. Pozitionarea corecta a instrumentelor de Masura ........c..eoeeevieieiieiennenennnn. 20 puncte
5. Functionarea corecta a montajului realizat in simulator.............coceveveennen. 30 puncte

Schemele corecte:

Si

BIBLIOGRAFIE

1. https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-simulation/
2. https://www.falstad.com/circuit/e-ohms.html
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ACTIVITATEA DE INVATARE 18 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul:MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Tema: Analiza metodelor de mdsurare a mdrimilor electrice in instalatiile electromecanice.
Mdsurarea rezistentelor. Metoda ampermetrului si voltmetrului

Tip de activitate: de laborator tehnologic/ de instruire practica

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.4.Analiza metodelor
de masurare a marimilor

electrice in instalatiile
electromecanice. Norme
de calitate (normative in
vigoare). Norme de SSM,
de protectia mediului si
PSI specifice operatiilor
de masurare si control
utilizate.

4.2.14.Selectarea/Aplicarea
metodelor de masurare pentru
masurarea marimilor electrice in
instalatii
4.2.15.Masurarea marimilor
electrice

4.2.16.Inregistrarea marimilor

masurate
4.2.17.Evaluarea erorilor in
procesul de masurare, calcul
procentual

4.2.18.Prelucrarea matematica a
datelor masurate

4.2.19.Interpretarea influentei
variatiei marimilor in instalatii
4.2.20.Verificarea parametrilor
electrici pentru componente si
subansambluri ale instalatiilor
electromecanice

4.2.21.Utilizarea  normelor de
calitate in cadrul lucrarilor de
masurare a marimilor electrice

4.2.22.Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului si PSI
specifice operatiilor de masurare si
control utilizate

4.3.3.Comunicarea/
raportarea  rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate

4.3.4.Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme

4.3.6.Demonstrarea
spiritului creativ  in
argumentarea  solutiilor
tehnice abordate

4.3.7.Asumarea la locul
de munca a calitatii
lucrarilor/ sarcinilor
incredintate

4.3.8.Respectarea
normelor de sanatate si
securitate in munca si de
protectia mediului
specifice sarcinilor de
lucru incredintate

242



Activitate

Obiective:

realizata prin METODA JOCURILOR - CATEGORIA JOCURILOR SIMULATIVE.

Utilizarea corecta a limbajului tehnic si de specialitate
Efectuarea transformarilor de unitati de masura
Prelucrarea matematica a datelor masurate

Utilizarea documentatiei tehnice

Decodificarea simbolurilor folosite

Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru incredintate

Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Activitatea se desfasoara in doua etape:

Prima etapa se realizeaza prin conversatie euristica frontala si consta in:
- prezentarea situatiei de lucru,

- prezentarea montajului/echipamentelor, simbolurilor

- descrierea montajelor (amonte, aval)

A doua etapa se realizeaza pe grupe de 2-4 elevi sau lucru individual si consta in punerea in act
de catre elevi a continuturilor primei etape prin realizarea montajului/montajelor in aplicatia
interactiva, intelegerea fenomenelor si realizarea masurarilor

Resurse materiale:

- Aparate de masura, analogice/digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, multimetre);

- Platforme pentru masurarea diferitelor marimi electrice;

- Conductoare de legaturd/cordoane de legatura; intreruptoare;

- Rezistoare de diferite tipuri si marimi;

- Surse de curent continuu/alternativ;

- Trusa electricianului

- ”Youtube for education” - materiale video/ animatii grafice

- Platforma interactiva online https://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Prima etapa consta in:

- reactualizarea notiunilor teoretice predate anterior si prezentarea situatiei de lucru
- prezentarea montajului/echipamentelor, simbolurilor
- descrierea montajelor (amonte, aval)

Masurarea rezistentelor prin metoda ampermetrului si voltmetrului (a/v)
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Metoda ampermetrului si voltmetrului este o metoda indirecta de masurare, care
presupune masurarea tensiunii la bornele rezistentei cu voltmetrul si a intensitatii
curentului electric ce trece prin rezistenta cu ampermetrul si determinarea rezistentei
de masurat prin calcul folosind legea lui Ohm.

Folosindu-se doua aparate, modul de pozitionare unul fata de altul, permite obtinerea
a doua tipuri de montaj:

- montaj amonte, cand voltmetrul este montat inaintea ampermetrului;
- montaj aval, cand voltmetrul este montat in urma ampermetrului;

a)montaj amonte

Ua
Rh

Ix

E -tensiunea electromotoare a unei baterii de curent continuu / surse de tensiune
reglabile (12-18V), cu rezistenta interna r;;

A-ampermetru magnetoelectric, cu rezistenta interna rs;

V - voltmetru, cu rezistenta interna r;

Rh - rezistenta variabila, pentru limitarea intensitatii curentului;
R« - rezistenta de masurat;

| - intensitatea curentului prin circuit;

Ix - intensitatea curentului prin rezistenta de masurat;

Ua. - caderea de tensiune pe ampermetru;

Ux - caderea de tensiune pe rezistenta de masurat;

K - intreruptor, pentru intreruperea circuitului;
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Aplicand legea lui Ohm se calculeaza rezistenta electrica Ry:

Ry — Ux
x= Ix
Ampermetrul masoara I= Iy;
Voltmetrul masoara U = U,+Uy;
Se calculeaza:
U Ua+Ux
R = 7 = T =1, + Rx

Se observa ca s-a introdus eroarea sistematica de metoda e =R - Ry =ra

£ 1q

Eroarea relativa va fi e = - =
R Ry

Pentru ca precizia masurarii sa fie cat mai buna, este necesar ca r, sa fie mult mai mica
fata de Ry.

Varianta amonte se va folosi numai pentru masurarea rezistentelor mari, mult mai mari
decat rezistenta ampermetrului.

b) montaj aval

E - tensiunea electromotoare a unei baterii de curent continuu/ surse de tensiune
reglabile (12-18V), cu rezistenta interna r;;

A - ampermetru magnetoelectric, cu rezistenta interna r;
V - voltmetru, cu rezistenta interna r;
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R« - rezistenta de masurat.

Rh - rezistenta variabila, pentru limitarea intensitatii curentului;
| - intensitatea curentului prin circuit

Iy - intensitatea curentului prin voltmetru.

Ix - intensitatea curentului prin rezistenta de masurat

U - caderea de tensiune pe rezistenta de masurat.

K - intreruptor, pentru intreruperea circuitului

Cu ampermetrul se masoara intensitatea curentului atat prin rezistenta de masurat cat
si prin voltmetru, lk=1+1,

voltmetrul masoara caderea de tensiune pe rezistenta de masurat, U = Uy.
Aplicand legea lui Ohm se calculeaza rezistenta electrica Ry:

U
Ux U I R 1
Rx = — = = X = x = Rx —_— 1
Ix Li+lh 1.k ;R 1+ R
Ix T‘U TV
Se observa ca s-a introdus eroarea sistematica de metoda:
Ry _Eg__1 _
e =R - Rx= 1+,:_;C R, & = 1+,:_§

Pentru ca precizia masurarii sa fie cat mai buna, este necesar ca r,
sa fie mult mai mare fata de R..

Varianta aval se foloseste numai pentru masurarea rezistentelor mici, mult mai mici
decat rezistenta voltmetrului.

A doua etapa se realizeaza pe grupe de 2-4 elevi sau lucru individual si consta in punerea
in act de catre elevi a continuturilor primei etape prin realizarea montajului/montajelor
in aplicatia interactiva, intelegerea fenomenelor si realizarea masurarilor
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Acesta platforma interactiva prezinta sub forma unei animatii miscarea punctelor
galbene indica curentul (in directia conventionald), curent care trece de la o sursa de tensiune
pozitiva prin fiecare ramura de circuit. Valoarea rezistentei variabile in ohmi este afisata in
dreptul fiecarui rezistor, modificarea valorilor putand fi efectuata folosind glisorul
corespunzator ,Resistance”. Viteza curentului poate fi controlata folosind glisorul ,,Current
speed” din dreapta sus.

Avantajul platformei este ca poate fi accesata din orice dispozitiv (PC, telefon, tableta,
etc) care utilizeaza orice sistem de operare (Windows, 10S, Android, etc) fara a fi nevoie de un
cont.

Platforma poate fi accesata si prin serviciul de traducere al browser-ului Google astfel:
https://translate.google.com/translate?sl=auto&tl=ro&u=https://www.physicstutoronline.co.
uk/electric-circuits-simulation/
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 18 FATA IN FATA

Modulul: MASURARI NEELECTRICE $I ELECTRICE
Tema: Analiza metodelor de mdsurare a mdrimilor electrice in instalatiile electromecanice.
Mdsurarea rezistentelor. Metoda ampermetrului si voltmetrului
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.4.Analiza
metodelor de masurare
a marimilor

electrice in instalatiile
electromecanice.
Norme de calitate
(normative in vigoare).
Norme de SSM, de
protectia mediului si
PSI specifice
operatiilor de masurare
si control utilizate.

4.2.14.Selectarea/Aplicarea metodelor
de masurare pentru masurarea marimilor
electrice in instalatii

4.2.15.Masurarea marimilor electrice
4.2.16.Inregistrarea marimilor masurate

4.2.17.Evaluarea erorilor in procesul de
masurare, calcul procentual

4.2.18.Prelucrarea matematica a datelor
masurate

4.2.19.Interpretarea influentei variatiei
marimilor in instalatii
4.2.20.Verificarea parametrilor electrici

pentru componente si subansambluri ale
instalatiilor electromecanice

4.2.21.Utilizarea normelor de calitate in
cadrul lucrarilor de masurare a marimilor
electrice

4.2.22.Aplicarea normelor de SSM, de

protectia mediului si PSI specifice
operatiilor de masurare si control
utilizate

4.3.3.Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor
profesionale
desfasurate

4.3.4.Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

4.3.6.Demonstrarea
spiritului  creativ in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

4.3.7.Asumarea la locul
de munca a calitatii
lucrarilor/  sarcinilor
incredintate

4.3.8.Respectarea
normelor de sanatate si
securitate in munca si
de protectia mediului
specifice sarcinilor de
lucru incredintate

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator si/sau instruire practica

Obiective:

- Utilizarea corecta a limbajului tehnic si de specialitate
- Efectuarea transformarilor de unitati de masura

- Prelucrarea matematica a datelor masurate

- Utilizarea documentatiei tehnice

- Decodificarea simbolurilor folosite

- Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru incredintate
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- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Mod de organizare a activitatii/clasei: activitate individuala

Resurse materiale:

- Platforma interactiva online https://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html

Avantajul platformei este ca poate fi accesata din orice dispozitiv (PC, telefon, tableta,
etc) care utilizeaza orice sistem de operare (Windows, 10S, Android, etc) fara a fi nevoie de un
cont.

Durata: 50 minute
Lucrare practica

Realizati urmatoarea schema in platforma interactiva accesand link-ul
https://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html

580 Q

24V

Cerinte

1.Alegeti componentele necesare functionarii schemei din platforma accesand din meniu
”Draw”

2.ldentificati si ajustati valoarea rezistentelor din circuit

3.Ajustati bateria/sursa de tensiune reglabila la valoarea indicata in schema
4.Pozitionati corect instrumentele de masura

5.Testati functionarea montajului prin apasarea butonului "RUN”

Barem de corectare si notare

Se acorda din OfiCIU .uiveiiie i et e e e e et e e e e aaaas 10 puncte
1. Alegerea corecta a componentelor din montaj ....c.cevveevieiiieiiiiiieiineennennn. 20 puncte
2. Identificarea si ajustarea corecta a valorii rezistentelor .............c.c..coeene.. 10 puncte
3. Ajustarea bateriei/sursei de tensiune reglabila la valoarea indicata in schema .10 puncte
4. Pozitionarea corecta a instrumentelor de Masura .........cooeeeveeieinenninennnnen.. 20 puncte
5. Functionarea corecta a montajului realizat in simulator...........c.c..coeeieinnen. 30 puncte

249


https://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html
https://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html

ACTIVITATEA DE INVATARE 19 FATA IN FATA

Domeniul de pregitire profesionalid: ELECTROMECANICA
Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Tema: Aparate pentru masurarea intensitatii curentului electric (ampermetre si multimetre
analogice si digitale)
Tip de activitate: laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

4.1.3. Aparate electrice
(analogice sl digitale) pentru
masurarea marimilor

4.2.9. Alegerea
dispozitivelor de masurare/
aparatelor electrice si a

4.3.4. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme

4.3.6. Demonstrarea

domeniului de masurare in
functie de valoarea
prezumata.

4.2.10. Decodificarea
simbolurilor folosite pentru
marcarea aparatelor de
masurat

electrice: intensitatea
curentului electric
(ampermetre si multimetre
analogice si digitale)

spiritului creativ in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

Activitate realizata prin metoda: Tnvégare prin descoperire

Scurta descriere a metodei:

Metoda se refera la o situatie in care materialul de invatat nu este prezentat intr-o forma finala
celui ce invata; ci se bazeaza pe investigarea proprie a elevului cu scopul de a dobandi, prin
activitatea independenta, dirijata, cunostinte noi din diferite surse de informatii si de a invata
abilitati, deprinderi, priceperi, capacitati. Datorita acestei metode, elevul se transforma in
subiect al educatiei, in propriul sau educator. Astfel, el exploreaza, reconstruieste,
redescopera, ajunge la generalizarea, recrearea si dobandirea adevarurilor prin eforturi
proprii.

Obiective:

- recunoasterea tipurilor de aparate dupa diferite criterii;

- interpretarea marcajelor de pe diferite tipuri de aparate pentru m[surarea marimilor
electrice;

- selectarea mijloacelor de masurare a intensitatii curentului electric;

- reprezentarea corecta a circuitului electric de masurare;

Mod de organizare a activitatii/a clasei:
Pe grupe de 3-4 elevi
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Resurse materiale:

Ampermetre analogice, multimetre analogice si digitale, liste de sarcini, foi de flipchart,
markere

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales:

Se formeaza 4 grupe de cate 3-4 elevi.

Se prezinta obiectivele lectiei si se distribuie listele de sarcini, in vederea rezolvarii. Se
recomanda elevilor, ca fiecare grupa sa isi desemneze cate un reprezentant, care sa prezinte
rezultatele, in urma desfasurarii activitatii.

Dupa rezolvarea sarcinilor, se prezinta, in ordinea numarului grupei, rezultatele activitatii cu
ajutorul foilor de flipchart, care se expun in ordine, astfel incat din continutul lor, sa reiasa
lectia, iar elevii sa descopere, prin investigare proprie, cunostintele, insusindu-si abilitati,
capacitati si deprinderi.

Sub indrumarea profesorului, elevii vor formula concluzii referitoare la obiectivele propuse.
Elevii pot utiliza pentru documentare portofoliile proprii sau Internetul.

Sarcini de lucru:

Grupa |
LISTA DE SARCINI

1) Ce mdrimi electrice cunoasteti ? Scrieti simbolurile acestora si unitatile lor de
masura pe foaia de flipchart.

2) Ce tipuri de aparate sunt cele de mai jos ? Scrieti pe foaia alaturata raspunsurile.

T
X

3) Completati clasificarea urmatoare, pe foaia alaturata.

Dupa modul in care se obtine rezultatul masurarii, metodele (procedeele) folosite
pentru obtinerea informatiei de masurare, se impart in:
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METODE DE /

MASURARE 2 [,

T~

Grupa ll
LISTA DE SARCINI

1) Alegeti dintre simbolurile urmatoare pe cel al ampermetrului si desenati-l pe foaia alaturata.

(D)

2) Completati simbolul aparatului pe care l-ati ales la punctul anterior in circuitul de mai jos,
reprezentand schema pe foaia alaturata:

o

(-]

SURSA CONSUMATOR

3) Refaceti schema, punand in locul dreptunghiurilor notate ‘sursa’ si ‘consumator’, elemente
de la punctul 1)

Grupa lll
LISTA DE SARCINI

1) Studiati aparatul de masura pe care-l aveti la dispozitie, apoi precizati semnificatia
inscriptionarilor si simbolurilor referitoare la :

- simbolul unitatii de masura =>

- varianta constructiva =>
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- fabricant =>

- principiul de functionare =>

- natura marimii electrice masurate =>

- clasa de precizie =>

- pozitia de functionare =>

- tensiunea de incercare =>

Transcrieti datele obtinute pe foaia alaturata.

Grupa IV
LISTA DE SARCINI
1) Studiati aparatul analogic pus la dispozitie.

a) In ce parte a cadranului aparatelului se afla indicatia 0 (zero)?
b) Cum sunt distantele dintre diviziunile scarii gradate?
2) De ce aparatul este prevazut cu doua borne marcate cu + si - ?

3) De ce unele ampermetre pot avea mai multe scari gradate ?

Notati raspunsurile pe foaia de flipchart.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 19 FATA IN FATA

Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Tema: Aparate pentru masurarea intensitatii curentului electric (ampermetre si multimetre

analogice si digitale)

Rezultate ale invatarii vizate

masurarea marimilor aparatelor pentru determinarea
electrice: intensitatea | marimilor electrice

curentului electric
(ampermetre si
multimetre analogice
si digitale)

4.2.13. Efectuarea reglajelor
initiale ale aparatelor de masura
in functie de natura marimii
masurate si de domeniul de
variatie al acesteia

4.2.22. Aplicarea normelor de
SSM, de protectia mediului si PSI
specifice operatiilor de masurare
si control utilizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.3. Aparate 4.2.11. Montarea aparatelor in 4.3.2. Grad de autonomie
electrice (analogice sl | circuitul de masurare restrans in executarea
digitale) pentru 4.2.12. Monitorizarea indicatiilor | operatiilor sub supraveghere

4.3.3. Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate

4.3.4. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme

4.3.6. Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate
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Tip de evaluare: Verificarea practica

Scurta descriere a metodei:

Examinarea prin probe practice vizeaza identificarea capacitatilor de aplicare practica a
cunostintelor dobandite, a gradului de incorporare a unor priceperi si deprinderi, a ceea ce
elevii cunosc si pot sa faca.

Metoda consta in efectuarea de catre elevi a unor actiuni, in mod constient, in vederea
achizitionarii sau consolidarii unor cunostinte si abilitati.

Obiective:
- executarea corecta a circuitului de masurare a intensitatii curentului electric;
- efectuarea reglajelor initiale ale aparatelor;
- citirea corecta a indicatiilor aparatelor de masurare a marimii electrice de studiat;
- argumentarea rezultatelor activitatii desfasurate;
- respectarea normelor de sanatate si securitate in munca.

Mod de organizare a activitatii/clasei:
Pe grupe de cate 4 elevi

Durata: 50 minute
Resurse materiale:

Surse de c.c., ampermetre, multimetre analogice, multimetre digitale, becuri, intrerupatoare,
conductoare de legatura.

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales:

Fiecare grupa de elevi va reprezenta schema circuitului de masurare a intensitatii curentului
electric, apoi va realiza practic cate un circuit electric format din sursa de c.c., bec,
intrerupator, conductoare de legatura, ampermetru/ multimetru. Se vor efectua cate 2
masuratori ale intensitatii curentului electric, cu ampermetrul/ multimetrul montat inainte si
dupa consumator, se va completa tabelul cu rezultatele masuratorilor, se vor prezenta
concluziile printr-un reprezentant al fiecarei grupe, ales de catre elevi.

Sarcini de lucru

FISA DE DOCUMENTARE (exemplu)
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3. Etapele mésur!rll lntensitétil curentului cu
multimetrul analegic.
4. Multimetrul numeric(digital).Panoul frontal

5. Etapele masursrii intensitatli curentului cu
multimetrul digital.

MULTIMETRE

Multimetrul este un aparat care masoard mai multe
marimi electrice,
s Are pentru fiecare marime mai multe domenil
8 Are un singur dispozitiv de indicare

vedere al afisajului poate fi:

Masurarea inte -} 1 ' * Se calculeazs constanta aparatulul K, pentru
cu multlmetml ana L - et domeniul ales §i se inmulteste cu numarul de
_ diviziuni indicate. Se obtine astfel valoarea
« Reglarea pozifiei acului indicator; intensititii curentului,

+ Selectarea functiei de ampermetru c.c.‘[e

I - valoarea intensitatii curentului
masurat
- valoarea indicatd

Ki =1,/ anax [A/div ]

Upax — N, total de diviziuni

I, - curentul nominal pt. domeniul
respectiv
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MoRhoernd Gipital - 2oV o eaan Masurarea intensitatii curentului cu

multimetrul numeric - etape:

s Seloctarea functiei de ampermetru;

FISA DE LUCRU

1) Reprezentati pe caiete schema circuitului de masurare a intensitatii curentului electric,
format din sursa de c.c., bec, intrerupator, conductoare de legatura, ampermetru/
multimetru.

Se vor considera doua situatii: una cand ampermetrul va fi conectat inainte de bec si a
doua cand ampermetrul va fi conectat dupa bec.

2) Realizati practic circuitele electrice desenate.

3) Masurati intensitatea curentului electric in fiecare caz, respectand normele de sanatate
si securitate in munca specifice, precum si etapele masurarii cu aparatul pe care il aveti
la dispozitie (ampermetru sau multimetru analogic sau digital).

4) Completati tabelul cu rezultate ale masuratorilor:

Nr. Modul de
crt. conectare al | (A)
ampermetrului/
multimetrului
Circuit 1

.

Circuit 2

AIWIN=
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5) Formulati concluzii.

Etape de lucru:

1. Reprezentarea schemei circuitului pentru masurarea intensitatii curentului electric

2. ldentificarea/Selectarea/Verificarea elementelor necesare realizarii montajului

3. Reprezentarea circuitului de masurare

3. Realizarea practica a montajului cu respectarea normelor de sanatate si securitate in munca
4. Efectuarea reglajelor initiale ale aparatelor de masura

4

. Citirea indicatiilor aparatelor de masurat pentru intensitatea curentului din circuit cu
respectarea normelor de sanatate si securitate in munca

5. Completarea de catre un elev din fiecare grupa, a tabelului cu rezultate ale masuratorilor
6. Formularea concluziilor
7. Prezentarea rezultatelor activitatii, pe grupe de lucru.
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EXEMPLE ACTIVITATI DE INVATARE SI EVALUARE ONLINE

ACTIVITATEA DE iNVATARE 1 ONLINE

Domeniul de pregatire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Tema: Mijloace pentru masurarea marimilor mecanice: Manometre, barometre, vacuumetre -

masurarea presiunii

Tip de activitate: de laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.2. Mijloace
pentru masurarea
marimilor
neelectrice:

(...) presiuni
(manometre,
barometre,
vacuumetre), (...)

- marimi mecanice:

4.2.5. Selectarea
mijloacelor de masurare a
marimilor neelectrice in
functie de marimea de
masurat

4.2.6. Realizarea
operatiilor de verificare a
mijloacelor de masurare si
control pentru marimile
neelectrice

4.2.7. Masurarea/controlul
marimilor neelectrice
4.2.8. Utilizarea
documentatiei tehnice
pentru executarea
lucrarilor de masurare

4.3.1. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru in scopul indeplinirii
sarcinilor de la locul de munca

4.3.2. Grad de autonomie restrans in
executarea operatiilor sub
supraveghere

4.3.3. Comunicarea/ raportarea
rezultatelor activitatilor profesionale
desfasurate

4.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

4.3.5. Asumarea in cadrul echipei de
la locul de munca a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru primita

4.3.8. Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca si de
protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate

Activitate realizata prin metoda Inquiry Based Learning (invatarea bazata pe investigare)

Scurta descriere a metodei:

Aceasta metoda se bazeaza pe principiul ca invatarea devine eficienta prin intelegerea
cunostintelor, dincolo de memorarea lor.

Pentru intelegerea fenomenelor si pentru achizitiile cognitive de nivel superior, este util ca
elevii sa aiba oportunitati de reorganizare/(re)creare a informatiilor in structuri complexe pe
care sa si le insuseasca prin propria gandire.
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Metoda IBL aplica la scara invatarii si in mediul scolar, modul in care se dezvolta intelegerea in
stiinta sau in orice alt domeniu. Este o metoda care se pliaza perfect pe specificul activitatilor
aplicative de laborator tehnologic.

Dovezile cercetarilor pedagogice arata ca atunci cand elevii intalnesc ceva nou pentru ei,
incearca sa-i dea sens folosind idei formate din experiente anterioare.

Aceste idei se modifica pe masura ce elevii le folosesc pentru a incerca sa explice noi
experiente.

intr-un astfel de proces, o idee poate fi utilizatd pentru a formula o ipoteza care apoi va fi
testata, pentru a constata daca rezultatele obtinute confirma sau infirma ipoteza respectiva.
Daca da, atunci ideea aflata la baza ipotezei, devine putin mai ,,mare”, deoarece explica o
gama mai larga de fenomene. Chiar daca nu ,functioneaza” - si trebuie incercata o idee
alternativa - experienta a ajutat la rafinarea ideii.

Prin aceste procese cognitive se produce o schimbare cantitativa in ceea ce priveste gama de
evenimente si fenomene care pot fi intelese, dar exista si o schimbare calitativa a naturii si a
sferei ideilor: ele devin aplicabile pe scara larga si sunt independente de context, devin
principii.

Trecerea de la o idee aflata la baza unei ipoteze la o idee mai cuprinzatoare este un pas mare
pe calea intelegerii, care implica stabilirea conexiunilor intre observatii in situatii foarte
diferite.

in unele cazuri, un pas conceptual poate determina deconstruirea unei idei si apoi reconstruirea
uneia mai cuprinzatoare: ideile dezvoltate in acest mod sunt intelese numai daca au sens pentru
elev ca produse ale propriei gandiri.

Aceasta viziune asupra invatarii sustine ca elevii progreseaza prin experiente care le permit sa
dea sens diferitelor aspecte ale lumii.

intrebare/
ipoteza

CICLUL

De altfel, abilitatile soft implicate in IBL (intrebarea/problema, ipoteza, experimentarea/
observarea, interpretarea rezultatelor, comunicarea si reflectia) sunt abilitati cuprinse in lista
celor necesare in secolul XXI.
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Obiective:

- Determinarea relatiei dintre presiune si adancime
- Determinarea relatiei dintre presiune si densitate
- Determinarea densitatatii unui fluid necunoscut

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Colectivul de elevi va fi organizat frontal (pentru prezentarea simulatorului si a instructiunilor
de lucru) si in echipe de 3-4 elevi (pentru efectuarea lucrarii de laborator propriu-zise).

Resurse materiale:

- calculator cu conexiune la Internet si eventual, videoproiector

- ,,Ghid de utilizare simulator” - Anexa 3

- indrumari de laborator - Anexa 4

- simulator didactic ,,Sub presiune”, disponibil la adresa:
https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_ro.html

Durata: 2 x 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Pentru tema ,Mijloace pentru masurarea marimilor mecanice: Manometre, barometre,
vacuumetre - masurarea presiunii” metoda IBL se aplica parcurgand urmatoarele etape:

o profesorul proiecteaza materialele de invatare necesare (ghid de utilizare a simulatorului
»,Sub presiune” - Anexa 3 si indrumari de laborator - Anexa 4) si, in cazul invatarii in
sistem online hibrid, pregateste echipamentul necesar (calculator conectat la Internet,
videoproiector);

o elevii, organizati in echipe de 3-4 elevi (folosind instrumente colaborative de lucru
online), rezolva sarcinile de lucru, aplicand ciclul IBL;

o dupa rezolvarea sarcinilor de lucru, elevii finalizeaza referatul de laborator,
completandu-l cu observatii personale si concluzii si parcurgand astfel, etapa
reflectiei/ (re)construirii ideilor care au ghidat intreaga activitate de invatare.
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ANEXA 3

GHID DE UTILIZARE SIMULATOR

Simulatorul pentru studiul presiunii permite elevilor sa determine valori ale presiunii fie
deasupra apei, fie la diferite adancimi sub apa, in functie de modul cum variaza diversi factori,
cum ar fi:

e densitatea fluidului
e volumul de fluid
e acceleratia gravitationala
e forma rezervorului LIzl
sistemul 1n absenta sau
in prezenta presiunii
atmosferice
MASURATI
presiunea in
maxim patru
puncte
ALEGETI
sistemul de
COMPLETAT unitati de
I masura
cu fluid in

GOLITI

ASEZATI fluid din
greutati "
deasupra MASURATI
lichidului inaltimea

folosind o
rigla sau o
grila

N

REGLATI
densitatea
fluidului si
acceleratia
gravitationala

INVESTIGATI
fluide cu densitate

necunoscuta sau planete cu
acceleratie oravitationala
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Descrierea sistemului modelat (simulat)

» Simularea afiseaza o sectiune a unui bazin subteran in care se afla un fluid, cu observatia ca
marginea bazinului se afla la nivelul marii.

» Manometrele sunt foarte sensibile, deci sunt de asteptat variatii ale valorilor masurate;

Precizari pentru elevi

Deoarece glisorul acceleratiei gravitationale are doar trei repere/marcaje (pentru Marte,
Pamant si Jupiter), elevii pot crede ca plasarea glisorului in dreptul reperului ,,Pamant”
presupune implicit ca valoarea acceleratiei gravitationale este cea corecta, dar este posibil ca
valoarea sa nu fie exact 9,8 m/s2.

Acceleratia gravitationala poate fi reglata in trepte de 0,1 m/s? folosind butoanele de pe fiecare
parte a scalei.

Sugestii pentru utilizarea simulatorului (exemple de sarcini de lucru)

» Proiectati un experiment pentru a determina factorii care influenteaza presiunea din
rezervor.

» Verificati valoarea presiunii atunci cand manometrul este plasat la nivelul 0 m.

» Ce efect are atmosfera asupra presiunii la nivelul din partea cea mai de jos a rezervorului?
Cum s-ar schimba observatiile efectuate, daca rezervorul ar fi situat in varful unui munte?

» Verificati cum se va modifica presiunea din rezervor daca o masa este plasata in rezervor.
Comparati efectele unor mase diferite.

» Elaborati o metoda pentru a determina densitatea unui fluid necunoscut.
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ANEXA 4

. LUCRAREA DE LABORATOR (ONLINE)
MASURAREA DIRECTA A PRESIUNII CU MANOMETRUL

OBIECTIVE

- Determinarea relatiei dintre presiune si adancime
- Determinarea relatiei dintre presiune si densitate
- Determinarea densitatatii unui fluid necunoscut

MODUL DE LUCRU
1. Accesati simularea PhET ,,Sub presiune” disponibila la link-ul:
https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_ro.html

2. Apasati sigeata mare Play. Incepeti cu setarile implicite. Tn plus, umpleti rezervorul cu apa
si selectati ,,Rigla”, cum se observa in figura urmatoare.

\ unitati
@® s
O Atmasfere
O Sistem SUA

Densdate
(4] (o0 ig] ()

DRI o Miare

B accelerape praveatonaid

(@) Ceems’ J(p)
Mafe Pamant S st

Sub presiune ’QHET

3. Faceti click pe manometru pentru a-l deplasa spre apa. Masurati presiunea in apa la fiecare
0,50 m de la suprafata pana la fund. anegistrai;i rezultatele in Tabelul 1.

Retineti ca simularea va va oferi valorile presiunii, in [kPa].

Convertiti in [Pa] inainte de a inregistra valorile in tabel.

Tabelul 1. Presiunea in functie de adancime
Nr Adancimea Presiunea

det. [m] [Pa=N/m?]
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1 0
2 0,5
3 1
4 1,5
5 2
6 2,5
7 3

4. Utilizati Excel, sau alta aplicatie similara, pentru a trasa un grafic al presiunii in functie de
adancime. Aproximati dependenta reprezentata printr-o dreapta trasata pe acelasi grafic,

printre puncte.

Analizati graficul obtinut si raspundeti urmatoarelor cerinte:
a) Care este semnificatia fizica a pantei pe care o are dreapta trasata pentru liniarizarea

variatiei presiunii in fuctie de adancime?

b) Care este semnificatia fizica a valorii diferite de zero, masurata la adancimea 0 m?

5. Alegeti o adancime si variati densitatea fluidului de la 700 la 1400 kg/m?3.

Inregistrati rezultatele in Tabelul 2.

Adancimea aleasa de mine afost: h=.... m

Tabelul 2. Presiune in functie de densitate

Nr. Densitatea Presiunea
det. [kg/m*] [Pa=N/m?]

1 700

2 800

3 900

4 1000

5 1100

6 1200

7 1400
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6. Utilizati Excel, sau alta aplicatie similara, pentru a trasa un grafic al presiunii in functie de
densitate. Aproximati dependenta reprezentata printr-o dreapta trasata pe acelasi grafic,
printre puncte.

Analizati graficul obtinut si raspundeti urmatoarei cerinte:
Care este semnificatia fizica a pantei pe care o are dreapta trasata pentru liniarizarea
variatiei presiunii in fuctie de densitate?

7. Analizati cele doua grafice obtinute pentru a estima cum s-ar modifica fiecare, daca datele
s-ar masura pe planeta Marte sau pe Jupiter.
Explicati aceste modificari inainte si dupa verificarea experimentala a ipotezelor
propuse.

Raspuns asteptat:

8. Determinati densitatea unui fluid mecunoscut.

Daca numele tau de familie incepe cu A-H, testeaza fluidul A.

Daca numele tau de familie incepe cu I-N, testeaza fluidul B.

Daca numele tau de familie incepe cu O-Z, testeaza fluidul C.
Descrieti apoi metoda si rezultatele obtinute.

9. Pe baza a ceea ce ati invatat in aceasta activitate, scrieti relatia pentru determinarea
presiunii p intr-un fluid, precizand semnificatia notatiilor efectuate.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 1 ONLINE

Modulul: MASURARI NEELECTRICE $I ELECTRICE

Tema: Mijloace pentru masurarea marimilor mecanice: Manometre, barometre, vacuumetre -
masurarea presiunii

Tip de evaluare: referat pentru activitatea de laborator
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.2. Mijloace pentru | 4.2.5. Selectarea mijloacelor | 4.3.1. Colaborarea cu membrii
masurarea marimilor | de masurare a marimilor echipei de lucru in scopul
neelectrice: neelectrice in functie de indeplinirii sarcinilor de la locul
marimea de masurat de munca

- marimi mecanice:

(...) presiuni 4.2.6. Realizarea operatiilor 4.3.3. Comunicarea/ raportarea

de verificare a mijloacelor de | rezultatelor activitatilor

(manometre, . . . o
masurare si control pentru profesionale desfasurate
barometre, marimile neelectrice initiativei 3
vacuumetre), (...) g 4.3.4. Asumarea initiativei in
4.2.7. Masurarea/controlul rezolvarea unor probleme
marimilor neelectrice 4.3.5. Asumarea in cadrul
4.2.8. Utilizarea echipei de la locul de munca a
documentatiei tehnice pentru | responsabilitatii pentru sarcina
executarea lucrarilor de de lucru primita
masurare 4.3.8. Respectarea normelor de

sanatate si securitate in munca
si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru
incredintate

Activitate realizata prin metoda de evaluare prin referat de laborator

Scurta descriere a metodei:

in urma efecturarii lucrarii de laborator, elevii vor intocmi un referat a carui structura este
indicata de profesor in indrumarile de laborator - Anexa 4, completand tabelele de date
experimentale, raspunsurile la cerintele de lucru formulate si formuland observatii persoanle
si concluzii.
Obiective:

- Determinarea relatiei dintre presiune si adancime
- Determinarea relatiei dintre presiune si densitate
- Determinarea densitatatii unui fluid necunoscut
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Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Colectivul de elevi va fi organizat frontal (pentru prezentarea simulatorului si a instructiunilor

de lucru) si in echipe de 3-4 elevi (pentru efectuarea lucrarii de laborator propriu-zise).

Resurse materiale:

calculator cu conexiune la Internet si eventual, videoproiector
,,Ghid de utilizare simulator” - Anexa 3
indrumari de laborator - Anexa 4
indrumari de laborator cu raspunsuri asteptate - Anexa 5
simulator didactic ,,Sub presiune”, disponibil la adresa:

https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_ro.html

Durata: 50 minute

Barem de corectare si notare

Fiind o activitate de laborator tehnologic desfasurata online, se recomanda utilizarea unei fise
de evaluare avand urmatoarea structura:

Fisa de evaluare a lucrarii de laborator

Nr.
crt.

Criterii de evaluare

Punctaj
acordat

Punctaj
realizat

Observatii

Utilizarea simulatorului pentru
masurarea marimilor necesare
rezolvarii sarcinilor de lucru
(efectuarea setarilor, plasarea
manometrului)

Citirea si inregistrarea datelor
experimentale

Organizarea datelor in functie de
obiectivul experimentului/
determinarii

5p

Prelucrarea datelor experimentale
(transformari de unitati de masura,
calcule) pentru completarea tabelelor
de date

5p

Utilizarea unei aplicatii TIC pentru
reprezentarea grafica a dependentelor
studiate in cadrul lucrarii de laborator
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Efectuarea liniarizarii graficelor
6 | obtinute pentru dependentele studiate 10p
in cadrul lucrarii de laborator

Analizarea datelor experimentale
(masurate, calculate) pentru

7 formularea raspunsurilor la cerintele 30p
de lucru din indrumarul de laborator *
8 Formularea observatiilor 10 p

personale/concluziilor

DIN OFICIU 10 p

* Alocarea punctajului corespunzator fiecarui raspuns asteptat este la decizia profesorului,
tinand seama de Anexa 5.
ANEXA 5

5 LUCRAREA DE LABORATOR (ONLINE)
MASURAREA DIRECTA A PRESIUNII CU MANOMETRUL
(raspunsuri asteptate la sarcinile de lucru)

4. Utilizati Excel, sau alta aplicatie similara, pentru a trasa un grafic al presiunii in functie de
adancime. Aproximati dependenta reprezentata printr-o dreapta trasata pe acelasi grafic,
printre puncte.

Analizati graficul obtinut si raspundeti urmatoarelor cerinte:
a) Care este semnificatia fizica a pantei pe care o are dreapta trasata pentru liniarizarea
variatiei presiunii in fuctie de adancime?

Raspuns asteptat:

Descrie tendinta de crestere a presiunii pe masura ce creste adancimea in fluid. Numeric,
este egala cu produsul dintre densitatea p a fluidului si acceleratia gravitationala g (conform
relatiei p= pxgxh).

b) Care este semnificatia fizica a valorii diferite de zero, masurata la adancimea 0 m?

Raspuns asteptat:
Aceasta este presiunea atmosferei exercitata pe fluid, numita presiune atmosferica. Se observa
ca cea mai mare parte a presiunii sub nivelul fluidului, se datoreaza atmosferei.

6. Utilizati Excel, sau alta aplicatie similara, pentru a trasa un grafic al presiunii in functie de
densitate. Aproximati dependenta reprezentata printr-o dreapta trasata pe acelasi grafic,
printre puncte.

Analizati graficul obtinut si raspundeti urmatoarei cerinte:
Care este semnificatia fizica a pantei pe care o are dreapta trasata pentru liniarizarea
variatiei presiunii in fuctie de densitate?

Raspuns asteptat:
Descrie tendinta de crestere a presiunii pe masura ce creste densitatea fluidului. Numeric, este
egala cu produsul adancimii alese (h) si cu acceleratia gravitationala (g).
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7. Analizati cele doua grafice obtinute pentru a estima cum s-ar modifica fiecare, daca datele
s-ar masura pe planeta Marte sau pe Jupiter.
Explicati aceste modificari inainte si dupa verificarea experimentala a ipotezelor
propuse.

Raspuns asteptat:

Graficele corespunzatoare planetelor Marte sau Jupiter ar avea pante diferite decat cel pentru
planeta Pamant, deoarece acceleratia gravitationala g este diferita pe fiecare planeta.
Graficele de pe Marte sau Jupiter ar avea, pentru h=0 m, valori diferite decat pe Pamant,
deoarece presiunea atmosferica este diferita pentru fiecare planeta.

8. Determinati densitatea unui fluid mecunoscut.

Daca numele tau de familie incepe cu A-H, testeaza fluidul A.

Daca numele tau de familie incepe cu I-N, testeaza fluidul B.

Daca numele tau de familie incepe cu O-Z, testeaza fluidul C.
Descrieti apoi metoda si rezultatele obtinute.

Raspuns asteptat:

O metoda de determinare este urmatoarea:

Se deselecteaza atmosfera (Off).

Se masoara presiunea la o adancime; de exemplu, adancimea de 1,0 m.
Din relatia (cunoscutd) p = po + pgh, pentru po = 0, se obtine:

p = (P - po)/gh.
Deoarece po = 0 (s-a selectat Atmosfera - ,,0ff”)
p = p/gh.

Se calculeaza densitatile fluidelor A, B si C, inlocuind valorile cunoscute ale marimilor in relatia
precedenta.

9. Pe baza a ceea ce ati invatat in aceasta activitate, scrieti relatia pentru determinarea
presiunii p intr-un fluid, precizand semnificatia notatiilor efectuate.

Raspuns asteptat:

P =Ppo+ pgh

in care:

po este presiunea exercitata de orice corp care impinge in jos fluidul (atmosfera, in cazul
acestei activitati, sau corpurile cu diferite mase)

p este densitatea fluidului

g este acceleratia gravitationala a planetei respective

h este adancimea la care se masoara presiunea
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ACTIVITATEA DE INVATARE 2 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Tema: Sisteme de masurare optice pentru dimensiuni liniare

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.2.Mijloace pentru
masurarea marimilor
neelectrice:

marimi geometrice:
dimensiuni  liniare (rigle,

sublere, micrometre)

4.2.5. Selectarea mijloacelor
de masurare a marimilor
neelectrice in functie de
marimea de masurat

4.2.6. Realizarea operatiilor
de verificare a mijloacelor de
masurare si control pentru
marimile neelectrice

4.2.7. Masurarea/controlul
marimilor neelectrice
4.2.8.Utilizarea
documentatiei tehnice
pentru executarea lucrarilor
de masurare

4.2.21.Utilizarea  normelor
de calitate in cadrul
lucrarilor de masurare a
marimilor electrice.

4.3.1.Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca

4.3.2.Grad de autonomie
restrans in  executarea
operatiilor sub supraveghere

4.3.3.Comunicarea/

raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate

4.3.4.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

4.3.5.Asumarea in cadrul
echipei de la locul de munca,
a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita

Activitate realizatd prin metoda HARTA CONCEPTUALA

Scurta descriere a metodei:
HARTA CONCEPTUALA:

e este o metoda complementara de invatare si evaluare;

e poate fi o metoda interactiva, de grup;

este un instrument important pentru predarea, invatarea, cercetarea si evaluarea la
toate nivelurile si toate disciplinele;

este o modalitate de organizare logica si vizuala a informatiilor, evidentiind relatiile
dintre diverse concepte si idei;

este o reprezentare grafica a componentelor unui proces sau concept, precum si a
relatiilor dintre ele;

este o oglinda a modului de gandire a celui care o elaboreaza.
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Acordand o importanta majora crearii de legaturi intre concepte, hartile conceptuale vin sa
detroneze invatamantul bazat exclusiv pe memorizare si simpla reproducere a unor definitii
sau a unor algoritmi de rezolvare a problemelor, promovand conceptia conform careia elevul
trebuie sa fie constient de modul in care se leaga conceptele unele de altele. Creand harti
conceptuale se deschid perspective catre un proces de invatare activ si constient.

Avantajele utilizarii ei sunt multiple:

e ea organizeaza cunostintele deja existente si pregateste elevii pentru asimilarea
acestora;

e se bazeaza pe conceptual de invatare colectiva, dar este eficienta si in aplicarea
individuala;
e promoveaza invatarea constienta si activa, ordonand informatiile dobandite si
descoperind altele noi, prin efort propriu; dezvolta creativitatea si spiritul inventiv.
Dezavantaje:
e nivelul ridicat al standardizarii,
e rigoarea si ordinea in care subiectul trebuie sa lucreze

Realizarea unei harti conceptuale poate fi: dirijata (profesorul impune conceptele, legaturile,
relationarea iar elevul doar completeaza unele spatii) si la alegerea educatului (elevul alege
conceptele, stabileste relatiile iar profesorul verifica si evalueaza).

Obiective:

- Selectarea mijloacelor de masurare clasice pentru masurarea dimensiunilor liniare
(rigle, sublere, micrometre)

- ldentificarea sistemelor de masurare optice pentru dimensiuni liniare

- Executarea operatiilor de verificare a mijloacelor de masurare si control pentru
marimile neelectrice

- Realizeaza masurarea/controlul marimilor neelectrice (dimensiuni liniare)
- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea lucrarilor de masurat

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca

- Utilizarea normelor de calitate in cadrul lucrarilor de masurare a marimilor electrice.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Pentru cursurile online clasa va utiliza platformele educationale de tip ZOOM, SKIPE,
GOOGLE MEET, GOOGLE CLASSROOM, etc. dar si prin utilizarea resurselor si aplicatiilor de
invatare de tip Quizziz, Wordwall, etc.; activitatile vor fi de informare si documentare
independenta, de invatare prin descoperire pe platforme, Google Classroom, WhatsApp,
Wordwall , vizionari de materiale video, elaborarea de proiecte, folosind ca metode studiul
individual, investigatia, observatia, referatul, miniproiectul.

Elevii pot accesa site-uri care le ofera informatii despre cunostintele/subiectele care ii
intereseaza, pot purta discutii pe grupuri de socializare (facebook, whatsApp, messenger,
instagram, forum-uri), pot utiliza instrumente si tehnologii digitale (soft-uri educationale,
elearning.
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Resurse materiale:
¢ platforme educationale de tip ZOOM, SKIPE, GOOGLE MEET, GOOGLE CLASSROOM
e aplicatii de invatare de tip Quizziz, Wordwall

e Pentru documentare elevii vor folosi Internetul, accesand carti/cursuri in format electronic,
materiale video, care sa le permita intelegerea si clarificarea cunostintelor. Exista
posibilitatea folosirii manualelor ca obiecte de referinta, aflate in format electronic,
accesand https://manuale.edu.ro/. (Tehnici de masurare.indb).

Durata: 50 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
» Elevii sunt conectati pe platforma GOOGLE MEET, GOOGLE CLASSROOM
» Recapitularea continuturilor predate anterior se poate face prin accesarea Testului
recapitulativ - Sistemul International, incarcat pe platforma Wordwall, (nu este necesar
ca elevii sa aiba cont creat)
https://wordwall.net/ro/resource/19663202/test-recapitulativ/test-recapitulativ-
sistemul-interna%c5%a3ional
» Cadrul didactic incarca Harta conceptuala - Mijloace de masurare pentru dimensiuni
liniare pe platforma GOOGLE MEET, GOOGLE CLASSROOM, purtand discutii cu elevii
despre sistemele de masurare a dimensiunilor liniare cu diverse instrumente de masurat
mecanice, digitale, optice (2D si 3 D).

Srg o m——e

» Elevii acceseaza pe platforma GoCongr Harta conceptuala - Mijloace de masurare pentru
dimensiuni liniare, prin copierea urmatorului link:

https://www.gocongr.com/en-US/mindmap/32451297/MIJLOACE-DE-MASURARE-
PENTRU-DIMENSIUNI-GEOMETRICE-LINIARE
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» Elevii acceseaza pe platforma Wordwall, Fisa de lucru -
https://wordwall.net/ro/resource/19707381

» Elevii acceseaza pe platforma Wordwall, Fisa de lucru - Clasificarea micrometrelor,
https://wordwall.net/ro/resource/19711862

» Sunt prezentate elevilor urmatoarele video-uri despre procesul de masurare a
dimensiunilor liniare:

Clasificarea sublerelor,

— masurarea dimensiunilor liniare cu sublerul
https://www.youtube.com/watch?v=FgK03w4 Zyk

— masurarea dimensiunilor liniare cu micrometrul
https://www.youtube.com/watch?v=UgxNUcbjS0A

» Sunt prezentate elevilor urmatoarele video-uri despre procesul de masurare a
dimensiunilor liniare cu sisteme optice de masurare 2D si 3D

— http://topmetrology.ro/ro/home/811-sistem-de-masurare-a-suprafetei-
conturului-3d-si-diametruluitaylor-hobson-form-talysurf-pgi-novus.html

— http://topmetrology.ro/ro/sisteme-video-si-multisenzor/476-micrometru-
optic-vea.html

— http://topmetrology.ro/ro/sisteme-video-si-multisenzor/475-sistem-de-
inspectie-vizuala-si-masurare-checkbox-vea.html

—  https://www.youtube.com/watch?v=MuUNANStQvs

— https://www.aberlink.com/products/coordinate-measuring-machines/zenith-
3/

ACTIVITATEA DE EVALUARE 2 ONLINE

Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Tema: Sisteme de masurare optice pentru dimensiuni liniare
Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.2.Mijloace pentru
masurarea  marimilor
neelectrice:

marimi geometrice:

dimensiuni liniare
(rigle, sublere,
micrometre)

4.2.5. Selectarea mijloacelor de
masurare a marimilor neelectrice
in functie de marimea de masurat
4.2.6. Realizarea operatiilor de
verificare a mijloacelor de
masurare si  control  pentru
marimile neelectrice

4.2.7. Masurarea/controlul
marimilor neelectrice

4.2.8.Utilizarea documentatiei
tehnice pentru executarea
lucrarilor de masurare

4.3.1.Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca

4.3.2.Grad de autonomie
restrans in  executarea
operatiilor sub supraveghere

4.3.3.Comunicarea/

raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate
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4.2.21.Utilizarea  normelor de | 4.3.4.Asumarea initiativei in
calitate in cadrul lucrarilor de | rezolvarea unor probleme
masurare a marimilor electrice. 4.3.5.Asumarea in cadrul

echipei de la locul de munca,
a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita

Activitate realizata prin metoda test de evaluare online creat pe platforme
Scurta descriere a metodei:
Metoda testului online are urmatoarele avantaje:
» Criteriu de competenta - sunt elaborate de persoane specializate.
Criterii obiective in administrare.
Ofera posibilitatea parcurgerii in ritm propriu a materiei.
Rezultatele se obtin imediat.
Profesorul se poate concentra asupra altor aspecte.
» Flexibilitate
¢ platforme educationale de tip ZOOM, SKIPE, GOOGLE MEET, GOOGLE CLASSROOM
¢ aplicatii de invatare de tip Quizziz, Wordwall
Obiective:

- Selectarea mijloacelor de masurare clasice pentru masurarea dimensiunilor liniare
(rigle, sublere, micrometre)

- Identificarea sistemelor de masurare optice pentru dimensiuni liniare

- Realizeaza masurarea/controlul marimilor neelectrice (dimensiuni liniare)

- Utilizarea documentatiei tehnice pentru executarea lucrarilor de masurat
Mod de organizare a activitatii online/a clasei: Online
Resurse materiale:
¢ platforme educationale de tip ZOOM, SKIPE, GOOGLE MEET, GOOGLE CLASSROOM
¢ aplicatii de invatare de tip Quizziz, Wordwall
Durata: 50 minute

YV V V V

Proba practica de laborator - test online

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 - 40 minute

» Elevii sunt conectati pe platforma GOOGLE MEET, GOOGLE CLASSROOM

» Elevii acceseaza platforma Wordwall pentru a rezolva Sarcina | - Partile componente
ale sublerului din Proba practica de laborator

27 puncte
https://wordwall.net/ro/resource/19722391
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» Elevii acceseaza platforma Wordwall pentru a rezolva Sarcina Il - Masurarea
dimensiunilor cu micrometrul din Proba practica de laborator
18 puncte

https://wordwall.net/ro/resource/19722721

valoare valoare valoare
masurata masurata masurata
11,38 mm 6,82 mm 8mm

» Elevii primesc pe platforma GOOGLE MEET, GOOGLE CLASSROOM, Sarcina lll - Partile
componente ale micrometrului din Proba practica de laborator
21 puncte
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In figura de mai jos este reprezentat un micrometru de exterior

. Identificati partile componente
ale micrometrului de exterior

» Elevii primesc pe platforma GOOGLE MEET, GOOGLE CLASSROOM, Sarcina IV -Masurarea
dimensiunilor cu sublerul din Proba practica de laborator.

24 puncte

0123456782910

1. Valoare masurata ................ . 2. Valoare masurata

678910110l12

3 7;!
syl | #T”W#Pﬁljﬂﬁflgl

0123456782910 0123 7 8 9 10

3. Valoare masurata ............. 4. Valoare masurata................ .
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Barem de corectare si notare

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.
» Sarcina | - Partile componente ale sublerului 27 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 3 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte
0:34
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» Sarcina Il - Masurarea dimensiunilor cu micrometrul 18 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 6 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte
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valoare valoare valoare
masurata masurata masurata

8mm 11,38 mm 6,82 mm
v v v

» Sarcina Il - Partile componente ale micrometrului 21 puncte
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 3 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acorda 0 puncte

a b C d e f g
potcoava brat tambur dispozitiv | dispozitiv tija nicovala
cilindric de apasare | de fixare
» Sarcina IV -Masurarea dimensiunilor cu sublerul 24 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 6 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte

1. Valoare masurata = 28,7 mm; 2. Valoare masurata = 10,3 mm;
3. Valoare masurata = 66,6 mm; 4. Valoare masurata = 0,8 mm;
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ACTIVITATEA DE iNVATARE 3 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: MASURARI NEELECTRICE Sl ELECTRICE
Tema: Analiza metodelor de mdsurare a mdrimilor electrice in instalatiile electromecanice.

Mdsurarea tensiunilor

Tip de activitate: de laborator tehnologic/ de instruire practica
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.4.Analiza metodelor
de masurare a marimilor

electrice in instalatiile
electromecanice. Norme
de calitate (normative in
vigoare). Norme de SSM,
de protectia mediului si
PSI specifice operatiilor
de masurare si control
utilizate.

4.2.14.Selectarea/Aplicarea

metodelor de masurare pentru
masurarea marimilor electrice in
instalatii

4.2.15.Masurarea marimilor electrice
4.2.16.Inregistrarea marimilor
masurate

4.2.17 .Evaluarea erorilor in procesul
de masurare, calcul procentual

4.2.18.Prelucrarea matematica a

datelor masurate

4.2.19.Interpretarea influentei
variatiei marimilor in instalatii

4.2.20.Verificarea parametrilor
electrici  pentru componente si
subansambluri ale instalatiilor
electromecanice

4.2.21.Utilizarea normelor de calitate
in cadrul lucrarilor de masurare a
marimilor electrice

4.2.22.Aplicarea normelor de SSM, de
protectia mediului si PSI specifice
operatiilor de masurare si control
utilizate

4.3.3.Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor
profesionale
desfasurate

4.3.4.Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

4.3.6.Demonstrarea

spiritului  creativ in
argumentarea
solutiilor tehnice
abordate
4.3.7.Asumarea la
locul de munca a
calitatii lucrarilor/

sarcinilor incredintate

4.3.8.Respectarea
normelor de sanatate si
securitate in munca si
de protectia mediului
specifice sarcinilor de
lucru incredintate

Activitate realizata prin METODA JOCURILOR - CATEGORIA JOCURILOR SIMULATIVE.

Obiective:

- Utilizarea corecta a limbajului tehnic si de specialitate
- Efectuarea transformarilor de unitati de masura
- Prelucrarea matematica a datelor masurate
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- Utilizarea documentatiei tehnice
- Decodificarea simbolurilor folosite

- Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru incredintate

- Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

- Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
- Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Mod de organizare a activitatii/a clasei:

Activitatea se desfasoara in doua etape:

Prima etapa se realizeaza prin conversatie euristica frontala in mod sincron si consta in:
- prezentarea situatiei de lucru,

- prezentarea montajului/echipamentelor, simbolurilor

- descrierea montajelor (amonte, aval)

A doua etapa poate fi parcursa in mod asincron (sau mixt) elevii vor lucra individual (sau sub
indrumarea profesorului prin conexiune audio/video) si consta in punerea in act de catre elevi
a continuturilor primei etape prin realizarea montajului/montajelor in aplicatia interactiva,
intelegerea fenomenelor si realizarea masurarilor

Resurse materiale:

- Aparate de masura, analogice/digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, multimetre);
- Platforme pentru masurarea diferitelor marimi electrice;

- Conductoare de legatura/cordoane de legaturd; Intreruptoare;

- Rezistoare de diferite tipuri si marimi;

- Surse de curent continuu/alternativ;

- Trusa electricianului

- ”Youtube for education” - materiale video/ animatii grafice

- Platforma interactiva online
https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-simulation/

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Prima etapa va fi abordata in mod sincron (zoom, meet etc):
- reactualizarea notiunilor teoretice si prezentarea situatiei de lucru

- prezentarea montajului/echipamentelor, simbolurilor si cateva indicatii despre
platforma interactiva

Caderea de tensiune pe un consumator dispus intr-un circuit electric parcurs de
un curent alternativ (sau continuu), se masoara conectand voltmetrul in paralel cu
acesta (consumatorul).
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Unitatea de masura pentru tensiunea electrica (diferenta de potential dintre
doua puncte) este volt-ul [ V ].

Dispozitivul utilizat pentru masurarea tensiunii electrice se numeste voltmetru.

Daca dorim sa masuram tensiunea electrica la bornele unui consumator conectat
intr-un circuit electric, vom plasa terminalele voltmetrului pe cele doua borne ale
consumatorului. Caderea de tensiune (tensiunea electrica) la bornele consumatorului va
fi afisata pe afisajul aparatului de masura. La masurarea tensiunii, trebuie sa avem
grija ca pe aparatul de masura sa fie selectata scara corecta de tensiuni precum si tipul
de curent (continuu sau alternativ). Omiterea acestui lucru poate duce la accidente sau
la erori de masurare.

Multimetrele pot fi digitale sau analogice.

Un multimetru digital converteste/esantioneaza marimea de masurat, tensiunea,
in valori numerice, dupa care, aceasta este afisata pe un display.

Multimetrul analogic utilizeaza o serie de componente electronice discrete
(rezistori, condensatori si bobine) pentru a determina valoarea componentei masurate,
afisarea acesteia realizandu-se cu ajutorul unui ac si a unei scari gradate.

O diferenta esentiala intre un multimetru digital si un multimetru analogic este
faptul ca, la un multimetrul analogic trebuie cunoscuta cu aproximatie gama de valori
in care se incadreaza tensiunea masurata, pentru a putea fixa scara de masura. Un
multimetru digital determina mai intai valoarea tensiunii masurate, dupa care o afiseaza
conform scalei selectate.

Multimetrele uzuale pot masura tensiuni electrice de ordinul milivoltilor [mV] si
pana la sute de volti (600 V) atat in curent alternativ cat si in curent continuu.

o A doua etapa va contine informatii despre utilizarea platformei interactive si/sau link
catre un material video (”tutorial”), de exeplu:

https://www.youtube.com/watch?v=Yt1yfhémv_w

si poate fi desfasurata asincron sau mixt realizandu-se in grupe de 2-4 elevi sau lucru
individual si consta in punerea in act de catre elevi continuturilor primei etape prin
realizarea montajului/montajelor in aplicatia interactiva, intelegerea fenomenelor si
realizarea masurarilor

Realizati urmatoarea schema in aplicatia interactiva accesand link-ul urmator
https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-simulation/
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Acesta platforma interactiva prezinta sub forma unei animatii miscarea punctelor
albastre indica curentul in directia electronilor respectiv cu rosu in directia conventionala,
curent care trece de la o sursa de tensiune pozitiva prin fiecare ramura de circuit. Valoarea
rezistentei in ohmi este afisata in dreptul fiecarui rezistor, modificarea valorilor putand fi
efectuata apasand pe rezistenta si folosind sagetile pentru a creste sau descreste valoarea.

Avantajul platformei este ca poate fi accesata din orice dispozitiv (PC, telefon, tableta,
etc) care utilizeaza orice sistem de operare (Windows, 10S, Android, etc) fara a fi nevoie de un

cont.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 3 ONLINE

Modulul: MASURARI NEELECTRICE $I ELECTRICE
Tema: Analiza metodelor de mdsurare a mdrimilor electrice in instalatiile electromecanice.

Mdsurarea tensiunilor

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator si/sau instruire practica
Rezultate ale invatarii vizate

electrice in instalatiile
electromecanice.
Norme de calitate
(normative in vigoare).
Norme de SSM, de
protectia mediului si PSI
specifice operatiilor de
masurare si  control
utilizate.

Cunostinte Abilitati Atitudini
4.1.4.Analiza metodelor | 4.2.14.Selectarea/Aplicarea metodelor | 4.3.3.Comunicarea/
de masurare a marimilor | de  masurare  pentru  masurarea | raportarea rezultatelor

marimilor electrice in instalatii
4.2.15.Masurarea marimilor electrice

4.2.16.Inregistrarea marimilor
masurate

4.2.17 .Evaluarea erorilor in procesul de
masurare, calcul procentual

4.2.18.Prelucrarea matematica a
datelor masurate

4.2.19.Interpretarea influentei variatiei
marimilor in instalatii

4.2.20.Verificarea parametrilor
electrici  pentru  componente  si
subansambluri ale instalatiilor
electromecanice

4.2.21.Utilizarea normelor de calitate
in cadrul lucrarilor de masurare a
marimilor electrice

4.2.22.Aplicarea normelor de SSM, de
protectia mediului si PSI specifice
operatiilor de masurare si control
utilizate

activitatilor
profesionale
desfasurate

4.3.4.Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

4.3.6.Demonstrarea
spiritului  creativ  in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

4.3.7.Asumarea la locul
de munca a calitatii
lucrarilor/ sarcinilor
incredintate

4.3.8.Respectarea
normelor de sanatate si
securitate in munca si
de protectia mediului
specifice sarcinilor de
lucru incredintate

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator si/sau instruire practica
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Obiective:

Utilizarea corecta a limbajului tehnic si de specialitate
Efectuarea transformarilor de unitati de masura
Prelucrarea matematica a datelor masurate

Utilizarea documentatiei tehnice

Decodificarea simbolurilor folosite

Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca si de protectia mediului
specifice sarcinilor de lucru incredintate

Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul
de munca

Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Mod de organizare a activitatii/clasei: activitate individuala
Resurse materiale:

- Platforma interactiva online
https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-simulation/

Ava

ntajul platformei este ca poate fi accesata din orice dispozitiv (PC, telefon, tableta,

etc) care utilizeaza orice sistem de operare (Windows, 10S, Android, etc) fara a fi nevoie de un

cont.

Durata: 50 minute
Lucrare practica
Realizati urmatoarea schema

120()

e 80 ()
i = —
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L
v

in platforma interactiva accesand link-ul: https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-
circuits-simulation/
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Cerinte

1.Alegeti componentele necesare functionarii schemei din platforma accesand meniul din
stanga

2.ldentificati si ajustati valoarea rezistentelor din circuit

3.Ajustati bateria/sursa de tensiune reglabila la valoarea indicata in schema

4.Pozitionati corect instrumentele de masura

5.Realizati schema ceruta si trimiteti-o prin platforma educationala utilizata (Google
Classroom, Microsoft Teams, Adservio, etc)

Barem de corectare si notare

NY=IE=Telo] (e - We 13 1o i [t [ [ N 10 puncte
1. Alegerea corecta a componentelor din montaj ....cceeveeveiiieiiiiiieiinennnenn.. 20 puncte
2. ldentificarea si ajustarea corecta a valorii rezistentelor ...................co...... 10 puncte
3. Ajustarea bateriei/sursei de tensiune reglabila la valoarea indicata in schema .10 puncte
4. Pozitionarea corecta a instrumentelor de masura ..........ceceveievieinineinenennen. 20 puncte
5. Realizarea corecta a schemei si trimiterea acesteia ..........ccceevvvvveinnnnnn. 30 puncte

Schema corecta:

Cirast Construchon Kit: 1X

BIBLIOGRAFIE
1. https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-simulation/

2. https://translate.google.com/translate?sl=auto&tl=ro&u=https://www.physicstutoronl
ine.co.uk/electric-circuits-simulation/

3. https://www.falstad.com/circuit/e-ohms.html
4. Cerghit I. Metode de invatamant, lasi, Polirom, 2005.
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ACTIVITATEA DE iNVATARE 4 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

Tema: Aparate pentru masurarea tensiunii electrice (voltmetre si multimetre analogice si

digitale)

Tip de activitate: laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.3. Aparate
electrice (analogice sl
digitale) pentru
masurarea marimilor
electrice: tensiunea
electrica (voltmetre si

4.2.9. Alegerea dispozitivelor de
masurare/ aparatelor electrice si a
domeniului de masurare in functie de
valoarea prezumata.

4.2.10. Decodificarea simbolurilor
folosite pentru marcarea aparatelor

4.3.3. Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate

4.3.4. Asumarea
initiativei in rezolvarea

multimetre analogice
si digitale)

de masurat unor probleme

4.3.6. Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

4.2.11. Montarea aparatelor in
circuitul de masurare

4.2.12. Monitorizarea indicatiilor
aparatelor pentru determinarea
marimilor electrice

4.2.13. Efectuarea reglajelor initiale
ale aparatelor de masura in functie
de natura marimii masurate si de
domeniul de variatie al acesteia

Activitate realizata prin metoda: Modelarea didactica

Scurta descriere a metodei:

Modelarea este o modalitate de studiere a unor obiecte, fenomene, procese, prin intermediul
unor reconstituiri sintetice, materiale sau ideale, obiectuale sau grafice, ale acestora, capabile
sa puna in valoare trasaturile esentiale sau sa ofere informatii reprezentative despre acestea.

Obiective:
- Identificarea aparatelor electrice pentru masurarea tensiunii electrice;
- Alegerea metodei de masurare;
- Reprezentarea corecta a schemei electrice de masurare;
- Citirea corecta a indicatiilor aparatelor de masurare a marimii electrice de studiat;
- Analizarea rezultatelor.
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Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Individual
Resurse materiale:

PC, conexiune la internet, platforma educationala Google Suite for Education cu aplicatiile
acesteia

Durata:40 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

Profesorul prezinta pe Google Meet Fisa de documentare, prin conversatie euristica, observatie
dirijata etc.

Pentru feed-back se distribuie, de exemplu, fise de lucru pentru elevi in varianta online, pentru
fixarea noilor cunostinte.

Profesorul prezinta materialul AEL, Mdsurarea tensiunii electrice, care se preia gratuit de pe
platforma http://portal.edu.ro/materiale_ael/ si face o demonstratie de utilizare a
materialului.

Elevilor li se solicita sa execute un numar de 3 masuratori ale tensiunii electrice, prin
intermediul aplicatiei si sa le noteze in caiete.

Fisa de documentare

VOLTMETRE

Tensiunea electrica - lucrul mecanic efectuat pentru transportul sarcinii electrice intre doua
puncte ale unui circuit.

Unitatea fundamentala de masura (in S.l.) - volt (V)

Masurarea tensiunii - prin metode directe - voltmetre
- prin metode de compensatie - pentru masurari de mare exactitate

Tipuri de voltmetre - analogice
- digitale

Simbolizarea voltmetrelor - o @ o)

Montarea voltmetrului in circuit

o %

sursa 6,) consumator sursa consumator

a
O

Montare corecta Montare incorecta
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Voltmetrul se conecteaza in paralel cu circuitul, sursa sau consumatorul.
Prin introducerea voltmetrului in circuit se produc erori sistematice de metoda prin faptul ca
voltmetrul are o rezistenta interna proprie notata Ry .
Pentru ca erorile facute in masuratori sa fie cat mai mici trebuie ca R, >> R rezistenta
circuitului.

Tn practica Ry = kQ + sute kQ .
Asadar,
Rezistenta interna a voltmetrului ry - este foarte mare, mult mai mare decat rezistenta
circuitului (consumatorului), pentru a avea erori cat mai mici.

Tn cazul conectarilor gresite, adica voltmetrul este montat in serie cu circuitul, curentul prin
circuit scade foarte mult si consumatorul poate sa nu mai functioneze normal.
Observatie : Este interzis a se conecta voltmetrul in serie in circuit.

Voltmetre cu mai multe domenii de masurare

Sunt prevazute cu un selector (comutator) sau cu mai multe borne cu ajutorul carora se alege
domeniul in functie de valoarea tensiunii ce trebuie masurata. Pentru fiecare scara si domeniu
de masurare, la voltmetrele analogice, se va calcula constanta scarii :

c, =—n | Y

X max div ; U=Cya [V], unde:

U, - valoarea tensiunii nominale pentru domeniul respectiv
Omax - NUMarul maxim de diviziuni ale scarii gradate
a - numarul de diviziuni aratate de acul indicator

Extinderea domeniului de mdsurare a voltmetrului

In cazul in care valoarea marimii masurate depaseste domeniul de masurare al aparatului
electric se poate realiza extinderea domeniului de masurare al acestuia.

Extinderea domeniului de masurare se realizeaza cu dispozitive speciale introduse in circuitul
de masurare, si anume :

In curent continuu : rezistente aditionale

In curent alternativ : transformatoare de masurat

Rezistenta aditionald
este o rezistenta de valoare mare montata in serie cu voltmetrul si pe care cade o parte din
tensiunea de masurat.

Valoarea rezistentei aditionale R.4 se calculeaza in functie de rezistenta interna Ry a
voltmetrului si de coeficientul de multiplicare al tensiunii n care reprezinta raportul dintre

tensiunea ce trebuie masurata U si tensiunea nominala al aparatului Uy
U
n=— Rad = Ry (n-1)

Un
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FISA DE LUCRU

1) Se da schema alaturata.Precizati:
a) Tipul sursei de tensiune.
b) Marimea electrica masurata.
c) Daca aparatul de masura este conectat corect. Argumentati.
d) Semnificatia semnelor + si - la sursa si la aparatul de masura.

e) Ce credeti ca se intampla daca aparatul de masura se conecteaza invers (minusul
aparatului la plusul sursei si plusul aparatului la minusul sursei) ?

>
v

R Q

Un voltmetru cu U, = 5V in curent continuu, are scara cu dmax = 50 diviziuni. Acul indica 30
diviziuni. Ce tensiune se masoara ?

Rezolvarea fisei de lucru

a) Sursa de curent continuu
b) Tensiunea electrica
c) Da. Voltmetrul se conecteaza in paralel cu circuitul, sursa sau consumatorul.

d) Reprezinta polaritatea bornelor, care trebuie respectata adica plusul sursei se va
conecta la plusul voltmetrului si minusul sursei se va conecta la minusul
voltmetrului.

e) in caz de nerespectare a polaritatii, acul indicator se va deplasa spre zero si se va
putea rupe.

Cu=—>—=0,1V/div

50 div

U=Cypa=0,1V/div-30div =3V
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 4 ONLINE

Modulul: MASURARI NEELECTRICE $I ELECTRICE

Tema: Aparate pentru masurarea tensiunii electrice (voltmetre si multimetre analogice si
digitale)

Tip de evaluare: test

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

4.1.3. Aparate electrice
(analogice sl digitale)
pentru masurarea
marimilor electrice:
tensiunea electrica
(voltmetre si multimetre
analogice si digitale)

4.2.9. Alegerea dispozitivelor de
masurare/ aparatelor electrice si a
domeniului de masurare in functie de
valoarea prezumata.

4.2.10. Decodificarea simbolurilor
folosite pentru marcarea aparatelor
de masurat

4.2.11. Montarea aparatelor in
circuitul de masurare

4.2.12. Monitorizarea indicatiilor
aparatelor pentru determinarea
marimilor electrice

4.2.13. Efectuarea reglajelor initiale
ale aparatelor de masura in functie
de natura marimii masurate si de
domeniul de variatie al acesteia

4.2.22. Aplicarea normelor de SSM,
de protectia mediului si PSI specifice
operatiilor de masurare si control
utilizate

4.3.2. Grad de
autonomie restrans in
executarea operatiilor
sub supraveghere

4.3.3. Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor
profesionale
desfasurate

4.3.4. Asumarea
initiativei in rezolvarea
unor probleme

4.3.6. Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

Activitate realizata prin metoda: Formulare Google
Scurta descriere a metodei:
Evaluarea se poate realiza prin aplicarea unor teste postate pe platforma Google
Classroom, sau prin intermediul diverselor aplicatii cum sunt: Google Form, Quizz, Kahoot etc.
Testele de evaluare online prezinta o serie de avantaje in activitatea didactica:
e necesita abilitati minime din partea elevilor;
e corectarea este rapida;
o feedback-ul pentru elevi este imediat, prin afisarea punctajului;
e are un grad mare de atractivitate pentru elevi;
e prin repetitie se asigura o invatare facila;
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e pe foaia de calcul tabelar se colecteaza toate raspunsurile, avand astfel o
evidenta clara a fiecarui elev;

e formularul Google realizeaza interpretarea grafica a fiecarui item din test;
e asigura un ambient placut si competitiv al actului didactic.

https://forms.gle/224dGSRfBEgsB40h9

Obiective:

- alegerea corecta a dispozitivele de masurare/ aparatele electrice in functie de
marimea masurata;

- recunoasterea simbolurilor aparatelor de masurat in schemele electrice;

- decodificarea simbolurilor folosite pentru marcarea aparatelor de masurat
(voltmetre, multimetre);

- citirea corecta a indicatiilor aparatelor de masurare a marimii electrice de studiat.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

individual

Resurse materiale:

PC/ laptop, conexiune la Internet

Durata: 10 minute

Barem de corectare si notare

Se acordd cate 2 puncte pentru fiecare rdspuns corect (5 x 2p = 10p)

1. Voltmetru, multimetru

2. Corect optiunea 3

3. Paralel

4. 2,8V

5. (1)-dispozitiv feromagnetic, (2) scara gradata, (5)-clasa de exactitate

BIBLIOGRAFIE

1. Cerghit, I., Sisteme de instruire alternative si complementare. Structuri. Stiluri si
strategii, Ed. Aramis, 2002

2. Cristea S. Teorii ale invatarii. Modele de instruire. Bucuresti: EDP, 2005

3. Cucos, C., Pedagogie, Ed. POLIROM, lasi, 2006

4. lJinga,l., Negret |., “Invatarea eficientd” Ed. Editis, Bucuresti, 1994

5. Manolescu, M., Activitatea evaluativa intre cognitie si metacognitie, Ed. Meteor,
Bucuresti, 2004.

6. Manolescu, M., Evaluarea scolara. Metode, tehnici, instrumente, Ed. Meteor Press, 2006

7. Abernot, Y., ,Metodele de evaluare scolara”, Paris, 1988

8. Suport de curs - Evaluator de competente profesionale ale cadrelor didactice din
invatamantul preuniversitar

9. Standardul de Pregatire Profesionala pentru calificarea TEHNICIAN ELECTROMECANIC,
2016

10. CURRICULUM  pentru clasa a IX-a Domeniul de pregatire  profesionala:
ELECTROMECANICA, 2016

11. https://manuale.edu.ro
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ACTIVITATEA DE iNVATARE 5 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: Circuite electrice

Tema: Bobine. Codul de culori

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.2. Circuite simple de
c.C.:

Elemente de circuit
(rezistoare, bobine,
condensatoare, surse de
tensiune, conductoare de
legatura, intrerupatoare)

- Documente de lucru
(cataloage, fise
tehnologice, fise de
constatare, caiete de

3.2.4. Selectarea
elementelor de circuit
pentru realizarea
circuitelor conform
schemei

3.2.5. Verificarea
elementelor de circuit

3.2.10. Completarea
documentatiei de lucru

3.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

3.3.5. Responsabilizarea in
asigurarea calitatii lucrdrilor
/ sarcinilor indeplinite

3.3.6. Demonstrarea spiritului
creativ in argumentarea
solutiilor tehnice abordate

3.3.7. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncad,
a responsabilitdtii pentru
sarcina de lucru primitd

sarcini)

Activitate realizata prin metoda Philips 6/6

Scurta descriere a metodei:

Metoda Philips 6/6 este o metoda de grup prin intermediul careia se stimuleaza creativitatea
si care consta in participarea a 6 membri in vederea rezolvarii unei sarcini in decurs de 6
minute.

Metoda are rolul de a stimula creativitatea individuala si de grup, prin emiterea unor idei pentru
sase membri timp de sase minute pentru rezolvarea unor teme propuse pentru dezbatere.

Din categoria metodelor interactive de grup fac parte si metode de rezolvare de probleme.

Obiective:
- Tnsusirea codului culorilor utilizat pentru marcarea bobinelor;
- ldentificarea semnificatiei benzilor colorate cu care sunt marcate bobinele;

- Utilizarea modului de lucru pentru determinarea inductantelor unor bobine marcate
in codul culorilor;

- Determinarea experimentala a unor impedante electrice utilizand codul de culori
pentru bobine;
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- Utilizarea calculelor matematice pentru determinarea valorilor minime si maxime,
conform tolerantelor marcate pe bobine;

- Asumarea raspunderii pentru sarcina de lucru primita;
- Utilizarea vocabularului de specialitate.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: frontal si pe grupe

Resurse materiale:

Laptop/desktop/tableta, videoproiector, sistem video si audio, dispozitive personale de
conectare la platforme online si acces la internet pentru elevi (fie ca sunt la clasa, fie
ca sunt acasa).

Fise de documentare cu codul culorilor pentru bobine. Seturi de componente sau fise
personalizate cu imagini care sa poata avea acces fiecare elev.

Se poate elabora o prezentare Power Point / Google Slide cu ajutorul careia elevii vor
practica identificarea valorilor inductantelor pentru un set de bobine marcate in codul
culorilor.

Durata: 40 de minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

O

O

Se va utiliza aplicatiile Meet, Classroom, Prezentari Google si Jamboard

Elevii vor avea acces la Prezentarea Google distribuita pe Classroom - ,,Bobine. Codul
de culori” sau prin link in mesaje pe Whatsapp, e-mail etc;

Din aplicatia Meet, se va prezenta, frontal, modalitatea de identificare a valorii
inductantei unei bobine marcate in codul culorilor;

Se formeaza echipe de 6 elevi, un elev din fiecare echipa fiind lider si va formula situatii,
dirijand rezolvarea sarcinii de lucru. Echipele vor primi linkuri personalizate pentru
conectare pe aplicatia Jamboard;

Se va cere membrilor echipelor sa colaboreze si sa reprezinte frontal o harta
conceptuala (Jamboard) pornind de la tabelul aferent codului de culori pentru bobine,
dupa care fiecare echipa prezinta in fata clasei, pe Meet, analizand raspunsul si il vor
imbunatati, sub indrumarea profesorului - metoda Philips 6/6;

In continuare, fiecare echipd va regasi si un set de imagini si vor colabora pentru
identificarea valorilor inductantelor pentru bobinele din imaginile atasate, in sase
minute, in Jamboard, dupa care se reia analiza colectiva si solutionarea situatiilor care
apar;

Se supravegheaza activitatea elevilor, acestia fiind indrumati in scopul realizarii sarcinii
de lucru comunica pe parcurs cu grupele/elevii, astfel incat sa fie asigurat feedback-ul.

Fisa de documentare - Prezentare Google
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Modulul; Il - Circuite electrice
Clasa a IX-a
Tehnician electromecanic
Tema 3: Bobine. Codul de culori

Material de documentare

Codul ralnrilor pentru bobime o 4 benat
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Fisa de lucru - Google Suite for education - Classroom, Meet, Jamboard

https://jamboard.google.com/d/1M2E6wrugbzfv-
QbPmMdhEgqam5e3duql5TQYDOXgPl9U/edit?usp=sharing
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https://jamboard.google.com/d/1M2E6wrug5zfv-QbPmMdhEqqm5e3duqI5TQYD0XqPl9U/edit?usp=sharing
https://jamboard.google.com/d/1M2E6wrug5zfv-QbPmMdhEqqm5e3duqI5TQYD0XqPl9U/edit?usp=sharing

Exemple de rezolvare a sarcinilor de lucru (Jamboard):
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Exomplo de ciery
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 5 ONLINE

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Bobine. Codul de culori
Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator - cu completarea unui test.

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.2. Circuite simple de
c.C.:

Elemente de circuit
(rezistoare, bobine,
condensatoare, surse de
tensiune, conductoare de
legatura, intrerupatoare)

- Documente de lucru

sarcini)

(cataloage, fise tehnologice,
fise de constatare, caiete de

3.2.4. Selectarea
elementelor de circuit
pentru realizarea
circuitelor conform
schemei

3.2.5. Verificarea
elementelor de circuit

3.2.10. Completarea
documentatiei de lucru

3.3.4. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme

3.3.5. Responsabilizarea in
asigurarea calitatii
lucrdrilor / sarcinilor
indeplinite

3.3.6. Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

Activitate realizata prin metoda problematizarii

Scurta descriere a metodei:

Problematizarea reprezinta metoda didactica care consta din punerea in fata elevului a unor
dificultati create in mod deliberat, in depasirea carora, prin efort propriu, elevul invata ceva

nou.

Aplicarea problematizarii presupune crearea si formularea de probleme sau situatii problema,
pe care elevii le analizeaza si le rezolva, prin propriile lor eforturi, avansand astfel in procesul
invatarii, al cunoasterii si al formarii.

Problematizarea se va aplica in testul de evaluare in ambele sensuri: pornind de la benzile
colorate li determinand inductanta sau pornind de la valoarea bobinei cautand solutii de
marcare in cod de culori.

Obiective:

Identificarea semnificatiei benzilor colorate cu care sunt marcate bobinele;

Utilizarea modului de lucru pentru determinarea inductantelor unor bobine marcate in
codul culorilor;

Determinarea experimentala a unor impedante electrice utilizand codul de culori pentru
bobine;

Utilizarea calculelor matematice pentru determinarea valorilor minime si maxime,
conform tolerantelor marcate pe bobine;

Asumarea raspunderii pentru sarcina de lucru primita;
Utilizarea vocabularului de specialitate.
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Mod de organizare a activitatii online/a clasei: individual
- Se utilizeaza aplicatiile Classroom, Documente Google si Meet;

- Se actualizeaza cunostintele referitoare la codul de culori pentru marcarea inductantei
bobinelor;

- Se partajeaza personal fiecarui elev fisa de evaluare (Google Classroom, Gmail, Whats
App, alte platforme online de invatare;

- Se prezinta tema, scopul si obiectivele evaluarii;

- Se solicita elevilor sa rezolve fisa de evaluare;

- Dupa expirarea timpului de lucru elevi vor preda, atasa rezolvarea lor;

- Profesorul corecteaza si transmite fiecarui elev notificari sau/si rezultatul obtinut.
Resurse materiale:

- Fise de documentare; prezentare Google, fisa de evaluare;

- Dispozitive electronice (desktop, laptop, tableta, android, iphone etc.), conexiune
internet.

Durata: 40 minute

Test online
Link cdtre testul de evaluare - Classroom - Documente Google:

https://docs.google.com/document/d/1JeaZB4NDLTpf540blkxPu9ZTNcOLZ70nMK8Tqj7BobA/
edit?usp=sharing

Rezolvati cerintele urmatoare!
Se acordd 10 puncte din oficiu.

1. Utilizati codul culorilor pentru bobine si determinati valorile inductantelor si tolerantelor
marcate.

20 puncte

Nr. Bobine marcate in codul Valoarea inductantei
crt. culorilor L

e _
" |t

o —
S EIN N —

Valoarea tolerantei
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https://docs.google.com/document/d/1JeaZB4NDLTpf540bIkxPu9ZTNc0LZ7OnMK8Tqj7BobA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1JeaZB4NDLTpf540bIkxPu9ZTNc0LZ7OnMK8Tqj7BobA/edit?usp=sharing

2. Utilizati codul culorilor pentru bobine si determinati valorile inductantelor pentru bobilele
marcate cu culorile din tabel. Determinati valorile minime si maxime posibile!

40 puncte

Nr.
crt.

Culori

Valoarea
inductantei

Lmin

Lmax

1 - maro
2 - violet
3 - galben
4 - auriu

1 - portocaliu
2 -alb

3 - argintiu

4 - maro

1 - verde

2 - albastru

3 - portocaliu
4 - argintiu

1 - rosu

2 - negru

3 - auriu

4 - portocaliu

3. Precizati modul de marcare a bobinelor in codul culorilor pentru valorile din tabel!

30 puncte

Marcarea in codul culorilor

Nr. | Valoarearea inductantei si
crt. a tolerantei -|]]] :|—
a. |25uH +1% Banda 1 -

Banda 2 -

Banda 3 -

Banda 4 -
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b. [370 yH £ 10%

Banda 1 -
Banda 2 -
Banda 3 -
Banda 4 -

c. |18 mH 2%

Banda 1 -
Banda 2 -
Banda 3 -
Banda 4 -

d. [55mH =+5%

Banda 1 -
Banda 2 -
Banda 3 -
Banda 4 -

Barem de corectare si notare
Se acordd 10 puncte din oficiu

1. 20de puncte

yrrt. Valoarea inductantei L Valoarea tolerantei
a. albastru, gri, portocaliu, L = 68 mH Auriu, * 3%
b. alb, negru, rosu, L =9 mH Maro, + 1%
C. galben, verde, argintiu, L = 4,5 pH Rosu, + 2%

d. albastru,violet, rosu, L = 6,7 mH

Argintiu, + 10%

2. 40de puncte

Nr.

crt Valoarea inductantei

Lmin

Lmax

a. L=170 mH 5%

Lmin = 161,5 mH

Lmax = 178,5 mH

b. L=0,39 pH £ 1%

Lmin = 0,39-0,0039
Lmin = 0,3861 pH

Lmax = 0,3939 pH
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L=56 mH + 10% Lmin = 50,4 mH Lmax = 61,6 mH

L=2pH % 3% Lmin = 1,94 pH Lmax = 2,06 pH
3. 30de puncte

a. b. C. d.
Banda 1 - rosu Banda 1 - portocaliu | Banda 1 - maro Banda 1 - verde
Banda 2 - verde Banda 2 - violet Banda 2 - gri Banda 2 - verde
Banda 3 - negru Banda 3 - maro Banda 3 - galben Banda 3 - auriu
Banda 4 - maro Banda 4 - argintiu Banda 4 - rosu Banda 4 - auriu
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ACTIVITATEA DE iNVATARE 6 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE
Tema 4: Gruparea bobinelor

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitsti

Atitudini

3.1.2. Circuite simple de
C.C.:

Elemente de circuit
(rezistoare, bobine,
condensatoare, surse de
tensiune, conductoare de
legatura, intrerupatoare)

- Inductanta echivalenta,

- Documente de lucru
(cataloage, fise
tehnologice, fise de
constatare, caiete de
sarcini)

3.2.6. ldentificarea
traseelor conductoarelor
de legatura

3.2.7. Construirea
circuitelor simple cu
elemente de curent
continuu

3.2.8. Conectarea in
circuit a bobinelor si
calcularea rezistentei
echivalente

3.2.10. Completarea
documentatiei de lucru

3.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

3.3.5. Responsabilizarea in
asigurarea calitatii lucrdrilor
/ sarcinilor indeplinite

3.3.6. Demonstrarea spiritului
creativ in argumentarea
solutiilor tehnice abordate

3.3.7. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de muncd,
a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita

Activitate realizata prin metoda Diagramei VENN

Scurta descriere a metodei:

Diagrama Venn reprezinta una sau mai multe multimi si o relatie logica intre acestea. Multimile

sunt reprezentate sub forma unor cercuri.

Zona de suprapunere a doua cercuri (multimi) contine elemente comune ambelor multimi si

reprezinta o a treia multime.

Cercurile care nu se intretaie reprezinta multimi fara elemente comune.

Obiective:

- Identificarea tipurilor de grupari serie, paralel si mixt ale bibinelor;

- Insusirea relatiilor si a algoritmului de calcul a inductantei echivalente pentru

grupari de bobine date;

- Determinarea inductantelor echivalente pentru grupari serie, paralel mixte de

bobine;

- Analiza rezultatelor obtinute si emiterea de judecati de valoare;
- Rezolvarea responsabila a sarcinilor de lucru.




Mod de organizare a activitatii online/a clasei: frontal

Resurse materiale:

- Desktop, laptop, tableta, sistem audio-video de transmitere la distanta, videoproiector,

dispozitive personale de conectare la platforma Classroom, acces la internet (fie ca s
la clasa, fie ca sunt acasa);

unt

- Fise de documentare, prezentari, materiale online referitoare la gruparea bobinelor.

Durata: 30 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Elevii vor avea acces si vor analiza fisa de documentare - Gruparea bobinelor;

o Elevii vor stabili relatii si vor emite opinii referitoare la asemanari si deosebiri intre

gruparile serie si paralel ale bobinelor;
Se va completa o diagrama Venn - Prezentare Google;
Se analizeaza rezultatul si se imbunatateste forma finala.

Fisa de documentare

Link cdtre fisa de lucru - Prezentare Google:

https://docs.google.com/presentation/d/1J-
ESy8nbG1M_gaQayNPaY_ SDGbKyYiDGag5dSWV8Djo/edit?usp=sharing

Gruparea bobinelor in serie Ioductonga echivalentd a grupani serie este:

Le=LI +024 ... +in

in serle. sl egald cu suma
Industanteicr compocents:

Intansitaten sursntulul slectric prin cels trw bobine rAmdne constants:

Insigs..=In le=11+L2+ . +in= ZL[

10015 este mal mare dect orcare dinire indectaniele
Tensiunea la borntle fechrol bobing este Sferith circuttulul necte.

Se aplich legea a li-a a ks Kirchholt: Le » max(Li, L2, ..., Ln)
U=Ui+U2+..+Un Pestry Law L2 = . » Lo, renatacs Le = nl

Gruparea bobinelor in paralel

]

Intansitaten curantuhs alectric prin fiscars Bobina diferd.
Se apiica leges | » Iui Kirchholf:

Ileli+Iz+...+In

Te b le bobinalor sust egale:
Urt=Uz=,.=Un

Le <« min(Ly, L2, ..., Ln)
Pantry la=l2=  =Lln,mumica le=l/n

Sarcina de lucru - Diagrama VENN
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https://docs.google.com/presentation/d/1J-ESy8nbG1M_gqQayNPaY_SDGbKyYiDGaq5dSWV8Djo/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1J-ESy8nbG1M_gqQayNPaY_SDGbKyYiDGaq5dSWV8Djo/edit?usp=sharing

Link spre fisa de lucru:
https://docs.google.com/presentation/d/1FwdgK5fHC490amOS1m5YKSGe EXyGYnAlOfH_bOX
hOA/edit?usp=sharing

[ Graparva bebinwlar Saremt i e Crmphetat Gageaem VNN, snsloind crephets ety gl ale bevmder,

: _ AsewAAR
fGnueanes see | e

CGRUFAREA PANALEL

\\\ / /
\‘_Kiw:m\ﬂ'/

Pentru calculul inductantelor gruparilor paralel utilizati link-ul de mai jos, selectand in mod
corespunzator valorile celor trei inductante.

[uH] ~|
[uH] ~|
[uH] ~|
[uH] =
[pn] ~|
pIl] =
[uH] ~
[itH] =]
[uH] ~|
[uH] ~|

wH| ~

I é‘g:;;:;r;:r

Caears " eaeteaza

https://hobbytronica.ro/inductanta-echivalenta-la-legarea-in-paralel/
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https://docs.google.com/presentation/d/1FwdqK5fHC49OamOS1m5YKSGe_EXyGYnAl0fH_bOXh0A/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1FwdqK5fHC49OamOS1m5YKSGe_EXyGYnAl0fH_bOXh0A/edit?usp=sharing
https://hobbytronica.ro/inductanta-echivalenta-la-legarea-in-paralel/

ACTIVITATEA DE EVALUARE 6 ONLINE

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Bobine. Montarea in serie si in paralel

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.2. Circuite simple de 3.2.6. Identificarea 3.3.4. Asumarea initiativei in
c.C.: traseelor conductoarelor | rezolvarea unor probleme
Elemente de circuit de legatura 3.3.5. Responsabilizarea in
(rezistoare, bobine, 3.2.7. Construirea asigurarea calitatii lucrdrilor
condensatoare, surse de circuitelor simple cu / sarcinilor indeplinite
tensiune, conductoare de elemente de curent 3.3.6. Demonstrarea spiritului
legatura, intrerupatoare) continuu creativ in argumentarea
- Inductanta echivalenta, 3.2.8. Conectarea in solutiilor tehnice abordate
- Documente de lucru circuit a bobinelor si 3.3.7. Asumarea in cadrul
(cataloage, fise calcularea rezistentei echipei de la locul de muncd,
tehnologice, fise de echivalente a responsabilitdtii pentru
constatare, caiete de 3.2.10. Completarea sarcina de lucru primitd
sarcini) documentatiei de lucru

Activitate realizata prin metoda problematizarii

Scurta descriere a metodei:

Problematizarea reprezinta metoda didactica care consta din punerea in fata elevului a unor
dificultati create in mod deliberat, in depasirea carora, prin efort propriu, elevul invata ceva
nou.

Aplicarea problematizarii presupune crearea si formularea de probleme sau situatii problema,
pe care elevii le analizeaza si le rezolva, prin propriile lor eforturi, avansand astfel in procesul
invatarii, al cunoasterii si al formarii.

Obiective:
- Identificarea tipurilor de grupari serie, paralel si mixt ale bobinelor;

- Insusirea relatiilor si a algoritmului de calcul a inductantei echivalente pentru
grupari de bobine date;

- Determinarea inductantelor echivalente pentru grupari serie, paralel mixte de
bobine;

- Compararea rezultatelor obtinute pentru gruparea serie raportate la cele aferente
gruparii paralel;

- Analiza rezultatelor obtinute si emiterea de judecati de valoare;

- Rezolvarea responsabila a sarcinilor de lucru.
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Mod de organizare a activitatii online/a clasei: individual
Testul se va aplica online.

Profesorul incarca testul pe una din platformele de tip Zoom, Google Meet, Microsoft Teams;
Classroom sau aplicatii de tip WhatsApp.

Elevii rezolva testul online sau il descarca testul, il rezolva si apoi il incarca pe platforma
folosita.

Profesorul corecteaza testul, face recomandari si trimite nota fiecarui elev in mesaj privat.

Resurse materiale:

Fise de documentare - Codul culorilor pentru bobine, dispozitive electronic (PC, laptop,
tableta, android, iphone etc.), conexiune internet.

Durata: 50 minute
Test online

Link cdtre testul online:

https://docs.google.com/document/d/1sGO_aVc55BjNhc_dpitw6T5btrA3RrLtLFpNké6xXKhw/e
dit?usp=sharing

Rezolvati cerintele urmatoare!
Se acordd 10 puncte din oficiu.

1. Fie gruparile de bobine din tabelul urmator.
Se dau: Ly =25 mH, L, =125 mH, L;= 0,25 H.

Se cere sa se determine inductantele echivalente. - 40 puncte
a. 10 puncte b. 10 puncte
L1
L1 L2 L3 | Lo
S VVVN__SYVY YV Y v
L3
c. 10 puncte d. 10 puncte
Lz L1 Lz
Y o ' s o'y I —YY
L1
L3 B 3
B, o a g g W— AV
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https://docs.google.com/document/d/1sGO_aVc55BjNhc_dpitw6T5btrA3RrLtLFpNk6xXKhw/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1sGO_aVc55BjNhc_dpitw6T5btrA3RrLtLFpNk6xXKhw/edit?usp=sharing

2. Analizati si comparati valorile inductantelor obtinute la punctele a si b cu valorile

inductantelor Ly, L2 si L3. Ce observati?

10 puncte

Observatii - 10 puncte

3. Demonstrati opiniile emise la punctul 2, determinand inductante echivalente pentru trei

seturi de date. Completati tabelul cu valorile obtinute. - 30 puncte
Observatie: Atentie la unitdtile de mdsura!
Valori Transforma Imp?edant,al Imp.edant,av
Nr. crt. L Fi necesare echivalenta echivalenta
=z s serie paralel
L1 =11 mH
a.
Lz =22 mH
10 puncte
L3 = 88 mH
b L1 = 0,01 mH
' L2 =10 pH
10 puncte ’ ‘
L3 = 10000 nH
L1+ =500 nH
c.
L2 =0,3-10° pH
10 puncte
|_3 = 0,2 UH
4. Analizati datele obtinute. Formulati concluzii! 10 puncte
Concluzii - 10 puncte
Barem de corectare si notare
Nr. Punctaj
. Rezolvare
item acordat
1.a. | L1 =25mH 10p
L2 =125 mH
L3 =0,25H =250 mH
Ls=Li+ Ly +L3=25mH + 125 mH + 250 mH
Ls = 400 mH
1.b. i=i+i+i 10p
Lp L1 L2 L3
1 1 1
Lp 25 T 125 T 250
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L, = 15,38 mH

1.c.

L2 si L3 sunt in paralel
1 1
Lp L2
1 1 1

Ip 125 ' 250
Lp = 83,33 mH

L1 Lp
—IYVYYYN—IYYYY—

Ls=Li+L,=25mH + 83,33 mH
Ls = 108,33 mH

+L3

1

1.d.

L1 si L2 sunt in serie
Ls=Ly +L2=25mH + 125 mH

Ls = 150 mH

Ls
YN

L3
s ' o TN

Rezulta Ls este in paralel cu L;
1 1

Est

1 1 1

Ip 150 ' 250
Lp = 93,75 mH

+
L3

1

e Inductanta Ls = 400 mH a gruparii serie este mai mare decat
oricare din inductantele Ly = 25 mH, L, = 125 mH, L3= 250 mH.
e Inductanta Lp = 108,33 mH a gruparii paralel este mai mica
decat oricare din inductantele Ly = 25 mH, L, = 125 mH, Ls; =

250 mH.

3.a.

Li=11 mH
L, =22 mH
L3=88mH

Ls =121 mH

Lp = 6,77 mH

3.b.

Ly = 10 pH

L, =10 pH Ls = 30 pH

Ls = 10 pH

Lp =3,(3) uH

3.c.

L1 =500 nH
L, = 300 nH
L3 =200 nH

Ls = 1000 nH

Lp = 96,99 nH
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4. |e Inductanta totala a gruparii serie este intotdeauna mai mare 10p
decat oricare din inductantele Ls, L, Ls.

e Pentru Ly = L, = L3, rezulta ca inductanta echivalenta serie
este: Ls = 3-L1 = 3-L, = 3-L3

e Inductanta totala a gruparii paralel este intotdeauna mai mica
decat oricare din inductantele Ly, Lz, Ls.

e Pentru L = L; = L3, rezulta ca inductanta echivalenta paralel
este: Lp=L¢/3 =L2/3 =Ls3/3

e Aceste concluzii se pot generaliza la un numar oarecare ,,n”
de inductante ale bobinelor grupate in serie sau in paralel.

10.
11.
12.

13.
14.

Puncte din oficiu 10 p
Punctaj total 100 p
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ACTIVITATEA DE iNVATARE 7 ONLINE

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema 2: Legea inductiei electromagnetice
Tip de activitate: de laborator tehnologic
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitsti

Atitudini

3.1.1. Marimi electrice
din instalatii
electromecanice:
Marimile campului
magnetic (forte
magnetice, intensitatea
campului magnetic,
tensiunea magnetica,
fluxul magnetic,
inductivitatea, inductia

3.2.1. Operarea cu
relatiile matematice
intre marimile electrice

3.2.2. Utilizarea corectd
in comunicare a
vocabularului comun si a
celui de specialitate

3.2.3. Operarea cu
transformadri de unitati
de mdsurd

3.3.1. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd

3.3.3. Comunicarea /
raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfdsurate

3.3.4. Asumarea initiativei in

rezolvarea unor probleme
electromagnetica,

. . 3.3.5. Responsabilizarea in
energia magnetica)

asigurarea calitatii lucrdrilor /
sarcinilor indeplinite

Activitate realizata prin metoda investigatiei

Scurta descriere a metodei:

Investigatia faciliteaza dobandirea atat cunoasterii stiintifice, cat si formarea competentelor
investigativa si explicativa, prin etapizarea procesului de predare-invatare Etape:

1. Formularea intrebarii de investigat: elevi formuleaza intrebari ce pot fi abordate intr-o
maniera stiintifica (competenta investigativa).

2a. Explorarea intrebarii prin activitati practice: elevii colecteaza dovezi pe baza carora vor
incerca ulterior sa ofere un raspuns intrebarii initiale.

2b. Analiza dovezilor: elevii analizeaza dovezile colectate (competenta investigativa si
elemente de cunoastere procedurala).

3. Explicarea fenomenului sau fenomenelor care au generat intrebarea: elevii formuleaza
generalizari: definitii, reguli, principii, legi (competenta explicativa) si astfel ajung sa dea un
raspuns intrebarii initiale. In acest pas, elevii dobandesc si cunoasterea de continut
corespunzatoare (definitia, regula, principiul, legea presupuse in intrebarea initiala).

4. Transferul cunostintelor dobandite: elevii aplica definitiile, regulile, principiile, legile, dar
si elemente ale cunoasterii procedurale asimilate anterior in sarcini de lucru noi.

5. Reflectia si evaluarea propriei invatari: elevii reflecteaza asupra procesului investigativ pe
care l-au desfasurat pana in acest punct, isi evalueaza munca (inclusiv activitatea practica) si
rezultatele obtinute.
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Prin aplicarea acestei metode se va urmari achizitia si consolidarea rezultatelor invatarii
referitoare la legea inductiei electromagnetice.

Observatie: Investigatia se poate aplica pentru o unitate de invdtare, caz in care profesorul va
face un design al fiecdrei lectii din unitate, urménd etapele de mai sus. Pe de altd parte, el

va selecta o serie de metode didactice prin care sa conducd elevii cdtre rezultatele asteptate
in fiecare dintre lectiile unitdtii de invdtare.

Obiective:
- Definirea legii inductiei electromagnetice.
- Identificarea relatiilor de calcul, a marimilor caracteristice si a unitatilor de masura.
- Analiza experimentala a fenomenului de inductie electromagnetica.
- Precizarea modului in care se obtine tensiunea electromotoare indusa;

- Explicarea modului in care este influentata tensiunea electromotoare induse de
parametrii campului magnetic si de caracteristicile constructive ale bobinelor;

- Precizarea comportamentului unui conductor, a unei spire, a unei bobine aflate in
miscare in camp magnetic.

- Utilizarea relatiilor de calcul pentru determinarea unor valori ale tensiunii
electromotoare induse.

- Stabilirea sensului tensiunii electromotoare induse - regula lui Lenz.

- Identificarea domeniilor de aplicare efectiva in practica a legii inductiei
electromagnetice.

- Utilizarea resurselor documentare si a TIC pentru rezolvarea sarcinilor de lucru.

- Utilizarea softurilor de specialitate/a site-urilor cu simulari in domeniu pentru a
indeplini sarcinile de munca.

- Asumarea raspunderii pentru lucru in echipa si pentru rezolvarea sarcinilor de
munca.

- Rezolvarea sarcinilor de lucru si completarea documentelor corespunzatoare.
- Utilizarea corecta a vocabularul de specialitate.

Mod de organizare a activitatii/a clasei: frontal / pe grupe de 4 elevi / individual

Initial, activitatea online de laborator se va desfasura frontal (Meet / Zoom / Team etc.).
Marea parte a sarcinilor de munca vor fi rezolvate pe grupe de 4 elevi, astfel ca desfasurarea
activitatii de laborator online se va incadra in organizarea flexibila pentru colaborare si pentru
indeplinirea eficienta a sarcinilor de lucru in aplicatia Meet/Zoom, partajata in ferestre, cu
link pentru fiecare echipa.

La final, autoevaluarea va fi elaborata individual.

Resurse materiale:

- Dispozitive de conectare la internet (desktop/laptop/android, iphone/tableta):

- Conexiune sigura si de calitate la internet;

- Sisteme audio-video accesibile;

- Fise de documentare, fise de lucru, chestionare elaborate pe aplicatii online;

- Baza de date cu link-uri cu trimitere spre site-uri de specialitate, materiale video
accesibile pe Youtube, site-uri cu simulari pe tema propusa (Phet) etc.
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Durata: 100 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
Fisd de documentare:
Link - Documentare - Prezentare Google:

https://docs.google.com/presentation/d/ 1BZXL2iTL-2GgiH-0lFyysZB2ZMWWY-
YXR7Wr52fPOtWE/ edit?usp=sharing

Link - Fisd de activitati - Investivatia - Prezentare Google:

https://docs.google.com/presentation/d/ 11128yjcaNEUYrlAGzlfz3TAZD7-
jnH2Ct6g9lgup_nU/edit?usp=sharing

Activitatea de invatare vizeaza identificarea si aplicarea notiunilor si fenomenelor care stau la
baza legii inductiei electromagnetice, precum si exersarea formularii de ipoteze cu scopul de
a crea elevilor deprinderi pentru parcurgerea unui demers de investigatie stiintifica.

Pe platforme cum ar fi Meet sau Zoom, profesorul va actualiza frontal cunostinte referitoare la
campul magnetic, fortele magnetice si inductia magnetica, va prezenta scopul, obiectivele si
rezultatele asteptate si le va prezenta elevilor demersul activitatii investigative de laborator.

Echipele de cate 4 elevi se vor conecta in echipe, cu link-uri prestabilite, unde vor rezolva
sarcinile prin metoda investigatiei.

Ipoteza care sta la baza activitatii de laborator va fi enuntul: ,,intr-un conductor aflat in cémp
magnetic variabil in timp apare o tensiune electromagneticd indusd care se opune
campului magnetic care [-a produs!”

Profesorul poate pune la dispozitia elevilor un document in care li se prezinta elevilor etapele
unei investigatii stiintifice precum si modul in care se formuleaza ipoteze stiintifice.
Activitatea 1 - Elevi formuleaza intrebari ce pot fi abordate intr-o maniera stiintifica:

Frontal, pe aplicatia Meet/Zoom, elevii formuleaza intrebari investigative pentru
analiza fenomenelor care stau la baza legii inductiei electromagnetice formulate de
Faraday.

Iintrebarile la care se vor elabora raspunsurile aferente etapelor sunt consemnate in fisa
de activitate si constituia baza de la care pornesc elevii in demersul aplicativ;
Profesorul solicita completarea unei fise de activitate in care elevii consemneaza
intrebarile formulate.

Exemple de intrebari:

Ce se intampla intr-un conductor liniar sau intr-o spird aflate in cdmp magnetic?
Care este sensul inductiei magnetice?

Care este definitia legii inductiei electromagnetice?

Cum se poate obtine tensiunea electromotoare indusa?

Ce semnificatie are expresia ,,camp magnetic variabil”?

De ce trebuie sd varieze in timp cdmpul magnetic pentru a induce tensiune
electromotoare intr-o spira?

De ce apare tensiune electromotoare doar in conditii de miscare/deplasare?

Cum pun in evidentd prezenta tensiunii electromotoare?

Prin conductor/spird va trece curent electric?

Ce sens are curentul electric indus?

Cum se determind sensul tensiunii electromotoare induse/curentului indus?

Care este expresia/relatia de calcul/unitatea de mdsura a tensiunii electromotoare?
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Care sunt parametrii de care depinde cresterea sau scdderea valorii tensiunii
electromotoare induse?
Care sunt domeniile de utilizare in practicd a legii inductiei electromagnetice?

Link - Fise de activitati 1, 3 - Documente Google:
https://docs.google.com/document/d/18UXzfxY9Zfmg8n4C6tATOv6NS45WF3NV8Q gomhlXAM/

edit?usp=sharing

Activitatea 2 - Explorarea intrebarii prin activitati practice:

Elevii au la dispozitie materiale YouTube prin intermediul link-urilor puse la dispozitie
si alte surse pe care au libertatea de a le consulta, astfel incat sa raspunda intrebarilor
formulate;

Elevii, pe echipe, stabilesc si urmaresc materiale video, iau notite si, in acest mod,
colecteaza dovezi pe baza carora vor incerca ulterior sa ofere un raspuns sarcinilor de
lucru;

Profesorul supravegheaza activitatea elevilor si asigura un climat propice rezolvarii
sarcinilor de lucru si colaborarea eficienta intre membrii aceleiasi echipe.

Activitatea 3 - Analiza dovezilor:

Elevii din fiecare echipa citesc/vizioneaza si analizeaza materialele/dovezile colectate;
Elevii vor fi incurajati/ indrumati sa reflecteze asupra unui posibil demers pentru a
verifica ipoteza propusa urmarind sa raspunda la intrebarile formulate initial;

Elevii isi vor descrie si vor verifica corespondenta dintre opiniile pe care le au,
raspunsurile pe care le-au gasit, intrebarile initiale si ipoteza formulata;

Se recomanda argumente si opinii proprii;

Elevii completeaza o fisa de activitate care se poate integra intr-o platforma de invatare
sau instrument online (de exemplu Google Classroom) si se poate lansa in cadrul unei
teme in clasa sau pentru acasa.

Link cdtre material video:
https:/ /www.voutube.com/watch?v=yU--8Zk57-Y&ab channel=KhanAcademyindia-English

https://docs.google.com/presentation/d/ 1ncQtVbhi7B-

N1BBZ3tTzyob2WHYGpt6sO5pGU4fxDHI/ edit?usp=sharing

Activitatea 4 - Elevii explica fenomenele care au generat intrebarea, formuleaza generalizari
si dobandesc cunoasterea de continut corespunzatoare.

Elevii reflecteaza la modul in care ar putea verifica presupunerea/ipoteza formulata
privind legea inductiei electromagnetice;

Elevii comunica, colaboreaza in echipe, raspund intrebarilor initiale, rezolva sarcinile
de lucru;

Se solicita realizarea unei fisa de activitate cu structura data: Hartd conceptuald;
Profesorul indruma, supravegheaza si intervine doar pentru a asigura colaborarea si
corectitudinea stiintifica a raspunsurilor/opiniilor pe care le emit elevii.

UC
U0

Legen inductivi

clectrumagnetice

S0 e
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Link - Activitatea 4 - Jamboard:

https:/

/jamboard.google.com/d/1Nv7009tQDifih9WfW436zLk8cmakBQEHUflZgmeZWel/edit?u

sp=sharing
Activitatea 5 - Elevii realizeaza transferul cunostintelor dobandite, aplica definitiile, regulile,
principiile, legile, dar si elemente ale cunoasterii procedurale asimilate anterior in sarcini de
lucru noi.

Elevii se vor conecta pe site-ul Phet.colorado.edu utilizand link-ul
https://phet.colorado.edu/sims/html/faradays-law/latest/faradays-law_en.html

Se vor realiza setari pentru a simula legea inductiei electromagnetice;

Se propune completarea unor sarcini de lucru - aplicatia Document Google;

Se rezolva sarcina de lucru, prin elaborarea de raspunsuri la care demonstreaza
ipotezele initiale;

Elevii isi autoevalueaza sarcinile de lucru (inclusiv activitatea practica online) si
rezultatele obtinute.

Fisa de autoevaluare - activitate individuala
Link- fisa de autoevaluare:

https:/

/docs.google.com/document/d/ 1x9AbMhjWZIvOgjbUm7jrpEVCdo4Wa8BLPYLFS2sZCbo/

edit?usp=sharing

Raspundeti corespunzator la urmadtoarele cerinte:
Se acorda 10 puncte din oficiu!

- Conectati-va pe site-ul phet.colorado.edu utilizand link-ul:
https://phet.colorado.edu/sims/html/faradays-law/latest/faradays-
law_en.html

- Realizati setarile pentru a simula legea inductiei electromagnetice.

- Rezolvati fisa autoevaluare!

Nr. Puar!ct Auto- | Punct
ite Cerinta / Setari - simulare J evalua aj
’ acord .
m re final
at
Deplasati magnetul in dreptul bobinei cu trei spire in
repaus.
e (e observati?
1. ’ @, 5p
A L & )
L@ A —0
=h hnd - 3] =
Deplasati  magnetul spre bobina. Observatii.
2. @ > .|@ 10 p

@

o e J.:,-

=

o
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Indepartati magnetul de bobina.
a. De ce se schimba sensul de deplasare a acului
voltmetrului?
b. Ce se intampla atunci cand incetati deplasarea,
desi magnetul se afla in interiorul bobinei?

s = o
& ‘ ) H
) - O
o ey be ~ :,:-- m -
Pozitionati magnetul in apropierea solenoidului cu doua
spire in conditii de repaus.
e (e observati?
m I @b—- 5 p
- S
T —_—
N [_}_] cn
Deplasati magnetul spre bobina.
e Observatii.
Da D .
J : ‘.;‘ZZ_'_ p
[ @) I @,
:.*: 3] < = (3] =
Indepartati magnetul de bobina.
e Ce observati in legatura cu intensitatea
luminoasa a lampii?
e Dar in ceea ce priveste deplasarea acului
indicator al voltmetrului?
C oP
A L H
[{= (%
0 @
A m win g m el
Schimbati polaritatea magnetului si reluati activitatea.
e (e observati?
SO >P
S (§] =
Puteti utiliza si link-ul urmator pentru a analiza legea lui | 5p
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Faraday.

e Daca magnetul nu se deplaseaza si numai bobina
este deplasata spre sau dinspre magnet, acul
galvanometrului se va deplasa si el in ambele
directii?

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/lates
t/faraday.html?simulation=faraday

Care este conditia de a obtine tensiune electromotoare

. indusa prin bobina? WE
Ce factori duc la cresterea tensiunii electromotoare
10. | . S s .. 10p
induse si a intensitatii luminoase a lampii?
Tensiunea electromotoare indusa apare in urmatoarele
conditii:
11. |2 daca de deplaseaza magnetul si boniba ramane in 5
| repaus; P
b. daca se deplaseaza bobina si magnetul este in repaus;
c. atunci cand se deplaseaza ambele.
12. | Explicati legea lui Lenz. 5p
Puncte din oficiu 10 p 10 p 10 p
Total puncte 100 p

Activitatea 6 - Reflectia si evaluarea propriei invatari

Elevii reflecteaza asupra procesului investigativ pe care l-au desfasurat pana in acest

punct;

Elevii completeaza o structura ,,Stiu! Vreau sa stiu! Am invatat!”

Profesorul apreciaza activitatea, evalueaza, noteaza si trimite rezultatele finale

elevilor.
Observatie: Pentru realizarea activitdtii, echipele de elevi pot utiliza aplicatiile online: Slide
Google, Document Google, Jamboard etc. (De asemenea, elevii pot reprezenta harta in Paint
sau pe caiete, cu mentiunea cd nu vor putea colabora facil).
https://www.youtube.com/watch?v=shJAV59NS6k&ab_channel=NationalMaglLab
https://www.youtube.com/watch?v=yU--8Zk57-Y&ab_channel=KhanAcademylndia-English
https://www.youtube.com/watch?v=3HyORmBip-w&t=1s&ab_channel=lkenEdu

https://www.youtube.com/watch?v=yA8gZM3fghc&ab_channel=1t%27sAumSumTime
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 7 ONLINE

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Legea inductiei electromagnetice
Tip de evaluare: chestionar online
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitsti

Atitudini

3.1.1. Marimi electrice
din instalatii
electromecanice:
Marimile campului
magnetic (forte
magnetice, intensitatea
campului magnetic,
tensiunea magnetica,
fluxul magnetic,
inductivitatea, inductia
electromagnetica,

3.2.1. Operarea cu
relatiile matematice
intre marimile
electrice

3.2.2. Utilizarea
corectd in comunicare
a vocabularului comun
si a celui de
specialitate

3.2.3. Operarea cu
transformdri de unitati

3.3.1. Colaborarea cu membrii
echipei de lucru, in scopul
indeplinirii sarcinilor de la locul
de muncd

3.3.3. Comunicarea / raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfdsurate

3.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

3.3.5. Responsabilizarea  in
asigurarea calitatii lucrdrilor /

energia magnetica) de mdsurd sarcinilor indeplinite

Activitate realizata prin metoda - Test tip Chestionar (Quiz) Google

Scurta descriere a metodei:

Chestionarele (Quiz) Google online, pot fi elaborate utilizand o gama diversa de itemi, permit
inserarea de imagini, link-uri si materiale video.

pot fi programate, inclusiv cu termen limita de predare a raspunsurilor.

Se aplica in timp real si elevii au acces la chestionar din platformele de invatare online
(Classroom -de exemplu), prin link atasat pe platforme sau trimis pe aplicatii de mesagerie
online.

Evaluarea poate fi efectuata automat, elevii avand acces la rezultate imediat sau dupa ce
profesorul analizeaza punctual si acorda punctajul conform baremului pentru raspunsurile
deschise tip paragraf sau text ale elevilor.

Obiective:
- Definirea legii inductiei electromagnetice.
- Identificarea relatiilor de calcul, a marimilor caracteristice si a unitatilor de masura.
- Precizarea modului in care se obtine tensiunea electromotoare indusa.

- Explicarea modului in care este influentata tensiunea electromotoare induse de
parametrii campului magnetic si de caracteristicile constructive ale bobinelor.
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- Precizarea comportamentului unui conductor, a unei spire, a unei bobine aflate in
miscare in camp magnetic.

- Utilizarea relatiilor de calcul pentru determinarea unor valori ale tensiunii
electromotoare induse.

- Stabilirea sensului tensiunii electromotoare induse - regula lui Lenz.

- ldentificarea domeniilor de utilizare a legii inductiei electromagnetice.

- Utilizarea softurilor de specialitate/a site-urilor cu simulari in omeni pentru a
indeplini sarcinile de munca.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: individual
Initial se vor utiliza aplicatiile de tip ZOOM, GOOGLE MEET.

Profesorul prezinta scopul si obiectivele activitatii de evaluare, modul in care se va desfasura
ora online de evaluare, incarca si trimite fisa de evaluare - Quiz - pe una din platformele
Microsoft Teams, Classroom, in chat-ul aplicatiilor Zoom sau Meet sau prin aplicatii de tip e-
mail, WhatsApp etc.

Elevii rezolva testul online, in timp real sau descarca testul, il rezolva si apoi il incarca pe
platforma utilizata. Profesorul corecteaza raspunsurile elevilor, face recomandari si trimite
nota fiecarui elev in mesaj privat.

Resurse materiale:

- Dispozitive de conectare la internet (desktop/laptop/android, iphone/tableta):

- Conexiune sigura si de calitate la internet;

- Sisteme audio-video accesibile;

- Fisa de evaluare elaborata in Chestionare Google;

- Liste cu link-uri cu trimitere pe site-uri de specialitate pentru simulare / vizionare de
materiale video accesibile pe Youtube.

Durata: 30 minute

Test de evaluare
Link spre testul de evaluare:

https://docs.google.com/forms/d/1rZePBtZh4PIPK5SCJHekEUeJKERcMxeZA-
A17Mui9tk/edit?usp=sharing
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A2 _Test - Legea inductiei elect

Réspundetl la cerintele urmétoare!

Adresa de e-mail ©

Adresa de e-mall valida

Acest formular colecteazd adrese de e-mall. Modificall setarile

agnetice

Nume si prenume elev: *

Textul unul raspuns lung

2. Stabiliti valoarea de adevar a enunturilor: *

a. Fenomenul inductiei
electromagnetice, care
consta in aparitia unei
tensiuni electromotoare intr-
un circuit electric strabatut
de un flux magnetic variabil
in timp.

b. Tensiunea electromotoare
indusa intr-un circuit este mai
mica decat viteza de variatie
a fluxului magnetic prin acel
circuit

c. Regula lui Lenz spune ca:
tensiunea electromotoare
indusa si curentul indus au
un astfel de sens incat prin
fluxul magnetic pe care il
creeaza se opune fluxului
magnetic inductor.

Fals

9 puncte

319



3. Asociati corespunzator denumirile parametrilor cu relatiile de calcul

din imagine: *

Ad e Ad
- BN1Ivile= - ""|li= — |[[A®=B-Slle, - -y =+
e~ B:N-lv|le all™ = "e. N
a. b. c. d. e.
a. b. C. d.

1. variatie de flux
magnetic

2. intensitatea
curentului indus

3. tensiunea
electromotoare
totald pentru o
bobina aflata in
camp magnetic
variabil

4. tensiune
electromotoare
de inductie
pentru un
conductor care
se deplaseaza in
camp magnetic

5. tensiune
electromotoare
indusa pentru o
spira aflata in
camp magnetic
variabil

15 puncte
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4, Care este valoarea tensiunii electromotoare induse in imagine? *

Alegeti

3. maxima
b.0V

c. minima

3 puncte

5. Analizati imaginile de mai jos. Ce se intampla atunci cand se schimba
sensul de deplasare al magnetului? *
Pentru punctaj maxim, alegeti doua variante!

[ . seinverseaza polaritatea solenoidului
[C] b. Tensiunea electromotoare este nula

[[] c.seinverseaza sensul curentului electric prin solenoid

6 puncte
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6. Sensul cu semnul =" al tensiunii electromotoare induse e este acelasi

cu sensul curentului indus i si este datde ... *

Alegeti

a. Regula lui Ampere

b. Legea lui Faraday

c. Regula lui Lenz

d. Regula burghiului

3 puncte

7. Regula méainii drepte (sau regula lui Fleming) este urméatoarea: *

3 puncte

a. Se pozitioneaza palma mainii drepte astfel incat vectorul vitezei de deplasare s&
O intepe palma, degetul mare 53 fie orientat in sensul inductiei magnetice rezultind ci

celelalte degete indica sensul tensiunii electromotoare induse

b. Se pozitioneaza palma mainii drepte astfel incat vectorul inductiei magnetice s&
O intepe palma, degetul ardtator 54 fie orientat in sensul vitezei de deplasare rezultand

ca celelalte degete indicd sensul tensiunii electromotoare induse

c. Se pozitioneaza palma mainii drepte astfel incat vectorul inductiei magnetice sa
O intepe palma, degetul mare s fie arientat in sensul vitezei de deplasare rezultdnd ca

celelalte degete indica sensul tensiunii electromotoare induse

8. Stabiliti valoarea de adevar a ununturilor de mai jos: *

a. Atunci cand distanta dintre
un magnet si un conductor
aflate in miscare relativa unul
fata de altul se micsoreaza,
campul magnetic creste in
conductor.

b. Daca o spira se roteste in
jurul axei sale in camp
magnetic, pe masura ce
patrunde in cAmp magnetic,
fluxul magnetic prin contur
creste si in circuit iar prin
spira va circula un curent
electric de intensitate I.

c. Campul magnetic indus nu
se opune cresterii cdmpului
magnetic inductor.

d. Campul magnetic indus
are sens opus fata de
campului magnetic inductor.

Adevarat

O

Fals

12 puncte
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9. Atunci cand sunt indeplinite oricare din conditiile din imagine, atunci: *

e Cresterea numarului de spire de sarmd in bobina
: sarma

e Cresterea vitezei miscarii relative intre bobina si magnet
e Cresterea intensitatii campului magnetic

Alegeti

a. Tensiuea electromotoare indus3 scade
b. Tensiuea electromotoare indusa este nuld
c. Tensiuea electromotoare indusa ramane constanta

d. Tensiuea electromotoare indusa creste

3 puncte

10. O spira cu lungimea |1=20cm se deplaseaza cu viteza v=64m/s in
campul magnetic de inductie B=75mH. Care este valoarea tensiunii
electromotoare induse? *

Alegeti

3.e=96V

b.e=96V

c.e=096V

d.e=0,096V

10 puncte

11. Daca printr-o spira, fluxul magnetic variaza uniform de la valoarea de
2Wb la 8Wb timp de 15s, tensiunea electromotoare indusa va fi: *

() ae=-02v
() b.e=-04v

() ce=-06V

() d.e=-08v

5 puncte
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12. Daca se plaseazd un magnet in forma de bara in interiorul miezului 3 puncte
bobinei de sarma in locul unui miez gol, prin deplasarea acestui magnet

bara "in" si "de 13" bobina, va fi indus un curent in bobkina prin miscarea

fizicd a fluxului magnetic din interiorul acesteia. *

Aleget

a. Adevarat

b. Fals
13. Identificati termenii lipsa din enunturile de mai jos: * & puncte
a2 N
e Daca se plaseaza un magnet in forma de ....(1)..... in interiorul miezului
bobinei in locul unui miez gol, prin deplasarea acestui magnet bara inspre si
dinspre _...(2)..... , va fi indus un ... <) I in bobina prin miscarea fizica a

s s magnetic din interiorul acesteia.
e De asemenea, prin bobina va fi indus curentul electric si atunci cand magnetul
bara este in ... (5)..... si se deplaseaza bobina inainte i inapoi in campul

magnetic.
e Inductia electromagnetica este principiul de bazia al functionarii
transformatoarelor, ....(6).. .. si generatoarelor.
. V.
1 2 3 4 5 6
a. fluxului O O O O O O
b. bard O QO O O @) @)
c. curent O O O O O O
d. motoarelor |_’:) (_:) (:) ( :) (:) (:)
e. bobina I:A I’:\J ( : ) c/':fn |:x |:x
f. repaus |:v |‘:/r ( : ) c\:’v |jr |jr
Barem de corectare si notare
Nr. R3spuns Punctaj
item acordat
1. Puncte acordate din oficiu 10 p
2. a-A; b-F; c-A 9p
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3. 1-d; 2-c; 3-e; 4-a; 5-b 15 p

4. |b 3p

5. |a,b 6p

6. C 3p

7. |c 3p

8. a-A; b-A; c-F; d-A 12p

9. d 3p

10. |c 10 p
11. |b 5p
12. |a 3p
13. | a-4; b-1; c-3; d-6; e-2; -5 18 p
Punctaj total 100 p
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ACTIVITATEA DE INVATARE 8 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Regimul electrocinetic: Legea lui Ohm
Tip de activitate: laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.1. Marimi electrice din
instalatiile electromecanice:
-rezistenta electrica, Legea
lui Ohm

3.2.1. Operarea cu relatii
matematice intre marimile
electrice

3.2.2. Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de
specialitate

3.2.3. Operarea cu
transformari de unitati de
masura

3.3.1.Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca
3.3.2.Grad de autonomie
restrans in executarea
operatiilor sub supraveghere
3.3.3. Comunicarea/
raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate

3.3.4.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
3.3.5.Responsabilizarea in
asigurarea calitatii
lucrdrilor /sarcinilor
incredintate

Activitate realizata prin metoda SIMULARE

Scurta descriere a metodei:

SIMULARILE evidentiaza rolul esential al conditiondrii aflat la baza proceselor de
invatare. Este o metoda bazata pe experienta.

Simularea este un domeniu de investigare eficienta multidisciplinar.

Avantajele metodei simularii:
— ofera un feedback imediat;

— atribuie elevului un rol activ in procesul de instruire avand la baza balanta de
competente adaptate cerintelor de pe piata muncii;

— contribuie in mod special la acumularea de competente transversale, printre care:
— formarea de comportamente profesionale cu valentele practice;

— dezvoltarea capacitatii de a sustine argumentat un punct de vedere in interventii
individuale si in sarcini de echipa;

— dezvoltarea capacitatii de a rezolva o sarcina urmand un model predefinit;
— Abilitati de gandire critica;
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Obiective:
- Realizarea circuitului pentru determinarea legii lui Ohm
- Identificarea mdrimilor electrice si unitadtilor de mdsurd
- Determinarea mdrimilor electrice

- Trasarea caracteristicii U=f(l)

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
- individual

Resurse materiale:
- calculator, laptop
- link-uri pentru simularea legii lui Ohm

- caiet pentru culegerea datelor si trasarea caracteristicii

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales
Etape de lucru:
- prezentarea temei
- utilizare link pentru simularea legii lui Ohm si trasarea caracteristicii U=f(l):

»

30 0\

1 = e 60 A

0

I+

10 mé

01A |

Onens

o~

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/templateimg.php?s=ele_ohmé&l=en
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sau
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/ohmslaw_en.htm

1A ohm's aw

OF ) and an MMmetsr (In senes with the rassior

I Ohm's Law I

o o —
S

- introducerea valorilor in aplicatie

- intocmirea tabelului

- trasarea caracteristicii U=f(l) in EXCEL.
ACTIVITATEA DE EVALUARE 8 ONLINE
Modulul: CIRCUITE ELECTRICE
Tema: Regimul electrocinetic: Legea lui Ohm
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

3.1.1. Marimi electrice din

-rezistenta electrica, Legea
lui Ohm

instalatiile electromecanice:

3.2.1. Operarea cu relatii
matematice intre marimile
electrice

3.2.2. Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de
specialitate

3.3.1.Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca
3.3.2.Grad de autonomie
restrans in executarea
operatiilor sub supraveghere
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3.2.3. Operarea cu 3.3.3. Comunicarea/

transformari de unitati de raportarea rezultatelor
masura activitatilor profesionale
desfasurate

3.3.4.Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
3.3.5.Responsabilizarea in
asigurarea calitatii
lucrdrilor /sarcinilor
incredintate

Activitate realizata in google docs

Scurta descriere a metodei:

Realizarea unei fise de lucru in google docs unde elevii pot inlocui direct marimile
calculate si pot reprezenta graficul in EXCEL.

FISA DE LUCRU
Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit
Cerinte:
1. Determinati valoarea intensitatii curentului electric pentru o portiune de circuit
cunoscandu-se rezistenta circuitului si tensiunea la borne.

Rezistenta R=120 | R=240 | R=350 | R=430 | R=600 | R=720
R [Q]

Tensiunea =24 | U= 24V | U= 24V | U= 24% | U= 24V | U= 24V
U [v]

Intensitatea
curentului
glectric
I [A)

I [mA]

2. Reprezentati in EXCEL si pe caiete graficul dintre variatia intensitatii curentului electric in
functie de variatia rezistentei, | = f(R), la 24 V.
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Variatia | = f(R)

Caracteristica de variatic a intensitatii curentului electric in functie de variatia rezistentel electrice

[[A] A I=1(R)

0 R[Q]

Pentru accesarea testului se utilizeaza link-ul:

https://docs.google.com/document/d/1mEx91TjZdIUGMBST9roat2pZTrZTzIDpVtKE9UEdqG8/e
dit?usp=sharing

Obiective:
- Determinarea marimilor electrice - intensitatea cuentului electric

- Trasarea caracteristicii | = f(R)

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
- individual

Resurse materiale:
- calculator, laptop

- caiet pentru calcul si trasarea caracteristicii

Durata: 30 minute
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Barem de corectare si notare

1. 6 puncte
1 2 3 4 5 6
I=U/R= I=U/R= I=U/R= I=U/R= I=U/R= I=U/R=
24/12 =2 24/24 =1 | 24/36=2/3 24/48 = 24/60 = 24/72 =
A A =0,66 0,5A 0,4A 0,33A
1 punct 1 punct 1 punct 1 punct 1 punct 1 punct
2. Se acorda 1 punct pentru completarea tabelului.
R [Q] 12 24 36 48 60 72
U=24V I [A] 2 1 0,66 0,5 0,4 0,33
I [mA] 2000 1000 667 500 400 333

Se acorda 2 puncte pentru trasarea caracteristicii.
I'[A] fata de R [Q]

4.50
4.00
350
3.00
=250
= 2.00
1.50
1.00
0.50

0.00

. 2.00

TS0
w7
b — -0 & 0.33

12 24

Se acorda din oficiu 1 punct.

48 G0
R[]

72
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ACTIVITATEA DE INVATARE 9 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Elemente de circuit - Rezistoare (montarea in serie si in paralel, metode de calcul a

rezistentei totale).

Tip de activitate: laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.2. Circuite simple de
curent continuu:

-Gruparea rezistoarelor;
-Rezistenta echivalenta,
Documente de lucru
(cataloage, fise tehnologice,
fise de constatare, caiete de
sarcini)

3.1.4. Norme de protectia
mediului, norme de calitate,
norme de protectia muncii
privind realizarea circuitelor
electrice de joasa tensiune.

3.2.4. Selectarea
elementelor de circuit
pentru realizarea circuitelor
conform schemei

3.2.7. Construirea
circuitelor simple cu
elemente de curent continuu
3.2.8. Conectarea in circuit
a rezistentelor si calcularea
rezistentei echivalente
3.2.9. Verificarea
functiei/rolului circuitului
de curent continuu

3.2.10. Completarea
documentatiei de lucru

3.3.4. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme
3.3.5. Responsabilizarea in
asigurarea calitatii
lucrarilor/sarcinilor
incredintate

3.3.6. Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

3.3.7. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de
munca, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

3.3.8. Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca, a normelor de
calitate si de protectia
mediului specifice sarcinilor
de lucru incredintate

Activitate realizata prin metoda Philips 6/6

Scurta descriere a metodei:
« 6 participanti in grupa
« 6 minute de discutie.
Desfdsurare etape:
« Constituirea grupelor

« Inmanarea problemei ce urmeaza a fi dezbatuta, de catre fiecare grupa
« Desfasurarea discutiilor pe baza temei, timp de 6 minute

« Colectarea solutiilor elaborate
« Discutia colectiva, si decizia colectiva in ceea ce privesze solutia finala, pe baza

ierarhizarii variantelor pe tabla
« Incheierea discutiei.
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Avantaje:
« ofera elevilor mai putini creativi posibilitatea de a se exprima;

 are caracter formativ-educativ, dezvolta spiritul de echipa si procesele psihice
superioare (analiza ideilor, comparatia, sinteza, generaliarea, abstractizarea).

Obiective:

- Identificarea modului de legare a rezistoarelor din fiecare schema
- Determinarea formulelor de calcul pentru rezistenta echivalentd
- Selectarea formulelor utilizate
- Calcularea rezistentei echivalente
Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
- pe grupe
Resurse materiale:
- fise de lucru, laptop, caiete de notite, calculator
Durata: 40 minute
Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales

Etape de lucru:

« Constituirea grupelor de catre 6 participanti;

« inmanarea problemei ce urmeaza a fi dezbatutd, de citre fiecare grupa.
« Desfasurarea discutiilor pe baza temei, timp de 6 minute;

« Colectarea solutiilor elaborate;

« Discutia colectiva, si decizia colectiva in ceea ce privesze solutia finala, pe baza
ierarhizarii variantelor pe tabla;

- Urmariti cu atentie prezentarea din link-ul atasat si raspundeti la urmatoarele

cerintele:

https://www.youtube.com/watch?v=titjtnpgC5Q&t=250s&ab_channel=ACCED

Grupa 1

1. Desenati simbolul utilizat pentru reprezentarea unei rezistente si
notatia corespunzatoare.

2. Reprezentati schema de legare in serie a 4 rezistente.

3. Determinati rezistenta echivalenta a gruparii formata din cele 4
rezistente legate in serie.

4. Generalizati relatia obtinuta pentru n rezistente.

Grupa 2

1. Care este rolul unei rezistente intr-un circuit?
2. Ce au in comun rezistentele legate in serie?

3. Reprezentati o schema formata din 3 rezistente legate in serie si
argumentati raspunsul de la punctul 2.

Grupa 3

1. Care este unitatea de masura pentru rezistenta electrica?
2. Reprezentati schema de legare in paralel a 4 rezistente.

3. Determinati rezistenta echivalenta a gruparii formata din cele 4
rezistente legate in paralel
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4. Generalizati relatia obtinuta pentru n rezistente.

1. Care este formula de calcul pentru o rezistenta electrica, conoscand
tensiunea la borne si curentul prin rezistenta? Ce unitati de masura au
marimile din formula?

2. Ce au in comun rezistentele legate in paralel?

3. Reprezentati o schema formata din 3 rezistente legate in paralel si
argumentati raspunsul de la punctul 2.

Grupa 4

ACTIVITATEA DE EVALUARE 9 ONLINE

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Elemente de circuit - Rezistoare (montarea in serie si in paralel, metode de calcul a
rezistentei totale).

Tip de evaluare: fisa de lucru, test de evaluare

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

3.1.2. Circuite simple de
curent continuu:

-Elemente de circuit -
rezistoare

-Gruparea rezistoarelor;

-Rezistenta echivalenta,
Documente de lucru
(cataloage, fise tehnologice,
fise de constatare, caiete de
sarcini)

3.1.4. Norme de protectia
mediului, norme de calitate,
norme de protectia muncii
privind realizarea circuitelor
electrice de joasa tensiune.

3.2.4. Selectarea
elementelor de circuit
pentru realizarea circuitelor
conform schemei

3.2.7. Construirea
circuitelor simple cu
elemente de curent continuu
3.2.8. Conectarea in circuit
a rezistentelor si calcularea
rezistentei echivalente
3.2.9. Verificarea
functiei/rolului circuitului
de curent continuu

3.2.10. Completarea
documentatiei de lucru

3.3.4. Asumarea initiativei
in rezolvarea unor probleme
3.3.5. Responsabilizarea in
asigurarea calitatii
lucrarilor/sarcinilor
incredintate

3.3.6. Demonstrarea
spiritului creativ in
argumentarea solutiilor
tehnice abordate

3.3.7. Asumarea in cadrul
echipei de la locul de
munca, a responsabilitatii
pentru sarcina de lucru
primita

3.3.8. Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca, a normelor de
calitate si de protectia
mediului specifice sarcinilor
de lucru incredintate

Activitate realizata online
Obiective:

- Identificarea modului de legare a rezistoarelor din fiecare schema
- Selectarea formulelor utilizate
- Calcularea rezistentei echivalente
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Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
- individual
Resurse materiale:
- calculator, telefon, caiete de notite
Durata:40 minute

Scurta descriere:

Varianta 1:
- rezolvati fisa de lucru n google docs sau pe caietele de notite
- pentru accesarea fisei de lucru utilizati link-ul:

https://docs.google.com/document/d/1aPNTY6JA_1vithxbqu5vhA9ZY9-
6TO12UXNX8GBFONs/edit?usp=sharing

Fisa de lucru
Gruparea rezistoarelor

m Se dau: R1 =25 Q. R2 =50 Q. R3 =200 Q . Determinati rezistenta totala

)

Se dau: R1 =1KQ. R2 =450 Q. R3 =2.55 KQ . Determinati rezistenta

totala.
{‘ R - 1
J—————
| S— 2

E Calculati rezistenta echivalenta pentru urmatoarea schema. Se cunosc: R1 =
20R2=3Q_.R3=5Q.R4=4Q.R5=3Q.R6=2Q.

‘_-‘R' R Rs R«
. ==

3

Trei rezistoare legate ca in figura de mai jos au rezistenta R = 2Q. Sa se determine
rezistenta echivalenta.
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Barem de corectare si notare

1

1punct pentru formula: 1/Rp=1/R1+1/R2+1/R3

Re = 15,38 Q 2 puncte 1punct pentru calcul corect

0,5 puncte pentru formula: R12=R1+R2

0,5 puncte pentru calcul corect

0,5 puncte pentru formula: 1/R123=1/R12+1/R3
0,5 puncte pentru calcul corect

Rp = 815,625 Q | 2 puncte

0,5 puncte pentru formula: 1/Rp=1/R1+1/R2+1/R3
0,5 puncte pentru calcul corect

0,5 puncte pentru formula: Rs=R4+R5+R6

0,25 puncte pentru calcul corect

0,5 puncte pentru formula: Re=Rp+Rs

0,25 puncte pentru calcul corect

Re =9,96 Q | 2,5 puncte

0,5 puncte pentru formula: 1/Rp=1/R+1/R
0,25 puncte pentru calcul corect

0,5 puncte pentru formula: Re=Rp+R

0,25 puncte pentru calcul corect

Re=3Q 1,5 puncte

Se acorda 2 puncte din oficiu.
Varianta 2:

Rezolvati testul de evaluare prin accesarea link-ului:
https://docs.google.com/forms/d/1Nf5d5r5RnU3tPrVeob58g-

i6CF9yOt0OyvjQImUNXYqQ/edit?usp=sharing

Barem de corectare si notare

1

2 3 4 5 6 7

a

C C b c C C

Se acorda cate 1 punct pentru fiecare raspuns corect.
Se acorda 1 punct din oficiu.

No

BIBLIOGRAFIE

. Predarea interactivd centratd pe elev (modul pentru dezvoltarea profesionala a

personalului didactic), Editura Educatia 2000+, Bucuresti, 2005

Pintilie M., ,,Metode moderne de invdtare- evaluare”, Editura Eurodidact, Cluj-Napoca,
2002

https://www.walter-fendt.de/html5/phen/ohmslaw_en.htm
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/templateimg.php?s=ele_ohmé&dl
=en

1.http://cdip.upg-ploiesti.ro/wp-content/uploads/2019/11/Metode-activ-
participative.pdf

2. https://www.google.com/search?q=legarea+rezistoarelor
3.https://www.scribd.com/doc/305622238/Aplicatii-2-retele-Electrice-gruparea-
Rezistoarelor
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ACTIVITATEA DE INVATARE 10 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Analiza circuitelor electrice. Metode de rezolvare a circuitelor electrice de curent
continuu cu ajutorul Teoremelor lui Kirchhoff

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

circuitelor electrice de
curent continuu cu ajutorul
Teoremelor

lui Kirchhoff

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.3 Analiza circuitelor | 3.2.11 Alegerea metodei de | 3.3.3
electrice: rezolvare a circuitului de c.c. Comunicarea/raportar
Metode de rezolvare a | 3-2.12 Calcularea marimilor | ea rezultatelor activitatilor

electrice  din circuitele
electrice

3.2.13 Interpretarea
rezultatelor obtinute prin
calcul

profesionale desfasurate
3.3.4 Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
3.3.7 Asumarea in cadrul
echipei de la locul de munca
a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita
3.3.8 Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca, a normelor de
calitate si de protectia
mediului specifice sarcinilor
de munca incredintate

Activitate realizata prin metoda ,,Prelegerea predictiva”

Scurta descriere a metodei:

Aplicarea acestei metode se realizeaza prin vizionarea unei parti dintr-un film sau / si prin
prezentarea unui fragment dintr-un text (in cazul nostru, definitiile celor doua legi ale lui
Kirchhoff). Elevii rezolva cerintele din fisa de lucru pe baza materialului pus la dispozitie si isi
pun in valoare imaginatia. Ori de cate ori se ajunge la o rascruce unde continuarea se poate
imagina in mai multe feluri, se reia vizionarea.

Compararea rezolvarilor propuse de catre elevi cu cele ale profesorului se va realiza intocmind
Tabelul predictiilor prin care se asigura gandirea dirijata.

Filmele didactice utilizate se gasesc la adresele:

Legile lui Kirchhoff - YouTube

Legile Kirchhoff pentru retele electrice. | Lectii-Virtuale.ro - YouTube

Obiective:

- Sa opereze corect cu notiunile de ,,nod”, ,latura”, ,ochi”

- Sa aplice definitiile celor doua legi ale lui Kirchhoff
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https://www.youtube.com/watch?v=Ce3tXMe5Eqw&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=1sTbio50NpM

- Sa analizeze corect modul de dispunere a sensurilor pe ochiurile de circuit
- Sa aplice aparatul matematic in scopul rezolvarii sistemelor de ecuatii
- Sa traga concluzii obtinute din rezultatele obtinute din calcul

Mod de organizare a activitatii on-line / a clasei:

Frontal, cu tot efectivul clasei

Resurse materiale:

Manual ,,Circuite electrice” - Editura CD - Press, autori: Florin Mares, Dragos lonel Cosma
Fise de lucru pentru rezolvarea problemei utilizand Legile lui Kirchhoff

Flip - chart / tabla

Durata: 50 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Se distribuie fisele de lucru pe platforma Classroom Google. Schema data este
prezentata in figura urmatoare: R, Rs

Ei=6 1T

E; =144V

R1=13Q R,
R2=50Q ) )

R;=80Q

Rs=16 Q —

Rs =4 Q | Esr

R=10 =

R,
o Se prezinta cele doua legi. Se formuleaza definitiile conform unor circuite (altele decat
cele de pe fisa) pentru exemplificare.
Se vizioneaza primele aprox 5 minute din film (preferabil al II-lea link).
Se solicita elevilor sa aplice cele vizionate pe exemplul de mai sus.

De obicei problemele apar la marcarea curentilor pe laturi cu mai multe segmente /
elemente de circuit. Se ruleaza in continuare filmul sau se revine la un moment de timp
reprezentativ pentru dificultatea intampinata.

o Se completeaza Tabelul predictiilor ca in figura urmatoare:

Nr.
crt.

Rezolvare propusa de elevi Rezolvare propusa de profesor

ANl W | N| =

o In tabel se vor trece si observatiile referitoare la tehnica de rezolvare:
o Se enunta reguli de respectat pentru rezolvarea circuitelor:
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Ce este un nod, de unde incepe si unde se termina o latura, care sunt ochiurile, de
unde incep si unde se sfarsesc;

Se deseneaza sensurile surselor de tensiune (schema electrica de mai jos);
Se deseneaza sensurile curentilor pe fiecare latura;

pe o latura se deseneaza un singur curent;

de obicei, sensul curentului se ia in sensul sursei de tensiune;

daca sunt mai multe surse de tensiune pe aceeasi latura, sensul curentului se ia in
sensul sursei cu valoarea cea mai mare;

trebuie precizat ca nu are importanta, care este sensul considerat; daca sensul
considerat este invers sensului real, rezultatul matematic va avea semnul ,, - ”;

se deseneaza sensul ochiului - nu are importanta sensul considerat. Se recomanda
sa se ia in sensul majoritatii surselor / curentilor pentru a evita greseli de calcul ce
deriva din aparitia semnului ,, - ” in fata parantezelor la inlocuire in sistemul de
ecuatii.

Se noteaza ochiurile cu ,,I”, respectiv ,,II” si unul din noduri (in cazul nostru ,,A”)

Schema cu toate notatiile prezentate mai sus este prezentata in figura urmatoare:

R R:

, 1B
— 4 —1 |
Eyr I A I i
Se scrie Legea | pentru nodul ,,A”: Iy =1, + I3
Se scrie Legea Il pentru ochiul I: E1 + E; = lir + 11R4 + 11R1 + 2Rz + IR
Se scrie Legea Il pentru ochiul Il: E; = IRz + IR - 13R3 - I3Rs
Observatii:

Daca sensul sursei / curentului este in sensul ochiului, acestea se iau cu ,,+”. Daca
sensul sursei / curentului este invers fata de sensul ochiului, acestea se iau cu ,,-”.

Chiar daca sensul sursei este in sensul ochiului si se ia cu +, daca sensul curentului
este invers prin rezistenta interna a sursei, se va lua cu ,,-”.

Elevii trebuie atentionati ca, la Legea a Il-a, cate litere de ,,r” sau ,,R” vad pe un
ochi de retea, atatia termeni trebuie sa scrie dupa semnul ,,=". Din acest motiv, nu
am folosit varianta mediatizata cu paranteze.

Se rezolva sistemul de mai sus. Rezultatele sunt |y = 3A, I, = 10A, I3 = - 7A

Se precizeaza faptul ca semnul ,,-” din fata lui 7 se datoreaza faptului ca sensul ales
este INVERS FATA DE SENSUL REAL

Observatii:
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- Daca pe vreun circuit, sursa nu are marcata rezistenta interna, se numeste sursa
ideala

- Daca pe o latura a unui ochi de retea se gaseste o astfel de sursa singura, fara vreun
alt element de circuit, curentul prin sursa nu va aparea in ecuatie! Acesta se va
determina din Legea I.

o Sintagma ,,din greseli se invata” este deosebit de productiva in cazul de fata intrucat
elevii retin mai repede greseala decat rezolvarea ,,perfecta”.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 10 ONLINE

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Analiza circuitelor electrice. Metode de rezolvare a circuitelor electrice de curent
continuu cu ajutorul Teoremelor lui Kirchhoff

Tip de evaluare: Test
Rezultate ale invatarii vizate

lui Kirchhoff

calcul

Cunostinte Abilitati Atitudini

3.1.3 Analiza circuitelor | 3.2.11 Alegerea metodei de | 3.3.3

electrice: rezolvare a circuitului de c.c. Comunicarea/raportar

Metode de rezolvare a | 3-2.12 Calcularea marimilor | ea rezultatelor activitatilor

circuitelor  electrice  de | electrice  din  circuitele | profesionale desfasurate

curent continuu cu ajutorul | electrice 3.3.4 Asumarea initiativei in

Teoremelor 3.2.13 Interpretarea rezolvarea unor probleme
rezultatelor obtinute prin|3.3.7 Asumarea in cadrul

echipei de la locul de munca

a responsabilitatii pentru
sarcina de lucru primita

3.3.8 Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca, a normelor de
calitate si de protectia
mediului specifice sarcinilor
de munca incredintate

Activitate realizata prin metoda Quiz assignment

Scurta descriere a metodei:
Se rezolva testul de la adresa:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdJwW6RQW78gZipxeQ067z79qlCdTcp7kHewWXLE
B95jGN8xYQ/viewform?usp=sf_link

Obiective:
- Sa opereze corect cu notiunile de ,,nod”, ,latura”, ,,ochi”
- Sa aplice definitiile celor doua legi ale lui Kirchhoff
- Sa analizeze corect modul de dispunere a sensurilor pe ochiurile de circuit
- Sa aplice aparatul matematic in scopul rezolvarii sistemelor de ecuatii
- Sa traga concluzii obtinute din rezultatele obtinute din calcul
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdJw6RQW78gZipxeQO67z79qICdTcp7kHewWXLEB95jGN8xYQ/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdJw6RQW78gZipxeQO67z79qICdTcp7kHewWXLEB95jGN8xYQ/viewform?usp=sf_link

Mod de organizare a activitatii on-line / a clasei:
Se lucreaza cu tot efectivul clasei, frontal

Resurse materiale:

Test -

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdJwW6RQW78gZipxeQ067z79qlCdTcp7kHewWXLE
B95jGN8xYQ/viewform?usp=sf_link

Platforma Classroom
Durata: 50 minute

Barem de corectare si notare
Este inclus in test

BIBLIOGRAFIE
1. Legile lui Kirchhoff - YouTube
2. Legile Kirchhoff pentru retele electrice. | Lectii-Virtuale.ro - YouTube
3. Metode-activ-participative.pdf (upg-ploiesti.ro)
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdJw6RQW78gZipxeQO67z79qICdTcp7kHewWXLEB95jGN8xYQ/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdJw6RQW78gZipxeQO67z79qICdTcp7kHewWXLEB95jGN8xYQ/viewform?usp=sf_link
https://www.youtube.com/watch?v=Ce3tXMe5Eqw&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=1sTbio50NpM
http://cdip.upg-ploiesti.ro/wp-content/uploads/2019/11/Metode-activ-participative.pdf

ACTIVITATEA DE iNVATARE 11 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Surse de tensiune

Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

3.2.4. Selectarea | 3.3.4.Asumarea initiativei in

elementelor de  circuit | rezolvarea unor probleme
pentru realizarea circuitelor

§ 3.3.5.Responsabilizarea  in
conform schemei

asigurarea calitatii lucrdrilor

3.2.5.Verificarea / sarcinilor incredintate

elementelor de circuit 3.3.6.Demonstrarea

3.1.2.Circuite  simple de | 3.2.6. Identificarea traseelor | spiritului creativ in
curent continuu: conductoarelor de legatura | argumentarea solutiilor
Surse de tensiune 3.2.7.Construirea circuitelor | tehnice abordate
simple cu elemente de | 3.3.8.Respectarea normelor
curent continuu de sdndtate si securitate in
3.2.9.Verificarea muncd, a normelor de
functiei/rolului circuitului de | calitate si  de protectia
curent continuu mediului specifice sarcinilor

3.2.10.Completarea de lucru incredintate

documentatiei de lucru

Activitate realizata prin METODA LUCRARE DE LABORATOR.
Scurta descriere a metodei:

Prin desfasurarea de activitati de laborator, elevii isi formeaza priceperi si deprinderi de lucru
necesare pentru viata si pentru activitatea profesionala, isi dezvolta abilitatile de cooperare si
de lucru in echipa.

Lucrarea de laborator se poate realiza si online prin intermediul platformelor educationale de
tip ZOOM, GOOGLE MEET, GOOGLE CLASSROM, GOOGLE TEAMS, etc. In cadrul activitatii online
e indicat sa se respecte aceeasi pasi in desfasurarea activitatii practice ca in sala de clasa.

O lucrare de laborator se desfasoara prin parcurgerea urmatoarelor etape: instructajul privind
normele de protectia muncii specifice lucrarii de laborator, planificarea individuala a muncii,
efectuarea propriu-zisa a lucrarii de laborator si verificarea lucrarii executate.
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Obiective:

- Asocierea surselor de tensiune in serie si in paralel;
- Masurarea tensiunii electrice;

- Trasarea graficului | = f(R);

- Interpretarea rezultatelor obtinute.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

- Elevii primesc sarcina frontal si lucreaza fiecare individual.

Resurse materiale:

- Soft Psysics Tutor Online;
- Fisa de documentare;

- Fisa de lucru;

- Laptop sau smarthone;

- Platforma educationala.

Durata: 40 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

O

Instructajul privind normele de protectia muncii specifice lucrdrii de laborator, se
realizeaza de catre profesor. Chiar daca lucrarea se desfasoara online, este indicat ca
profesorul sa explice normele de protectia muncii ce ar trebui respectate pentru o
activitate fata-in-fata.

Planificarea individuald a muncii, prin prezentarea de catre profesor a obiectivelor
lectiei si distribuirea sarcinilor de lucru si a responsabilitatilor, respectiv cunoasterea
de catre elevi a scopului lucrarii si a pasilor ce urmeaza a fi parcursi.

Profesorul incarca fisa de documentare pe platforma folosita. Explica elevilor notiunile
legate de sursele de tensiune. Incarca apoi pe platforma fisa de lucru si link-ul pentru
desfasurarea activitatii practice: https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-
circuits-
simulation?fbclid=IwAR2QdDwkDOrkPVvlkoBY3YjQzvmJkKM2NjJLHZgdC9Gbtg1hob6aVrR

hnjOg . Explica clasei cum se foloseste softul si modul de realizare a lucrarii de
laborator.

Efectuarea propriu-zisd a lucrdrii de laborator: elevii descarca fisele de documentare
si de lucru, le studiaza, acceseaza link-ul primit, realizeaza montajele pe platforma,
completeaza tabelul cu rezultatele obtinute si traseaza graficul.

Verificarea lucrdrii executate, elevii incarca pe platforma fisa de lucru completata. Se
fac observatii si se prezinta concluziile pivind rezultatele numerice obtinute de elevi.
Este analizat modul de rezolvare a sarcinilor de lucru, se fac aprecieri asupra participarii
elevilor la activitate.
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FI$Z\ DE DOCUMENTARE
Surse de tensiune

In schemele electrice, sursele de tensiune se reprezinta astfel:

B e B

- A L %_Z:E

A_ UW A

Surse de tensiune continua Sursa de tensiune alternativa
O sursa reala de tensiune este un generator care are rezistenta interna rj, I
diferita de zero.
Tensiunea electromotoare E (t.e.m.) a unei surse este egala cu tensiunea E U

electrica de mers in gol.
La funtionarea in gol (I = 0) , rezulta Uo = E.

. A~ . . . . E
La functionarea in scurtcircuit (Uo =0), curentul de scurtcircuit lsc = — L.

i
Caracteristica curent-tensiune, pentru o sursa reala de tensiune, este o drepta.
Asocierea in serie a surselor de tensiune se realizeaza ca in figura de mai jos:
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- Rezistenta interna a sursei echivalente este suma rezistentelor interne a surselor
componente:

ri=ri+ri

- Tensiunea electromotoare a sursei echivalente este suma t.e.m. a surselor:
E = E1 + Ez

Asocierea in paralel a surselor de tensiune se realizeaza ca in figura de mai jos:

Ly

- Tensiunea electromotoare a sursei echivalente este media ponderata a t.e.m. a
surselor, ponderile fiind rezistentele interne:

E=5 7
ri1 ri2
- Rezistenta interna a sursei echivalente se determina ca si cum rezistentele ar fi in
paralel:
rir2
- ri+r2
IMPORTANT: Nu se conecteazd in paralel doud surse reale decdt dacd au aceeasi
tensiune E.

LUCRARE DE LABORATOR
Surse de tensiune

FISA DE LUCRU
» Timp de lucru 40 minute
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Accesati link-ul https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-
simulation?fbclid=IwAR2QdDwkDOrkPVvlkoBY3YjQzvmJkKM2NjJLHZqdC9Gbtg1hob6a

VrRhnjOg

Realizati pe rand, montajele din figurile 1, 2 si 3 si masurati tensiunea, utilizand
softul indicat;

Faceti captura de ecran pentru fiecare circuit realizat;

Realizati circuitul din figura 4, variati rezistenta R si masurati curentul | prin
circuit;

Completati tabelul cu rezultatele obtinute;

Trasati graficul | = f(R);

Incarcati pe platforma fisa de lucru completata si capturile de ecran cu montajele
realizate.

Activitatea 1:

Realizati circuitul din figura 1, masurati tensiunea de mers in gol (tensiunea
electromotoare) E a sursei si realizati o captura de ecran cu montajul realizat:

~—— E=15V

Figura 1

Activitatea 2:

Realizati circuitul din figura 2 (sursele E; si E; in serie), masurati tensiunea
electromotoare E a surselor si realizati o captura de ecran cu montajul realizat:

T E=15V

Figura 2
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Activitatea 3:

- Realizati circuitul din figura 3 (sursele E; si E; in paralel), masurati tensiunea

electromotoare E a surselor si realizati o captura de ecran cu montajul realizat:
s 4

== V

E=15V

Figura 3
Activitatea 4:

- Realizati circuitul din figura 4, variati rezistenta R, masurati curentul | prin circuit,
realizati o captura de ecran cu montajul realizat si completati tabelul 1:

B U R
Figura 4
Tabelul 1
Nr. R I u
Crt. [Q] [A] [V]
1.
2.
3.
4,

Activitatea 5:
- Utilizand datele din tabelul 1 desenati graficul | = f(R):
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RI)

Activitatea 6:

- Tncércati pe platforma fisa de lucru completata si capturile de ecran cu montajele
realizate.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 11 ONLINE

Modulul: CIRCUITE ELECTRICE

Tema: Surse de tensiune

Tip de evaluare: proba practica pentru activitatea de laborator etc.
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

3.1.2.Circuite simple de curent continuu: Elemente de circuit - condensatoare
Abilitati

3.2.4. Selectarea elementelor de circuit pentru realizarea circuitelor conform schemei
3.2.5.Verificarea elementelor de circuit

3.2.6. Identificarea traseelor conductoarelor de legatura

3.2.7.Construirea circuitelor simple cu elemente de curent continuu
3.2.8.Conectarea in circuit a rezistentelor si calcularea rezistentei echivalente
3.2.9.Verificarea functiei/rolului circuitului de curent continuu
3.2.10.Completarea documentatiei de lucru

Atitudini

3.3.4.Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

3.3.5.Responsabilizarea in asigurarea calitatii lucrdrilor / sarcinilor incredintate
3.3.6.Demonstrarea spiritului creativ in argumentarea solutiilor tehnice abordate

Activitate realizata prin metoda lucrare de laborator.
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Scurta descriere a metodei:

Lucrarea de laborator a fost realizatad online utilizdnd o platformd educationald si Softul
Psysics Tutor Online. Acesta este gratuit si poate fi accesat foarte usor de elevi cu ajutorul
link-ului https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-
simulation?fbclid=IwAR2QdDwkDOrkPVvlkoBY3YjQzvmJkKM2NjJLHZqdC9Gbtg1ho6éaVrRhnjOg.
Acesta se deschide ca in captura de ecran de mai jos, iar elevii au la dispozitie o biblioteca de
simboluri cu ajutorul carora pot realiza circuite electrice si pot simula functionarea acestora.

Jow e o i W N W o
r O & phyicsthinercniesco.uk %o 0«29
o G N - R & [N Lotsdu e
] o e
X ~
= B s
= Brb
| /8\ & |
9 - A
s
o o
e

Unul din circuitele pe care elevii le au de realizat, poate arata in modul urmator:

4 acwoook o : ghact 2 & 0 - ,0
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Obiective:
- Asocierea surselor de tensiune in serie si in paralel;
- Masurarea tensiunii electrice;
- Trasarea graficului | = f(R);
- Interpretarea rezultatelor obtinute.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Elevii primesc sarcinile frontal si lucreaza individual
Resurse materiale:

Soft Psysics Tutor Online;

Fisa de lucru;

Laptop sau smarthone;

Platforma educationala.

Durata: 20 minute

Barem de corectare si notare

conform schemei primite

Nr. Criterii de evaluare Indicatori de realizare Punctaj Punctaj
crt. maxim pe | obtinut
indicator
1.| Primirea si planificarea | Accesarea softului 5p
sarcinii de lucru Identificarea aparatelor din 5p
(20 puncte) biblioteca de simboluri
Alegerea aparatelor 10p

2.| Realizarea sarcinii de lucru | Realizarea montajelor 20p

(60 puncte) Citirea indicatiilor 10p
aparatelor de masura

Modificarea valorii 10
rezistentei in circuit

Completarea tabelului cu 6p
valorile citite

Trasarea graficului I= f(R) 10p
Realizarea capturilor de 4p
ecran cu circuitele
realizate
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| Prezentarea sarcinii de | Incarcarea pe platforma a 5p
lucru fisei de lucru

(20 puncte) Incarcarea pe platforma a 5p
capturilor de ecran

Utilizarea corecta a 10p
termenilor de specialitate
in prezentarea sarcinii de
lucru

BIBLIOGRAFIE

D. Cosma, F. Mares, Circuite electrice, manual pentru clasa a IX - a, domeniul de
pregatire profesionala - electromecanica, Editura CD Press, 2016;

. M. Robe, Manual pentru pregatirea de baza in domeniul electric, scoala profesionala,
Editura Economica Preuniversitaria, 2000;

D. Cosma, F. Mares, Electrotehnica circuitelor electrice, manual pentru clasa a IX - a si
a X -a, Editura CD Press, 2010;

CURRICULUM pentru clasa a IX-a, INVATAMANT LICEAL - FILIERA TEHNOLOGICA,
Domeniul de pregatire profesionala electromecanic (Anexa nr. 3 la OMENCS nr. 4457 din
05.07.2016);

Standard de Pregatire Profesionala, nivel 4, calificarea - tehnician electromecanic
(Anexa nr. la OMENCS nr. 4121 din 13.06.2016);
https://www.physicstutoronline.co.uk/electric-circuits-
simulation?fbclid=IwAR2QdDwkDOrkPVvlkoBY3YjQzvmJkKM2NjJLHZgdC9Gbtg1hobéaVrR
hnj0Og
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ACTIVITATEA DE INVATARE 12 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE

Tema:Organizarea atelierului de lacatuserie si montaj

Tip de activitate: de teorie/ de laborator tehnologic/ de instruire practica
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.3.1 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca

2.2.1 Amenajarea zonei de
lucru cu mijloace de munca,
resurse, piese

2.1.1 Ergonomia atelierului | 2.41 Aplicarea legislatiei
de lacatuserie privind sanatatea si
securitatea personalului din
atelierul de prelucrari
mecanice

2.3.5 Respectarea normelor
de sanatate si securitate in
munca si de protectia
mediului specifice
sarcinilor de lucru
incredintate

Activitate realizata prin METODA CIORCHINELUI.

Scurta descriere a metodei:

Ciorchinele este o metoda de brainstorming neliniara.Este o tehnica de predare-invatare
care-i incurajeaza pe elevi sa gandeasca liber, deschis si creator; este o modalitate de a
construi asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor date; este o tehnica de
cautare a cailor de acces spre propriile cunostinte si convingeri, evidentiind modul propriu de
a intelege o anumita tema.

Metoda este antrenanta, da posibilitatea fiecarui elev sa participe individual, in perechi
sau in grup. Solicita gandirea copiilor, deoarece ei trebuie sa treaca in revista toate
cunostintele lor in legatura cu un termen - nucleu, reprezentativ pentru lectie, in jurul caruia
se leaga toate cunostintele lor.

Aplicata in cadrul muncii in grup, metoda “Ciorchinelui” valorifica activitatea comuna
si cooperarea in rezolvarea unor sarcini de instruire, imbina invatarea individuala cu cea in
grup, urmarind dezvoltarea comportamentului social al elevului. Copiii gandesc, raspund la
intrebari, coopereaza, comunica, fac asocieri, fac conexiuni, argumenteaza, completeaza.

1. Prezentarea cuvantului-cheie sau a propozitiei-nucleu - cadrul didactic scrie un cuvant
sau o propozitie-nucleu in mijlocul tablei.

2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica - cadrul didactic le ofera elevilor
explicatiile necesare; 1i incurajeaza pe elevi sa scrie cuvinte sau sintagme in legatura cu
tema pusa in discutie.

353



3. Realizarea propriu-zisa a ciorchinelui - cadrul didactic le cere elevilor sa lege cuvintele
sau ideile produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiaza
conexiunile intre acestea, realizand astfel o structura in forma de ciorchine.

4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.

Obiective:
- Identificarea caracteristicilor unui atelier de lacatuserie din punct de vedere
ergonomic;
- Enumerarea SDV-urilor corspunzatoare atelierului de lacatuserie;
- Descrierea proprietatilor semifabricatelor care se pot prelucra in atelierul de
lacatuserie;
- Selectarea notiunilor teoretice importante dintr-un material prezentat.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Fiecare elev trebuie sa aibe acces la internet. Se lucreaza individual rezolvand cerintele.

Resurse materiale:
-calculator, tableta, telefon cu acces la internet

Durata:50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o S-arealizat un padlet, accesibil la adresa de mai jos:
https://padlet.com/lacatuserie/atelierlacatuserie
o Elevii vizualizeaza imagini cu atelierul de lacatuserie din primul document al padlet-
ului. (Etapa 1)
o in cel de al doilea document, s-a introdus cu ajutorul unui tricider, posibilitatea ca

fiecare elev sa adauge idei, sau chiar sa voteze ideile adaugate de catre colegi, privind
studierea atelierului de lacatuserie din patru puncte de vedere distincte:

-Organizarea ergonomica a atelierului

-SDV-uri necesare intr-un atelier de lacatuserie
-Documentatia tehnologica

-NTSM specific atelierului de lacatuserie

o Al treilea document contine notiunile teoretice corespunzatoare subiectului tratat. Se
contureaza astfel ultima etapa a metodei ciorchinelui.
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 13 ONLINE

Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE

Tema: Organizarea atelierului de lacatuserie si montaj
Tip de evaluare: test.

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.2.1 Amenajarea zonei de
lucru cu mijloace de munca,
resurse, piese

2.3.1 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca

2.41 Aplicarea legislatiei
privind sanatatea si
securitatea personalului din
atelierul de prelucrari
mecanice

2.1.1 Ergonomia atelierului
de lacatuserie
2.3.4 Asumarea initiativei in

) rezolvarea unor probleme
2.2.42 Comunicarea

/Raportarea rezultatelor
activitatilor profesionale
desfasurate

Activitate realizata prin metoda teste de evaluare utilizand wordwall.net

Scurta descriere a metodei:
Elevii vor accesa urmatoarele link-uri si vor rezolva cerintele solicitate.

Obiective:

- Identificarea caracteristicilor mediului, din punct de vedere ergonomic, intr-un
atelier de lacatuserie;

- Alegerea apartenetei la SDV-urile corepunzatoare pentru exemple date;
- Selectarea echipamentelor necesare pentru respectarea NTSM;

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Activitatea se realizeaza individual.

Pentru fiecare test aferent unui link elevul va primi un punctaj care se va transforma
intr-o nota.

https://wordwall.net/play/19589/534/810
https://wordwall.net/play/19590/349/219
https://wordwall.net/play/19591/003/323
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Rezolvarea testului arata si pozitia intr-un clasament al celor care au parcurs testul si
care poate fi transpus in nota.

Resurse materiale:
-calculator, tableta, telefon cu acces la internet

Durata: 15 minute

BIBLIOGRAFIE

1. Auxiliare curriculare: www.tvet.ro - pentru domeniile electric, electromecanic;

2. Mares F., Mihai M., Danielescu M., Ariton C., - Manual pentru clasa a IX-a, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2006;

3. MENCS/CNDIPT: Standarde de pregatire profesionala - nivel 4, domeniul de pregatire
profesionala Electromecanica, 2016;

4. www.google.ro;

https://www.manuale.edu.ro/

6. https://cdn.edupedu.ro/wp-content/uploads/2020/09/1600019748 Material-suport-
pentru-elevi_Educatie-tehnologica-si-aplicatii-practice cls-VIlI

a1
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ACTIVITATEA DE INVATARE 13 ONLINE

Domeniul de pregatire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE MECANICE

Tema: Operatia de indoire a semifabricatelor. indoirea manuala a tablelor.
Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.3.3.Asumarea, in cadrul
echipei la locul de munca, a
responsabilitatilor pentru

2.2.6.Utilizar r in i imi
6.Utilizarea  corecta sarcina primita.

comunicare a vocabularului

2.1.8.0peratia de | comun si a celui de specialitate 2.3.4.Asumarea initiativei i

. , rezolvarea de probleme
indoire a | 2.2.13.Indoirea

semifabricatelor(tehno | tablelor,benzilor,profilelor,bar
logie de executie,SDV- | elor,tevilor si a sarmelor

uri specifice) 2.2.42.2.2.42.Comunicarea/rap

ortarea rezultatelor activitatii
profesionale desfasurate

2.3.5.Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca
si protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate

2.3.7.Asumarea la locul de

munca a calitatii
lucrarilor/sarcinilor
incredintate

Activitate realizata prin METODA INVATARII PRIN DESCOPERIRE GHIDATA
Scurta descriere a metodei:

invatarea prin DESCOPERIRE GHIDATA sau dirijatd este o forma a metodei de invatare prin
descoperire care poate fi folosita numai atunci cand elevii pot sa descopere lucruri noi pe baza
cunostintelor si a experientei deja existente, ,ghidati” de profesor prin intrebarile si
activitatile desfasurate. Elevii primesc (pe calculator), materiale de lucru si documentare.
Profesorul demonstreaza in fata elevilor partea aplicativa a notiunilor prezentate.

Rolul profesorului poate fi suplinit cu materiale de predare, metoda abordata de ,,invatarea
independenta bazata pe resurse”, care poate fi usor adaptata invatarii online. Utilizand aceasta
metoda, elevii devin din ce in ce mai responsabili, nvata sa-si caute singuri informatii utile, isi
pot descoperi si corecta propriile deficiente de invatare, pot invata in ritmul propriu,
valorificand stilul personal de invatare. Invatarea ghidati se bazeaza pe o sarcina de lucru
structurata, adaptata grupului de elevi, cu cerinte introduse gradat, atent planificate de catre
profesor.

Metoda ofera un tip de invatare activa, antrenanta si motivanta, aplicabila activitatilor
didactice practice organizate pe grupe de elevi. Ca orice activitate de lucru in grup, poate avea
dezavantajul aparitiei ,,membrilor pasivi”, situatie care trebuie bine gestionata de profesor.
Pentru a fi aplicata cu succes, in proiectarea activitatilor de invatare bazata pe descoperire
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profesorul trebuie sa aiba in vedere: nivelul de cunostinte al elevilor, stabilirea unor cerinte
clare si concise, alegerea unui subiect care sa incite curiozitatea elevilor, sa-i provoace sa
gandeasca si sa formuleze rationamente.

Obiective:

O1: Organizarea informatiilor utilizand surse diferite (manual, caiet de notite, fise de
documentare,fise de lucru,mediu internet);

02: Cooperarea cu membrii echipei pentru rezolvarea cerintelor;

O3:ldentificarea SDV-urilor necesare la operatia de indoire manuala a tablelor

04: Formarea deprinderilor de utilizare a sculelor folosite la indoire,in conditii de securitate a
muncii

Modalitatea de interactiune cu elevii : platforma Google Classroom
Mod de organizare a activitatii/a clasei:frontal, pe grupe/individual

Resurse materiale:
- Platforma Google Classroom,aplicatia electronica Meet
-fisa de documentare,fise de lucru

-soft educational LACATUSERIE GENERALA MECANICA autor Tanase Viorel , Tanaviosoft
,2012
https://pdfslide.net/documents/lacatuserie-generala-mecanica-tehnologii-dimitrie-
lacatuserie-generala.html
-Functionare dispozitiv Abkant de indoire a tablelor
https://www.youtube.com/watch?v=MrPiLKLCVEE

- caiet notite,calculator,internet

Durata: 40 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

1.Profesorul comunica elevilor tema, obiectivele, durata si modul de desfasurare a activitatii,
folosind optiunea ,,Meet” a platformei Google Classroom

2.Profesorul imparte clasa de elevi,pe grupuri,formand prin intermediul platformei Google
Classroom sali de lucru din 5 elevi(G1,G2,G3,G4,G5),si invita elevii sa se inscrie la aceste sali
de lucru virtuale(grupuri).

3. Profesorul solicita elevilor sa studieze tema ,,Indoirea manuala a tablelor”postata pe fluxul
grupei principale , utilizand site-urile indicate sau materialele postate pe platforma Google
Classroom si sa noteze pe caiete informatiile pe care le considera relevante:

-fisa de documentare(anexa 1) -
https://pdfslide.net/documents/lacatuserie-generala-mecanica-tehnologii-dimitrie-
lacatuserie-generala.html

-https://www.youtube.com/watch?v=MrPiLKLCVEE

ANEXA 1-FISA DE DOCUMENTARE INDOIREA TABLELOR

DEFINITIE:Indoirea este operatia tehnologica de modificare a formei si dimensiunilor
semifabricatelor,fara indepartare de material. Semifabricatele supuse operatiei de indoire
sunt:table,bare,tevi,sarme,profiluri.
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Metodele de indoire sunt:

1. Dupd natura efortului dezvoltat:

«indoire manuala;

«indoire mecanica.

2. Dupad temperatura:

«indoire la rece;

indoire la cald.

Capetele barei permit fixarea in vederea realizarii operatiei de indoire. Ele nu sunt supuse
procesului de indoire. Dupa indoire se constata ca axa de simetrie (fibra medie deformata)
nu-si modifica lungimea.

Tamie de mdoge

fibra medie
deformata

i
)
:
)
i
!
|

Partea superioara a barei este solicitata la intindere,iar partea inferioara la compresiune.
Fibra medie (axa neutra) se utilizeaza pentru calculul lungimii initiale a semifabricatului.

Parametrii geometrici: r- raza minima de indoire; a- unghiul la centru.

rmin=K-d (sau l); unde, K= coeficient de material; d sau | = diametrul sau latura semifabricatului;
l1 si l2 = lungimile capetelor de semifabricat initiale care nu se modifica dupa indoire.

Raza minima de indoire, rmin depinde de natura si de grosimea materialului.

La realizarea operatiei de indoire se recomanda:

1. Limitarea razei de indoire la valoarea r min=K .d;

2. Indoirea sa se facad dupa o directie perpendiculara pe directia de laminare a materialului;
3. Precedarea indoirilor repetate,de o incalzire locala la temperatura de recoacere a
materialului;

4. incalzirea materialului la temperatura de forjare,atunci cand raza de indoire este sub cea
minima;

5. Folosirea unor dispozitive pentru evitarea deformarii materialului in directie transversala
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SEMIFABRICATE SUPUSE LA
INDOIRE

SCULE Sl DISPOZITIVE UTILIZATE LA INDOIRE.

Sculele si dispozitivele utilizate la indoire sunt: nicovale; ciocane; menghine; prese
manuale;

2

Fig.1.a.Nicovale si ciocane b. menghina fixa c)menghina mobila d)presa manuala cu

M

e)placa de indoit f)nicovale mici
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TEHNOLOGIA INDOIRII MANUALE
indoirea manual a tablelor,barelor,tevilor si profilelor.

Indoirea pe nicovala cu ciocanul se aplica pentru bare si profile. Se poate realiza la temperatura
mediului ambiant(la rece) sau la cald(in domeniul forjabilitatii metalelor)

Se aseaza semifabricatul pe nicovala si se aplica lovituri cu ciocanul. Echipamentul de protectie
este specific domeniului prelucrérilor la cald. Indoirea manuala in menghina ofera precizie si
siguranta in raport cu indoirea pe nicovala. Tabla se fixeaza in menghina intre un coltar si o
piesa intermediara. Se aplica lovituri de ciocan in 2 etape:la indoirea de 40-50*%lovituri de
ciocan usoare,apoi se da forma definitiva,la 90*.

Se utilizeaza ciocane din lemn sau materiale moi.

3 + 42 | Ak ;"_‘

indolrea

Fig.2.Tehnologia indoirii tablelor si platbandelor in menghina

tablel in menghindg

indoirea manuala a tevilor trebuie sa mentina profilul circular, in sectiune. Prelucrarea se poate
realiza la rece sau la cald. Se utilizeaza dispozitive de indoit tevi. Este necesara umplerea
tevilor cu nisip uscat, fara impuritti, urmata de plasarea unor dopuri la capetele tevii. In acest
mod, se evita ovalizarea si prezenta unor cute.

La indoirea tablelor se utilizeaza dispozitive si utilaje cu actionare manuala,sau mecanica.
(Dispozitiv manual de indoit tabla Abkant)-accesati link-ul:

https://www.youtube.com/watch?v=MrPiLKLCVEE

Pentru piese curbe, tuburi, conducte se poate utiliza valtul pentru roluit.

Fig.3.Valt pentru roluit
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Controlul operatiei de indoire urmareste verificarea marimii si a pozitiei razelor si a
unghiurilor de indoire,prezenta unor lovituri sau a unor fisuri. Controlul se efectueaza cu rigle
gradate,sublere,raportoare,sabloane.

N.T.S.M. la INDOIRE.

e Se verifica prinderea fixarea cozii in ciocan si starea acesteia.

e Pentru indoirea la presa se vor respecta normele de securitate specifice presarii la
rece.

e Semifabricatele se vor fixa in dispozitive corespunzatoare.
e Piesele masinilor in miscare vor fi protejate cu aparatori.

3. Elevii acceseaza site-urile indicate si materialele postate de profesor, studiaza tema,
noteaza notiunile de baza; Timp de lucru 15 min

4. Elevii sunt dirijati sa descarce de pe platforma fisa de lucru (postata de profesor pe cele 5
grupuri in timpul studierii de catre elevi a materialelor), si sa raspunda cerintelor
Timp de lucru 10 min

Cerinta Raspunsul elevului
1.Cum se clasifica metodele de indoire dupa efortul
dezvoltat?

2.Care sunt semifabricatele supuse indoirii manuale?

3.Cum se realizeaza indoirea manuala a tablelor in
menghina?

5.Dupa expirarea timpului propus pentru rezolvarea fisei, elevii posteaza pe platforma fisele
rezolvate individual si, eventual, comentarii despre tema, mod de desfasurare;aplicatia
permite temporizarea raspunsului elevilor Timp de lucru 5 min

6.Au loc discutii (pe ,,chat-ul,, aplicatiei Meet) despre solutiile elevilor, despre modul de
desfasurare a activitatii, rezuma notiunile de baza ale lectiei;  Timp de lucru 5 min

Cerinta Raspunsul elevului

1.Cum se clasifica metodele de indoire dupa |- indoire manuala
efortul dezvoltat? - indoire mecanica

2.Care sunt semifabricatele supuse indoirii - table,bare,tevi,sarme, profiluri
manuale?

3.Cum se realizeaza indoirea manuala a Tabla se fixeaza in menghina intre un coltar
tablelor in menghina? si 0 piesa intermediara,si apoi se apasa cu o

forta exterioara.
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7. Profesorul comunica elevilor data la care fiecare elev va primi pe platforma feedbackul
activitatii si anunta tema lectiei viitoare- TEST DE EVALUARE: INDOIREA MANUALA A
TABLELOR

ACTIVITATEA DE EVALUARE 13 ONLINE

Modulul: TEHNOLOGII GENERALE MECANICE
Tema: Operatia de indoire a semifabricatelor. indoirea manuali a tablelor.
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.3.3.Asumarea, in  cadrul
echipei la locul de munca, a
responsabilitatilor pentru

2.2.6.Utilizarea  corecta in sarcina primita.

comunicare a vocabularului

2.1.8.0peratia de | comun si a celui de specialitate 2.3.4.Asumarea initiativei i

~ s ) rezolvarea de probleme
indoire a | 2.2.13.Indoirea

semifabricatelor(tehno | tablelor,benzilor,profilelor,bar
logie de executie,SDV- | elor,tevilor si a sarmelor

uri specifice) 2.2.42.2.2.42.Comunicarea/rap
ortarea rezultatelor activitatii
profesionale desfasurate

2.3.5.Respectarea normelor de
sanatate si securitate in munca
si protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate

2.3.7.Asumarea la locul de

munca a calitatii
lucrarilor/sarcinilor
incredintate

Activitate realizata prin metoda invatarii prin descoperire ghidata
Scurta descriere a metodei:

Invatarea prin DESCOPERIRE GHIDATA sau dirijata este o forma a metodei de invatare prin
descoperire care poate fi folosita numai atunci cand elevii pot sa descopere lucruri noi pe baza
cunostintelor si a experientei deja existente, ,ghidati” de profesor prin intrebarile si
activitatile desfasurate. Elevii primesc (pe calculator), materiale de lucru si documentare.
Rolul profesorului poate fi suplinit cu materiale de predare postate pe aplicatia electronica
utilizata, metoda abordata de ,,invatarea independenta bazata pe resurse”, care poate fi usor
adaptata invatarii online. Utilizand aceasta metoda, elevii devin din ce in ce mai responsabili,
invata sa-si caute singuri informatii utile, isi pot descoperi si corecta propriile deficiente de
invatare, pot invata in ritmul propriu, valorificand stilul personal de invatare. invatarea ghidata
se bazeaza pe o sarcina de lucru structurata, adaptata grupului de elevi, cu cerinte introduse
gradat, atent planificate de catre profesor.

Metoda ofera un tip de invatare activa, antrenanta si motivanta, aplicabila activitatilor
didactice organizate pe grupe de elevi. Ca orice activitate de lucru in grup, poate avea
dezavantajul aparitiei ,membrilor pasivi”, situatie care trebuie bine gestionata de profesor.
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Pentru a fi aplicata cu succes, in proiectarea activitatilor de invatare bazata pe descoperire
profesorul trebuie sa aiba in vedere: nivelul de cunostinte al elevilor, stabilirea unor cerinte
clare si concise, alegerea unui subiect care sa incite curiozitatea elevilor, sa-i provoace sa
gandeasca si sa formuleze rationamente.

Obiective:

O1: Organizarea informatiilor utilizand surse diferite (fise de lucru,mediu internet);

02: Cooperarea cu membrii echipei pentru rezolvarea cerintelor;

O3:ldentificarea SDV-urilor necesare la operatia de indoire manuala a tablelor

04: Formarea deprinderilor de utilizare a sculelor folosite la indoirea tablelor,in conditii de
securitate a muncii

Modalitatea de interactiune cu elevii - platforma Google Classroom

Mod de organizare a activitatii/a clasei:frontal, pe grupe/individual

Resurse materiale:

- Platforma Google Classroom,aplicatia electronica Meet
-fise de lucru(anexal,anexa 2)

-Functionare dispozitiv Abkant de indoire manuala a tablelor
https://www.youtube.com/watch?v=MrPiLKLCVEE

- Indoirea automata a tablelor
https://www.youtube.com/watch?v=_--_4-fzHmo

- calculator,internet

Durata: 45 minute
Descrierea activitatii
Etapa |

1.Profesorul imparte clasa de elevi,pe grupuri,formand prin intermediul platformei Google Classroom
sali de lucru din 5 elevi(G1,G2,G3,G4,G5),si invita elevii sa se inscrie la aceste sali de lucru
virtuale(grupuri)(vezi activitatea de invatare online).Timp de lucru:5 minute

2.Profesorul le explica elevilor obiectivele evaluarii,si modalitatea de lucru: 3 grupe formate pe
Google Classroom vor efectua testul de autoevaluare individual (grupele 1,2,3),iar grupele 4, 5 vor
studia comparativ cele 2 modalitati de indoire a tablei:manual si mecanizat ,raspunzand la intrebarile
din Anexa 2-grupa4,grupa 5).

Profesorul anunta timpul alocat acestei etape : 15 minute.

3.Elevii descarca testul de autoevaluare/acceseaza link-urile, apoi rezolva cerintele.
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ANEXA 1 GRUPA 1

1) Completati schema de mai jos cu metodele de indoire, dupa cele 2 criterii: 40p

- Tndnire

1. Dupa natura efortului dezvoltat:
Metodele de indoire sunt:

2. Dupa temperatura:

-indoire la

2) Identificati semifabricatele utilizate la indoire, din figurile de mai jos: 35 puncte

SEMIFABRICATE SUPUSE LA
INDOIRE




3.Completeaza enuntul: 15 puncte

Controlul operatiei de indoire urmareste ..(1).. marimii si a pozitiei ...(2)..si a unghiurilor de
indoire,prezenta unor ..(3)...sau a unor fisuri

Se acorda 10 puncte din oficiu. Succes!

ANEXA 1-GRUPA 2

1.Prezentati elementele geometrice ale procesului de indoire dupa schema data:
(30 puncte)

Taamite de mdoge

fibra medie
deformata

Acestea sunt:

rmin=K-d (sau l);K= coef. de material; d= diametrul semifabricatului sau l= latura
semifabricatului

2.Asociati cifrele din coloana A cu literele corespunzatoare din coloana B:
( 60 puncte)

A B

menghina mobila

nicovala si ciocan
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presa manuala cu surub pentru indoirea tablelor
subtiri dupa sablon

nicovale mici de forme diferite

menghina fixa

placa de indoit

ANEXA 1-GRUPA 3

1) Descrieti operatia de indoire manuala a tablelor si platbandelor in menghina si

prezentati elementele constructive din schema: (50 puncte)
a s
R =
A ii, L/ s
LY iy 2 s

"l ¢
i | o 2 Indolrea
’ = tablel in mengiindg

M w0 np R

2) Completati schema cu cele trei tehnologii de indoire manuala a tablelor si platbandelor
(30 puncte)
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- INDOIREA MANUALA A TABLELOR §I
PLATBANDELOR

&

3)Completeaza enuntul: (10 puncte)

Indoirea manuala a tablelor si a benzilor se executa folosind ca reazeme.. (1)..de diferite

forme , sau prin..(2)..in menghina.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
ANEXA 1 -GRUPA 4,GRUPA 5

Vizionati cele 2 prezentari video,si raspundeti urmatoarelor intrebari:

1.Care credeti ca sunt avantajele/dezavantajele utilizarii indoirii mecanice ,fata de indoirea

manuala? 40 puncte
2.Definiti indoirea,ca operatie de deformare plastica a semifabricatelor. 20 puncte
3.Ce produse credeti ca se pot confectiona prin indoire? 30 puncte

Se acorda 10 puncte din oficiu.

4.La finalul timpului alocat acestei etape, elevii posteaza pe platforma fisele rezolvate individual.

5.Se solicita elevilor sa compare rezolvarea individuala cu cea trimisa de profesor (Anexa 2) si sa

identifice greselile efectuate.
Grupele 4,5 vor delega un reprezentant care sa prezinte raspunsurile la cele 3 cerinte din test.
Se specifica timpul alocat acestei etape : 10 minute.
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ANEXA 2-Grupa 1
BAREM DE NOTARE SI EVALUARE

Sub.1 40puncte

A . .y
-Tndnira maranirl

~ . v
-Tndnire mannali

1. Dupa natura efortului dezvoltat:

Metodele de indoire sunt:

- indoire la rece - indoire la cald

Fiecare rdspuns corect valoreazad 10 puncte(4X10 puncte=40 puncte)

Sub.2 35 puncte
Semifabricatele din figurile de mai jos utilizate la indoire sunt denumite astfel:

SEMIFABRICATE SUPUSE LA
INDOIRE




Fiecare rdspuns corect valoreazd 7 puncte(5X7 puncte=35 puncte)
Sub3. 15 puncte
1-verificarea;2-razelor;3-lovituri

Fiecare rdspuns corect valoreazd 5 puncte(3X5puncte=15 puncte). Se acorda 10 puncte din
oficiu.

ANEXA 2-GRUPA 2
BAREM DE NOTARE SI EVALUARE

1).r- raza de indoire;

a- unghiul la centru.

'min - raza minima de indoire.

rmin=K-d (sau l); unde, K= coeficient de material; d sau | = diametrul sau latura
semifabricatului; s si ; = lungimile capetelor de semifabricat initiale care nu se modifica dupa
indoire. Raza minima de indoire, rmin depinde de natura si de grosimea materialului.

2)1.b; 2.e; 3.d; 4.f; 5.c; 6.a.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 10 puncte. (6x 15p=90 puncte). Total 100 puncte=
nota 10.

ANEXA2-GRUPA 3
BAREM DE NOTARE SI EVALUARE
1) Etapele indoirii semifabricatelor in menghina sunt: (50 puncte)
- trasarea tablei

- semifabricatul se fixeaza in menghina, intre un cornier si o placa intermediara,
- se aplica lovituri de ciocan in doua faze (prima pana la 45°, apoi pana la 90°).
Indoirea in menghina a tablelor se executa cand unghiul de indoire este de 90°;
Indoirea manuala a platbandelor si a barelor se executa prin fixarea semifabricatului in
menghina si prin aplicarea de lovituri cu ciocanul
-verificarea operatiei de indoire
Elementele componente ale indoirii manuale in menghina:

1) piesa de indoit
2) falcile menghinei.
3) coltar (cornier)

4) piesa intermediara
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Se acorda 10 puncte pentru fiecare raspuns corect.

2) Completati schema cu cele trei tehnologii de indoire manuala a tablelor si platbandelor
(30 puncte)

INDOIREA MANUALA A TABLELOR SI
PLATBANDELOR

— pe nicovale

— in menghina

— pe sabloane

Se acorda 10 puncte pentru fiecare rdspuns corect
Sub. 3. (20 puncte)
1-nicovale;2-fixare
Se acorda 10 puncte pentru fiecare rdspuns corect
ANEXA 2-GRUPA 4,GRUPA 5
BAREM DE NOTARE SI EVALUARE

1. 40 puncte
Avantaje Dezavantaje

Productivitate ridicata Inlocuirea factorului OM ,cu
factor MASINA.

Posibilitatea automatizarii

Economie de material

Se acorda 10 puncte pentru fiecare rdspuns corect.
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2.Indoirea este operatia de deformare plastica,prin modificarea formei si dimensiunilor
semifabricatelor,fara indepartare de material. 20 puncte

3.Produse:corniere,invelitori acoperis,plasa sarma,profile ambutisate.
Se acorda 10 puncte pentru fiecare rdspuns corect.

4.La finalul timpului alocat acestei etape, au loc discutii (pe ,,Meet,,) despre solutiile elevilor,
despre procentele obtinute la autoevaluare; se insista asupra rezolvarii itemilor cu cea mai
mare rata de eroare. Timp de lucru :10 minute

5.Profesorul comunica elevilor data la care fiecare elev va primi pe platforma comentarii
referitoare la rezolvarea testului de evaluare, implicarea in derularea activitatii; sugereaza
elevilor sa adauge cele doua fise in portofoliul electronic,sa completeze feed-back-ul postat in
timpul evaluarii, si anunta tema pentru data viitoare

Timp de lucru :5 minute

La aceasta ora mi-au placut urmatoarele: Pe viitor as vrea sa schimb urmatoarele

" aspecte la orele de Tehnologii generale
\ 2

mecanice

La finalul evaluarii,profesorul intocmeste o situatie centralizatoare,in functie de care va decide
daca au fost asimilate continuturile temei studiate.

Etapa Il. Analiza rezultatelor obtinute

Nr. total Nr. raspunsuri corecte |Procent raspunsuri
raspunsuri corecte, %
BIBLIOGRAFIE
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ACTIVITATEA DE INVATARE 14 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA
Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE
Tema: Instrumente de masurat si verificat lungimi. Micrometrul
Tip de activitate: de instruire practica
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

2.1.5 Mijloace de
masurat si verificat
marimi fizice
geometrice:
micrometre

2.2.6 Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de specialitate

2.2.8 Realizarea controlului
semifabricatelor prin verificarea
dimensiunilor si a calitatii
suprafetelor si a planeitatii lor,
utilizdnd mijloacele de masurat si
verificat marimile fizice
geometrice

2.2.42 Comunicarea / raportarea
rezultatelor activitatilor

2.3.3 Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
munca, a responsabilitatii
pentru sarcina primita
2.3.4 Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme

2.3.7 Asumarea la locul
de munca acalitatii
lucrarilor / sarcinilor
incredintate

profesionale desfasurate

Activitate realizata prin ,,Metoda predadrii / invatdrii reciproce” si ,,Metoda
simularii”

Simulator pentru micrometru cu precizia de 0,01 mm (1 sutime de mm):
http://www.stefanelli.eng.br/en/micrometer-caliper-outside-millimeter-hundredth.html

Scurta descriere a metodei:

Prin metoda predadrii/invatadrii reciproce elevii sunt pusi in situatia de a fi ei insisi
profesori si de a explica colegilor rezolvarea unei probleme. Astfel copiii sunt impartiti pe grupe
de cate patru pe platforma scolii(Classroom), in care fiecare are un rol bine definit: unul este
rezumator - cel care face un scurt rezumat al textului citit, unul este intrebatorul grupului -
cel care pune intrebari clarificatoare, altul este clarificatorul -are sarcina de a discuta termenii
necunoscuti, apeland la surse suplimentare, iar cel de-al patrulea copil este prezicatorul -
exprima ceea ce cred elevii ca se va intampla in continuare bazandu-se pe ceea ce au citit.
Elevii aceleiasi grupe vor colabora in intelegerea textului si rezolvarea sarcinilor de lucru,
urmand ca frontal sa se concluzioneze solutiile. Grupele vor avea o prezentare PPT cu eacelasi
text si fise de lucru diferite.

Simularea reprezinta metoda care plaseaza ,,persoanele care invata in situatia de a trai
o experienta de invatare similara celei reale, fara ca prin aceasta sa se produca si consecintele
negative pe care experienta reala le poate avea” (Panisoara, 2008, 376).
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Trebuie mentionat faptul ca elevii se angajeaza cu multa placere in asemenea activitati,
dandu-le o importanta majora.

Obiective:
- Cunoasterea elementelor componente ale micrometrului;
- Citirea corecta a dimensiunilor masurate cu micrometrul.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei: pe grupe de cate 4 elevi/individual
Resurse materiale: PPT, laptop
Durata:50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o explicarea scopului si descrierea metodei (metoda predarii/invatarii reciproce si
metoda simularii) si a celor patru strategii; (rezumator, intrebdtor, clarificator,
prezicdtor)

organizarea pe grupe;

impartirea rolurilor elevilor; (unul este rezumator, altul este intrebdtor, celdlalt
clarificator iar altul este prezicdtor)

o lucrul pe text (PPT) incarcat pe platforma Classroom;

" PARTI COMPONENTE ALE UNUI MICROMETRU
o — MECANIC ANALOGIC (micrometru de exterior)
o r—
< Tija
Nicovall surubului Cilindru gradal (valoares diviziunil = 0,5 mm)
e . micrometric
\ | & 3
) ¥ o= Dispouritiv de fimitare
a — ?W a fortei de misurare
- = . % hm\bm rotitor gradat (numdr de
N\, diviziuni: 50)
Element pentru blocare/fixare a tijel
o — P;uoavl
-—
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- EXEMPLU DE CITIRE = 6.21 mm

mifimetr) 3 jumicAple de mm se ctesc de pe olindrul

I—- ‘

[ 3l 30
D= Q[ =

p—
b -—— A0 < i

= {20
0 5
25
& 20
-—a Citire: 6 mm si 21 sutimi de mem
e —— (0,21 mm) = 6,21 mm 15
~ \_——,_ lQ

gradat In functe de porttia tamburuha §

a

s de pe tamber
hadod in considerane
scen dwvitiune de pe
tambur care este in
prelungirea finke!
onzontale de pe
chrdru 21

o realizarea invatarii reciproce; rezumatorul face un scurt rezumat al textului citit,
intrebatorul grupului va pune intrebdri clarificatoare, clarificatorul -are sarcina de a
discuta termenii necunoscuti, apeldnd la surse suplimentare, iar prezicatorul -
exprimd ceea ce cred elevii cd se va intdmpla in continuare bazdndu-se pe ceea ce au
citit. Elevii aceleiasi grupe vor colabora in intelegerea textului si rezolvarea sarcinilor

de lucru, urmand ca frontal sd se concluzioneze solutiile.

Tema : Instrumente de masurat si verificat lungimi. Micrometrul

Rezultatul invatarii reciproce este utilizarea corecta a instrumentului de masurat si
verificat lungimi- micrometru. Pentru realizarea acestui lucru este necesar sa fie parcurs si
inteles continutul teoretic (PPT) al componentelor instrumentului cu rolul fiecarui element
specific micrometrului. Se parcurg etapele specifice metodei. Profesorul cunoaste elevii si
imparte rolurile care se potrivesc cel mai bine cu particularitatile acestora si cerintele rolurilor.
Dupa parcurgerea textului, intelegerea si clarificarea modului de masurare si de citire corecta

de pe instrumentul de masurat se utilizeaza simulatorul.

http://www.stefanelli.eng.br/en/micrometer-caliper-outside-millimeter-hundredth.html

o Elevii deschid linkul de mai sus;

o Cu ajutorul sagetilor ( sau rotirea tamburului) vor simula masurarea dimensiunii

unui obiect imaginar;

o Pentru a intelege mai bine si a aprofunda modul de citire a valorii masurate se
lasa activ ,,ochiul’’ din partea dreapta , astfel , valoarea dimensiunii obiectului

imaginar este trecut direct pe simulator;
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Prof. Eduardo Stefanelli

www.stefaneili.eng.br O 5 1( 30
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o Cu ajutorul sagetilor (sau rotirea tamburului) vor simula masurarea dimensiunii
altui obiect imaginar....si tot asa, pana sunt siguri ca au inteles si se descurca la
citirea corecta a valorii pe micrometru;

o Dezactiveaza ochiul din partea dreapta;

o Cu ajutorul sagetilor ( sau rotirea tamburului) vor simula masurarea dimensiunii

unui obiect imaginar dar de data aceasta ei vor citi valoarea simulata;

o ]
Prof. Eduardo Stefanelll [T — | 20
rof. rdo Stefane b

\\'ww.stuefanelll,éng.br 0 5 1 15

o pentru verificarea corectitudinii citirii valorilor se activeaza ,,ochiul’’ din partea

dreapta (se dd click pe ochi) ;
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o aprecieri, completari, comentarii.

Toti elevii simuleaza diferite situatii de masurare. Membrii grupului se ajuta reciproc in

determinarea valorii corecte citite de pe simulator .La final se fac aprecieri, comentarii,

completari cu privire la modul de citire de pe micrometru.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 14 ONLINE

Modulul: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE
Tema: Instrumente de masurat si verificat lungimi. Micrometrul
Tip de evaluare: focus-grup

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Absilitsti

Atitudini

2.1.5 Mijloace de
masurat si verificat
marimi fizice
geometrice
micrometre

2.2.6 Utilizarea corecta in
comunicare a vocabularului
comun si a celui de specialitate

2.2.8 Realizarea controlului
semifabricatelor prin verificarea
dimensiunilor si a calitatii
suprafetelor si a planeitatii lor,
utilizdnd mijloacele de masurat si
verificat marimile fizice
geometrice

2.2.42 Comunicarea / raportarea
rezultatelor activitatilor
profesionale desfasurate

2.3.3 Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de
munca, a responsabilitatii
pentru sarcina primita
2.3.4 Asumarea initiativei
in rezolvarea unor
probleme

2.3.7 Asumarea la locul
de munca acalitatii
lucrarilor / sarcinilor
incredintate

Activitate realizata prin metoda ,,Turul galerieiei”
Scurta descriere a metodei:
Metoda "Turul galeriei” Aceasta presupune parcurgerea unor anumiti pasi:

N O U A WIN =

. dezbaterea.

. brainstorming individual;

. interviu de grup;

. producerea planselor,

. sustinerea produselor de catre un raportor;
. afisarea produselor;

. efectuarea turului galeriei;

Expunerea subiectului trebuie sa cuprinda toate datele necesare si toate criteriile
implicate. Fiecare grup primeste aceeasi tema ,,Valoarea citita pe micrometrul mecanic

377



analogic” Un secretar, ales de elevii grupei, noteaza rezultatele brainstormingului pe o coala
de hartie. Fiecare membru al grupului contribuie la realizarea posterului cu tema data. Se
utilizeaza simulatorul pentru micrometru cu precizia de 0,01 mm

http://www.stefanelli.eng.br/en/micrometer-caliper-outside-millimeter-hundredth.html

Se vor realiza capturi de ecran si cu ajutorul lor se vor crea postere specifice fiecarui
grup. Fiecare membru al grupului utilizeaza simulatorul si determina dimensiunea unui obiect
imaginar citind valoarea pe micrometru.Cu ajutorul celor 4 capturi de ecran se vor realiza
posterele (se executa pe calculator). Pentru a avea un aspect mai frumos capturile de ecran se
decupeaza si se aranjeaza pe poster. Seful grupei sustine produsul realizat in fata celorlalte
grupe. Posterele sunt apoi expuse pe platforma clasei , accesibile elevilor.

Valoarea citita pe micrometrul mecanic analogic Grupa 1

& mm + 0,27 mm = 8,27 mm

6 mm+ 0,34 mm = 6,34 mm 13 mm+ 0,5 mm + 0,15 = 13,65 mm
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VALOAREA CITITA PE MICROMETRUL MECANIC ANALOGIC Grupa 2

—- -1'.
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11mm+0,09mm=1109 mm 8,5 mm + 0.46 mm = 8,96 mm

Dupa expunerea produselor obtinute, fiecare grup examineaza cu atentie produsele
celorlalte grupe, se discuta si, eventual, se noteaza comentariile, neclaritatile, intrebarile care
vor fi adresate celorlalte grupe. Dupa turul galeriei, fiecare grup raspunde la intrebarile
celorlalti si clarifica unele aspecte solicitate de colegi, apoi isi reexamineaza propriile produse
prin comparatie cu celelalte. in acest mod, prin feed-back-ul oferit de colegi, are loc invatarea
si consolidarea unor cunostinte, se valorizeaza produsul activitatii in grup si se descopera solutii
alternative la acelasi tip de sarcina. Atmosfera orei trebuie sa le permita elevilor sa gandeasca
critic. Astfel, ajung sa inteleaga ca atunci cand investesc suficienta energie in invatare si se
implica in mod activ, procesul devine agreabil si da nastere unui sentiment de implinire.
Obiective:

- Cunoasterea elementelor componente ale micrometrului

- Citirea corecta a dimensiunilor masurate cu micrometrul

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:grupe de cate 4 elevi
Resurse materiale: laptop

Durata: 50 minute

Barem de corectare si notare
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Criteriul de evaluare Indicatori de realizare Punctaj
(enunturi asociate | (definiti in relatie cu competentele/rezultatele | acordat
competentelor/  rezultatelor | invatarii-fiecaruia i se aloca un nr. de puncte)
invatarii care arata rezultatele
obtinute de elev)

Validitatea -tema asumata de intreaga grupa 5p
-tema clar definita
Elaborarea si structurarea -exista un plan de lucru agreat de membrii 10p
echipei
-s-au ales proceduri de lucru simple si clare
Creativitatea - exista elemente definitorii care i1 diferentiaza | 10 p
de celelalte grupe
Calitatea materialului utilizat -au fost utilizate surse de documentare| 20p
recomandate
(simulatorul)
-materialele folosite au fost sintetizate si
organizate pentru a fi usor de folosit
Raportarea la tema propusa - s-au folosit strategii de lucru activ-creative 15 p
- informatiile obtinute s-au folosit in diverse
contexte
Calitatea lucrului in echipa -s-au asumat si respectat rolurile in echipa 20p
(distribuirea  si  asumarea | -s-a comunicat eficient
sarcinilor in echipa) -a existat relationare cu profesorul
-s-au mediat si solutionat conflictele
Calitatea rezultatelor -exista aplicabilitate practica 20p
(valorificarea  lor  practica, | -sint identificate domenii de utilizare a
aplicabilitatea) rezultatelor
-s-a utilizat autoevaluarea pentru aprecierea
rezultatelor
-s-au comparat rezultatele proprii cu cele
obtinute de colegi
-exista o strategie de promovare a rezultatelor
-exista idei de imbunatatire a rezultatelor

o Ul
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ACTIVITATEA DE INVATARE 15 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: DESEN TEHNIC

Tema 2: Cotarea in desenul industrial

o Exercitii de inscriere a cotelor si citire a unor desene simple cotate - online
Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

U.R.T 1. Reprezentarea pieselor si a instalatiilor utilizdnd desenul tehnic

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.1 Elemente si reguli
de baza specifice

desenului tehnic

1.2.1 Utilizarea desenului
tehnic pentru reprezentarea
conventionala a pieselor

in  aplicarea

1.3.1 Asumarea raspunderii
normelor
generale de reprezentare a

industrial

- Cotarea in desenul
industrial: Exercitii de
inscriere a cotelor si
citire a unor desene
simple cotate

pieselor

1.3.2 Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
1.3.3 Asumarea
responsabilitatii pentru
sarcina primita

1.2.6 Utilizarea simbolurilor
specifice cotarii

1.2.7 Realizarea
reprezentarilor simple ale
produselor

Activitate realizata prin METODA: "TEHNICA CIORCHINELUI”
Scurta descriere a metodei:

Ciorchinele este o tehnica eficienta de predare si invatare care incurajeaza elevii sa
gandeasca liber si deschis; stimuleaza evidentierea legaturilor dintre idei si reprezinta o
modalitate de a construi sau realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor.

“Tehnica ciorchinelui” este o strategie de gasire a caii de acces la propriile cunostinte,
intelegeri sau convingeri legate de o anumita tema.
Etapele specifice acestei tehnici sunt urmatoarele:

. Prezentarea propozitiei-nucleu
. Explicarea regulilor de catre profesor
Realizarea propriu-zisa a ciorchinelui
4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate
Obiective:

- Fixarea ideilor si structurarea informatiilor privind inscrierea cotelor si citirea unor
desene simple cotate

- Formarea capacitatii de gandire critica prin identificarea, intelegerea si realizarea
de conexiuni logice intre idei si argumente proprii asupra unui text dat/propozitie-
nucleu: “Exercitii de inscriere a cotelor si citire a unor desene simple cotate”.

W N =
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Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Sincron, la nivelul intregii clase, pe platforma Microsoft Teams, prin conferinta video,
fisier atasat pe platforma, respectiv partajare de documente.

Resurse materiale:

laptop/tableta/PC/smatphone
conexiune la Internet
fisa de laborator (format word)

Durata: 40 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Conectarea pe platforma Microsoft Teams si initierea conferintei video de catre
profesor, cu invitarea tuturor elevilor clasei pe canalul disciplinei ”Desen tehnic”
o Prezentarea temei si a activitatii propuse
- cadrul didactic enunta si noteaza pe chat: "Exercitii de inscriere a cotelor si
citire a unor desene simple cotate”.
- se mentioneaza, de asemenea, materialul didactic utilizat, Fisa de laborator
(format word) si sursa/fisierul atasat pe platforma online pentru descarcarea
documentului.
o Prezentarea Fisei de laborator prin partajarea documentului pe ecran si a metodei
utilizate: “Tehnica ciorchinelui”
- prezentarea propozitiei-nucleu
- cadrul didactic scrie pe chat: “inscrierea cotelor si citirea desenelor cotate”/
”Exercitii”;
o Explicarea regulilor de catre profesor
- cadrul didactic le ofera elevilor explicatiile necesare pentru utilizarea fisei de
laborator;
- Tiincurajeaza pe elevi sa scrie cuvinte sau sintagme in legatura cu tema pusa in
discutie si sa analizeze exemplele date in fisa
o Realizarea propriu-zisa a ciorchinelui
- cadrul didactic le cere elevilor sa lege cuvintele sau ideile produse de propozitia-
nucleu prin linii care evidentiaza conexiunile intre idei, realizand astfel o
structura in forma de ciorchine;
- notarea tuturor ideilor legate de tema respectiva, completand in Fisa de
laborator descarcata in format word din fisierul atasat pe platforma;
- dintr-o idee data pot aparea alte idei, astfel se pot construi ”sateliti” ai ideii
respective;
- aparitia legaturilor numeroase si variate intre idei.
- completarea fisei de laborator conform instructiunilor primite
o Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate
- se fixeaza ideile prin structurarea informatiilor si analiza exemplelor date
- se prezinta rezultatele cercetarii de catre elevi prin partajarea fisei completate
pe ecran si se cere opinia celorlalti
- elevii sunt ghidati prin intermediul unor intrebari in ceea ce priveste gruparea
informatiilor dupa anumite criterii.
FISA DE LABORATOR - "Tehnica ciorchinelui” - online
Clasa a IX-a

Modulul: Desen tehnic
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FISA DE LABORATOR - "Tehnica ciorchinelui” - model rezolvat

/Elementele cotarii:
- linii ajutatoare
- linii de cota
- linii de indicatie
- linii de referinta
- extremitatea liniei de
cota
- cotele
- punctul de origine

“ se reprezinta cu ‘

linie continua
subtire

Reguli generale de
inscriere a cotelor

'Inscrierea cotelor si
citirea desenelor

L cotate

Metode de
| cotare

//’

Metoda | - cotele se
dispun paralel cu liniile
de cota, la mijlocul lor
si deasupra la o distanta
de 1+2 mm in asa fel
incat sa poata fi citite
de jos sau din dreapta
desenului.

Metoda Il - cotele se
inscriu in asa fel incat
sa poata fi citite de la
baza formatului; liniile
de cota verticale sau
inclinate sunt intrerupte

\_pentru inscrierea cotei /

Reguli speciale de cotare
- cotare elemente repetitive
- cotare elemente echidistante
- cotare arce si unghiuri
- cotare tesituri
- inscriere conicitatii
- cotarea gaurilor

” VALORILE COTELOR

Simboluri:

@ - cota diametru
R - raza arcului de
cerc

o - latura patrat

~ - lungime arc cerc
° - masura unghi

S@ - diametrul sferei
SR - raza sferei

SR ISO 129:2014
- cotare in serie
- cotarea paralela

- cotare cu cote
suprapuse

- cotare in coordonate
. - cotare combinata
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FISA DE LABORATOR - "Tehnica ciorchinelui” - EXERCITII - online

Exercitii de inscriere a cotelor si citire a unor desene simple cotate

Identificati si
notati pe desen
elementele
cotarii

Completati in
tabel tipul de . [——
Metoda de
cotare
identificata,
conform
SR ISO 129:2014

14

70
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N>
é

Completati
semnificatia

simbolurilor H
identificate a

in desene
. 5. 6. b= |

54° S@16

8_ linie de cota
Identificati si e [y \\— 3
notati pe desen R
elementele R %] . =f
cotarii 22 | BB o £ iy y £
2x 45 N
50 90 1201 _linie ajutatoare

s valoarea cotei
punct de origine

extremitate

Completati
tipul de Metoda
de cotare
identificata,
conform
SR ISO 129:2014
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Cotarea in
serie
14 18 S 16
70
Cotarea
paralela
14 14
32 30
70
Cotarea cu
linii de cota
suprapuse, RSPy TR 1 TP e W —
fata de un
element i
comun 14 32 8 56 70
Cota:le t1n ¢‘ 513
coordonate ¢2 ARTR T R
3 @_ 2|20 |120] 10
¢ alo | 7| 10
4 4|22 | 80 | 25
1 6@# 5|12 [0 |25
I 6 8|26 | 32| 10
;Q-—’x
(o]

Exercitii de inscriere a cotelor si citire a unor desene simple cotate

Analizati
desenele
si
enumerati
Regulile
generale
de
inscriere a
cotelor 155




- cotele se dispun paralel cu
liniile de cota, la mijlocul
lor si deasupra la o distanta
de 12 mm in asa fel incat
sa poata fi citite de jos sau
din dreapta desenului;

- la cotarea pieselor
reprezentate combinat
jumatate vedere-jumatate
sectiune cotele referitoare
la dimensiunile exterioare
se vor grupa pe o jumatate a
piesei, respectiv cea in
vedere, iar cele care
determina dimensiunile
interioare pe cealalta parte;

- pe desen fiecare element
se coteaza o singura data
pe una din proiectii;

- cotele referitoare la
acelasi element se coteaza
pe aceeasi proiectie;

- se evita cotarea
elementelor acoperite;

- se evita supra-aglomerarea
cotelor pe o singura
proiectie.

- etc.

13

Z
D

()

i

D3

5
& 1

1.

2

3.

1. diametru=30m
m

2. raza arc de cerc =
7mm

3. latura
12mm

patrat=
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27,08 54°
- T ey T~
FO {\
4. 5 6.
4. lungime arc de | 5. masura unghi=54° | 6. diametru
; cerc sfera=16mm
Completati
semnificatia SR1g — | 2
simbolurilor ~_ ) S I D
q o ] A (ﬁ )
identificate i
in desene 7 o 8.
7. raza | 8. egalitatea a doua cote
sfera=10mm
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ACTIVITATEA DE EVALUARE 15 ONLINE

Modulul: DESEN TEHNIC
Tema: Cotarea in desenul industrial

e Exercitii de inscriere a cotelor si citire a unor desene simple cotate - online
Tip de evaluare: Fisa de lucru pentru activitatea de laborator - online

Rezultate ale invatarii vizate

U.R.T 1. Reprezentarea pieselor si a instalatiilor utilizdnd desenul tehnic

cotelor si citire a unor specifice cotarii
desene simple cotate
1.2.7 Realizarea
reprezentarilor simple ale
produselor

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.2 Elemente si reguli 1.2.1 Utilizarea desenului | 1.3.1 Asumarea raspunderii
de baza specifice tehnic pentru reprezentarea | in aplicarea normelor
desenului tehnic conventionala a pieselor generale de reprezentare a
industrial pieselor
o Exercitii de inscriere a 1.2.6 Utilizarea simbolurilor | 1-3-2 Colaborarea cu

membrii echipei de lucru, in
scopul indeplinirii sarcinilor
1.3.3 Asumarea
responsabilitatii pentru
sarcina primita

Activitate realizata prin METODA ”E-PORTOFOLIUL”

Scurta descriere a metodei:

”E-portofoliul” cuprinde realizarile elevilor pe o perioada mai lunga de timp. Se
creeaza un folder unde fiecare elev adauga lucrarile realizate.

Se poate vedea evolutia elevului, atat de profesor, cat si de catre elev si parinte, fiind

“cartea de vizita” a activitatii elevului.

Prin portofoliu, profesorul poate sa urmareasca evolutia elevului atat din punct de

vedere cognitiv, atitudinal cat si comportamental.

Astfel, E-portofoliul poate contine urmatoarele ”piese”:

- fise de documentare

- referate, articole, eseuri

- pliante, desene, colaje de imagini

- fise de lucru

- fise de observare

- proiecte

- fise de laborator

- fise test/teste de verificarea cunostintelor
- fise de autoevaluare

391



- teme efectuate
- curiozitati referitoare la tematica abordata
- reflectii ale elevului pe temele abordate
Obiective:
- evaluarea progresului de invatare a elevilor pe tema Cotarea in desenul industrial

- identificarea aspectelor ce pot fi imbunatatite si a achizitiilor elevilor la finalul
parcurgerii temei Cotarea in desenul industrial, si anume: cunostinte, capacitati,
deprinderi si atitudini necesare in viitor.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Sincron, la nivelul intregii clase, pe platforma Microsoft Teams, prin conferinta video,
fisier atasat pe platforma, respectiv partajare de documente si incarcarea fiselor de lucru
rezolvate de catre elevi in folder-ul ”E-portofoliu”.

Resurse materiale:
- laptop/tableta/PC/smatphone
- conexiune la Internet
- hartie de desen format A4
Durata: 40 minute

Sarcini de lucru:

1. Analizati desenul de mai jos si completati casetele cu informatii referitoare la
elementele cotarii (14p.)

DA
7
2x45° /
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L 10 43
7 - e - -
)y 5
|- h'\ -

2. Identificati simbolurile folosite la cotarea desenului de la exercitiul 1 si notati
semnificatia in spatiile de mai jos: (10p.)

....................
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3. Completati spatiile libere cu informatia corecta privind cotarea in desenul
industrial: (8p.)

”Cotele se Tnscriu pe desene CU ...cceeeee evvereenrenennes si cu dimensiunea nominala
Prevazuta i ..cceeeeeveeeneeceeenns exprimate N .....ccceeeeverenene. ”

4. Studiati desenele de mai jos privind regulile de inscriere a cotelor prevazute in
standardul SR ISO 129:2014 si completati in casetele notate cu a, b, c, ... q situate
sub fiecare desen cu expresia ”"DA” pentru apreciere de cotare corect realizata,
respectiv ”NU” pentru apreciere de cotare incorect realizata: (34p.)
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5. In tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate reprezentari grafice ale unor
piese, iar in coloana B sunt enumerate metode de cotare stabilite conform
standardului SR ISO 129:2014.
Scrieti, sub tabel, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B. (8p)
Coloana A: Reprezentari grafice Coloana B: Metode de cotare
=34 | 26|14 |
32 a. Cotare in serie
1 = 70 _
- b. Cotare paralela
R P
c. Cotare suprapusa
7 | ele?B  nle?l d. Cotare in coordonate
e. Cotare combinata
f.  Cotare literala
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6. Enuntati in spatiul de mai jos doua reguli generale de inscriere a cotelor utilizate in
desenul tehnic industrial (8p.)

7. Se da reprezentarea grafica a unei
piese mecanice:

Pe o coala de desen, format A4, cu
ajutorul instrumentelor de desen
tehnic, desenati piesa si realizati
cotarea acesteia prin metoda ”cotare
in serie”, completand cu valori
numerice prin masurarea directa a
desenului vostru si  totodata
respectand regulile de inscriere a
cotelor. (12p.)

Nota: Pentru evaluarea subiectului 7 se
face foto dupd rezolvare si se ataseazd
imaginea la folder-ul infiintat “E-
portofoliu”.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Atentie! Fisa de lucru rezolvatd pentru activitatea de laborator se salveazad si se
incarcd pe platforma Microsft Teams pe canalul disciplinei Desen tehnic, in folder-ul infiintat
”E-portofoliu”.

Barem de corectare si notare

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
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— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

Subiecte:
1. 7 x 2p = 14 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

“}‘/\
- Linii de referintd
A gey
v s oo g ass oA Y
Linie de indicatie L

S Linii de cota
A

| l‘-
? L QP S| ue
8| __ _lUs7le! _|l=
- | S
; ‘ ' ‘\ :
Valoarea cotei 7 Linii ajutitoare
N L 21| R e
-~
Lo | 43 N &
, ~1 ‘ ~_ Extremitate
Punct de origine 83 1>

2. 5x 2p =10 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

o8, latura patrat de 8mm

@25, @17... , diametru cerc de 25mm, etc.
2x45° , cotare tesituri, inaltime x unghi
60°, masura unghi

10; 43; 83..., cote/valori numerice (mm)

3. 4x 2p = 8 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

”Cotele se inscriu pe desene cu ... (o] ] { 2SR arabe......... si cu dimensiunea
nominala prevazuta in ...... standard..................... exprimate in .....milimetri.......”

4. 17 x 2p = 34 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

a. NU b. DA c. DA d. NU e. DA f. NU
g. DA h. DA i. DA j. DA k. NU [. NU
m. DA n. DA 0. NU p. DA g. NU
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5. 4x 2p = 8 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 2 puncte; pentru rdaspuns incorect sau lipsa
acestuia se acordd 0 puncte.

1-e 2-a 3-b 4-c

6. 2 x4p = 8 puncte

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdate 4 puncte; pentru rdspuns partial corect se
acordd cate 2 puncte, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Se accepta oricare doua reguli generale enuntate corect.

Cotele se dispun paralel cu liniile de cota, la mijlocul lor si deasupra la o distanta de
1+2 mm in asa fel incét sa poata fi citite de jos sau din dreapta desenului;

. Nu se inscriu mai multe cote decét cele care sunt necesare pentru definirea si executia
piesei, pentru a nu ajunge la supracotare.

7. 6 x 2p = 12 puncte

Pentru fiecare cotd corect aplicatd se acordd cdte 2 puncte; pentru rdspuns incorect
sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Model de cotare in serie:

120 40 200 30)
i —_— i}

—
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ACTIVITATEA DE INVATARE 16 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: DESEN TEHNIC

Tema: Executia grafica si dispunerea pe desen a elementelor cotadrii.
Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte Abilitati Atitudini

1.1.1 - Cotarea in desenul - . . 1.3.2. - Colaborarea cu membrii
. . 1.2.6.-Utilizarea simbolurilor . A
industrial (elementele echipei de lucru, 1in scopul

< . . < . | specifice cotarii N L -
cotarii, executia grafica si . indeplinirii sarcinilor
’ | 1.2.7.-Realizarea

dispunerea pe desen a < . i 1.3.3. -Asumarea

< .. | reprezentarilor simple ale aew s .
elementelor cotarii, roduselor responsabilitatii pentru sarcina
principii si reguli de cotare) P primita

Activitate realizata prin METODA INSTRUIRII ASISTATE DE CALCULATOR

Scurta descriere a metodei:

Instruirea asistata de calculator (IAC) poate fi definita ca o aplicatie a sistemelor de calcul in

procesul de instruire, in care cei ce invata comunica interactiv cu sistemul de calcul, in baza
unor programe destinate invatarii si instruirii.

Pe langa faptul ca instruirea asistata de calculator este o metoda de predare-invatare-
evaluare, aceasta este constituita si ca o disciplina de sine statatoare, prin care cei interesati
pot asimila cunostinte, pe care mai apoi pot sa le evalueze in baza unor sisteme de programe.

Folosirea sistemului IAC ca metoda de invatare va stimula elevii la receptarea noului, la
dezvoltarea imaginatiei si gandirii logice, la o invatare rapida si eficienta, si la sporirea sanselor
de reusita in actiunea de integrare socio-profesionala . Sistemul IAC reprezinta un mediu
integrat de hardware-software destinat interactiunii.

Sistemul IAC este un mediu integrat hardware-software destinat asimilarii active de cunostinte,
dar si la formarea de priceperi si deprinderi practice. In acest scop, calculatorul are nevoie de
un soft educational.

Vom folosi de pe platforma G-Suite de la Google: https://classroom.google.com pentru invatare
asincrona si https://meet.google.com pentru invatarea sincrona. Se va utiliza pentru siguranta
datelor elevilor si cadrelor didactice domeniul scolii administrat doar de informaticianul scolii
care va crea conturile pentru fiecare utilizator in parte.

Proofesorul poate crea clasa ,,Desen tehnic” - clasa a IX-a unde invita elevii si poate posta
materiale utile elevilor la acest modul.

Un exemplu de material ce se poate utiliza la lectiile on-line cu tema: ,,Cotarea in desenul
tehnic”:https://drive.google.com/file/d/1xfjvWUgE1xxrTih435KVZqi_79Qbz_kK/view?usp=sha
ring .

Se pot atribui ca sarcini de lucru elevilor realizarea unor reprezentari grafice existente on-line

si deasemenea cotarea acestora respectand normele conform figurile din linkurile urmatoare:
https://drive.google.com/file/d/1M5Xx8mbXBEkxtwBktIXhWPDCh8mx7vlp/view?usp=sharing ;

https://drive.google.com/file/d/1ugbWkevE9CIUUWxWD3YS3llyguuxzzQ9/view?usp=sharing .
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Obiective:
- Reprezentarea de piese simple;
- Dispunerea pe desenul reprezentat a elementelor cotarii.
Mod de organizare a activitatii online/a clasei:
Frontal si individual
Resurse materiale:

Calculator, laptop, tableta cu conexiune la Internet, fisa documentare, platforma on-line,
camera web, softuri, planse desen cotare

Durata: 50 minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
o Conectarea la platforma clasei de pe google classroom a elevilor si profesorilor.

o Accesarea materialului de catre toti participantii de pe classroom.google sau
meet.google.

o Invatarea are loc interactiv, profesorul este conectat simultan cu toti elevii si deruleaza
materialul pe ecranul sau, elevii avand sau neavand perrmisiunea de la profesor sa
parcurga materialul individual, in ritmul propriu, pe meet.Pe classroom se poate scrie
orice mesaj de catre toti participantii la lectie, fiecare elev putand raspunde in scris,
in timp util la intrebarile adresate, raspunsurile ramanand inregistrate pe platforma,
fiecare putand pune intrebari la randul sau, acolo unde este nevoie. Fiecare poate poza
ce a lucrat si trimite pe flux sau poate arata la camera pe meet ce a lucrat.

o Daca se posteaza si o tema elevilor clasei, aceasta poate fi corectata on-line si retrimisa
elevului cu sau fara nota, individual, fara a fi vizualizata de catre ceilalti elevi,
protejand astfel datele personale ale fiecaruia.

ACTIVITATEA DE EVALUARE 16 ONLINE

Modulul: DESEN TEHNIC

Tema: Executia grafica si dispunerea pe desen a elementelor cotadrii.
Tip de evaluare: test

https://drive.google.com/file/d/1k1zeCrfb_G6ALx1F6Fg74tYuNFb3NIlee/view?usp=sharing

Rezultate ale invatarii vizate

1.1.1 - Cotarea in desenul industrial (elementele cotdrii, executia graficd si dispunerea pe
desen a elementelor cotdrii, principii si reguli de cotare)

1.2.6.- Utilizarea simbolurilor specifice cotdrii

1.2.7.- Realizarea reprezentdrilor simple ale produselor

1.3.2. - Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor
1.3.3. - Asumarea responsabilitdtii pentru sarcina primitd

Activitate realizata prin metode de evaluare on-line-interactiv, cu ajutorul instrumentelor
asistate de calculator.
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TEST DE EVALUARE

1. Reprezentati in caiete bucsa in trepte din imaginea atasata. Dispuneti elementele
cotarii pe desen astfel incat bucsa sa fie cotata complet. Valorile cotelor le alegeti cum
doriti, pastrand proportionalitatea dimensiunilor.

Sechiunea AA

—

il

Scurta descriere a metodei:

Se va incdrca testul pe platforma on-line ca temd si el va ajunge la toti elevii conectati la clasa
respectivd. Pentru identificare elemente cotare, reguli utilizate se pot utiliza itemi cu
raspunsuri multiple in google.forms-test cu feed back imediat. Pentru reprezentdri grafice
vom utiliza google.meet, vom invita elevii sincron pe meet, vom proiecta testul pe ecran,
ecranul impdrti in asa fel incat sa poatd vizualiza elevii testul iar noi, profesorii sd-i putem
urmdri pe elevi cum lucreaza.

Obiective:
- Realizarea de reprezentari simple ale unor piese;
- Dispunerea pe desen a elementelor cotarii;
- Inscriere pe desen a simbolurilor cotarii.

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Sincron, pe google.meet si asincron pe google.classroom-sectiunea ,,Activitate la curs”, click
pe ,,Creati” unde avem mai multe optiuni: sa cream o tema, o tema cu chestionar sau sa cream
un material.

Daca dam click pe ,,Creati” si apoi ,,Tema” va apare fereastra de urmatoare unde, vom
completa titlul temei, optional intructiunile de rezolvare si dand click pe butonul ,,Adaugare”,
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putem atasa testul de evaluare. Apoi dam click in dreapta sus pe ,,Creati o tema” si tema va fi
transmisa catre toti elevii spre rezolvare.

S|
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CAnalhy rome i ) Shaparernd (o hesns 4 cdemersetir 20l M
n J
L i " " ’ CESEN THINL
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1
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Resurse materiale:
Calculator/laptop/tableta cu conexiune la Internet, camera web, softuri, caiete, instrumente
de desen

Durata: 50 minute
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Barem de corectare si notare

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

Pentru reprezentarea corectd a piesei, utilizand instrumentele de desen, respectdnd tipul
liniilor, trasdnd corect extremitdtile liniei de cotd,scriind cotele corect deasupra linie se
acordd 90 puncte.

Pentru reprezentarea partial corectd sau incompletd a piesei se acorda 40 puncte.

Pentru reprezentarea incorectd a piesei, neutilizarea instrumentelor de desen, se acordd 0
puncte.

Nouhrwbhe

0 0

10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
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ACTIVITATEA DE INVATARE 17 ONLINE

Domeniul de pregitire profesionald: ELECTROMECANICA

Modulul: DESEN TEHNIC

Tema: Linii utilizate in desenul industrial
Tip de activitate: de laborator tehnologic

Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.1. Elemente si reguli de
baza specifice desenului
tehnic industrial

- Standardizarea in desenul
industrial (Linii utilizate in
desenul industrial; Formate

1.2.1. Utilizarea desenului
tehnic pentru reprezentarea
conventionala a pieselor

1.2.2. Citirea si
interpretarea liniilor
utilizate

1.3.1. Asumarea raspunderii
in aplicarea normelor
generale de reprezentare a
pieselor

1.3.2. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru, in

utilizate in  desenul scopul indeplinirii sarcinilor
industrial) 1.3.3. Asumarea
responsabilitatii pentru
sarcina primita
1.3.4. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
Obiective:

- Identificarea tipurilor de linii utilizate in desenul tehnic
- Cunoasterea domeniilor de utilizare a liniilor utilizate in desenul tehnic

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Lectia se desfasoara online, pe una din platformele Microsoft Teams, Google Meet, classroom,
etc. care permite intractiunea sub forma de conferinta video si audio cu intreaga clasa.

Profesorul foloseste aceeasi metoda de descoperire ghidata. De data aceasta discutiile sunt

purtate la nivel de clasa.
Resurse materiale:

- prezentare cu notiunile teoretice, fise de lucru, telefon, tableta, calculator, internet

Durata: 50 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

o Profesorul partajeaza ecranul si actualizeaza cunostintele legate de liniile utilizate in
desenul tehnic, prezentate in cadrul orei de teorie
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ondulata

Simba Denumire Aspect Utilizari
A Linie continua groasa A1 - Contururi si muchii reale vizibile
B Linie continua subtire B1 - muchii fictive, vizibile
B2 — linii de cota
B3 - linii ajutatoare de cota
B4 — linii de indicatie
B5 — hasun
B6 — linii de contur ale sectiunilor
suprapuse
B7 — linii de axa scurte mai mici de 10 mm
pe desen
B8 — linii de fund la filetele vizibile
B9 — linii teoretice de indoire la
reprezentari de desfasurate
C Linia continua subtire — | C1~linia de ruptura in piese metalice

C2 — linia de separare a vederilor de
sectiune pe reprezentarile combinate
vedere-sectiune

D Linia continua subtire in
zig-zag

D1 - linia de ruptura pentru desenele
executate pe calculator

E Linia intrerupta groasa

E1 - Contururi $i muchii acoperite

n

Linia intrerupta subtire

F1 - Contururi si muchii acoperite

Linia-punct subtire

G1 — axe de revolutie

G2 - traseele planelor de simetrie
G3 - reprezentarea traiectoriilor
G4 - reprezentarea suprafetelor de
rostogolire la roti dintate

Linie-punct mixta

H1 - Marcarea traseelor de sectionare

J Linie-punct groasa

J1 - Indicarea suprafetelor cu prescriptii
speciale

K Linie-doua puncte subtire

K1 — linii de contur pentru piesele
invecinate

K2 - reprezentarea pozitiilor intermediare
si extreme ale pieselor in miscare

K3 — reprezentarea conturului pieselor
inainte de fasonare

K4 — liniile de marcare a centrelor de
greutate

K5 — reprezentarea pieselor aflate in fata
planului de sectionare

o Profesorul prezinta elevilor diverse exemple de utilizare a liniilor in desenul tehnic.

Exemple de utilizare:

Linia continua groasa
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3
Linie continua subtire //
/ v

Linia continua subtire ondulata

F 3
v

Linie continua subtire in zig-zag

Linie intrerupta subtire
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Linie punct subtire

A
o
Linie punct mixtd’/- I )
A
50..55HRC

Ral6 R3,2

Linie punct groasa /# ____________

o Profesorul posteaza desenul din figura de mai jos

_-&4—/\\ |

H )
prn Z '"l___'

‘ _____
!
N
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o Elevii au 10 minute la dispozitie pentru a identifica tipurile de linii (denumire si
utilizare) utilizate in desenul postat de profesor.

o Informatii culese le completeaza in tabelul de mai jos:

Nr. crt.

Denumire linie

Aspect

Utilizare

o Dupa expirarea timpului acordat elevilor pentru indeplinirea acestei sarcini, profesorul
solicita elevilor, pe rand, sa precizeze cate un tip de linie identificat

o Discutii, explicatii, concluzii

Raspuns asteptat

K

=

A C

_I
R N

-

ACTIVITATEA DE EVALUARE 17 ONLINE

Modulul: DESEN TEHNIC

Tema: Linii utilizate in desenul industrial
Rezultate ale invatarii vizate

Cunostinte:

1.1.1. Elemente si reguli de baza specifice desenului tehnic industrial

Abilitéti:

1.2.1. Utilizarea desenului tehnic pentru reprezentarea conventionala a pieselor
1.2.2. Citirea si interpretarea liniilor utilizate

Atitudini:

1.3.1. Asumarea raspunderii in aplicarea normelor generale de reprezentare a pieselor

1.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor
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1.3.3. Asumarea responsabilitatii pentru sarcina primita
1.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Obiective:

- ldentificarea tipurilor de linii utilizate in desenul tehnic
- Cunoasterea domeniilor de utilizare a liniilor utilizate in desenul tehnic

Mod de organizare a activitatii online/a clasei:

Testul se aplica online, pe una din platformele Microsoft Teams, Google Meet, classroom, etc.
Elevii au la dispozitie 30 minute sa rezolve sarcinile din test.
Restul timpului este folosit de profesorul pentru discutii pe marginea rezolvarii testului.

Resurse materiale:
Test, calculator, tableta, fise de documentare

Test de evaluare
Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul 1 10 puncte

1. Din punct de vedere al grosimii, liniile pot fi:
a. Linie groasa si linie continua
b. Linie continua si linie intrerupta
c. Linie groasa si linie subtire
2. Linia continua groasa este utilizata pentru a reprezenta:
a. Contururi si muchii reale vizibile
b. Linii de cota si ajutatoare
c. Contururi si muchii reale acoperite

Subiectul 2 30 puncte
1. Cititi cu atentie propozitiile de mai jos si completati cu raspunsul corect
a. Axele pieselor se traseaza CU ........oeeeeeeeeeeseerennes
b.  Liniile de cota se traseaza ClU.........ceceeeeerererereserenens
2. Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra
corespunzatoare enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca afirmatia
este adevarata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.
a. Modul de folosire a liniilor este stabilit in standardele referitoare la reprezentari,
notari, semne conventionale.
b.  Conturul pieselor invecinate se traseaza cu linie - doua puncte subtire

Subiectul 3 50 puncte

Se da desenul din figura de mai jos. Se cere:
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Identificati tipurile de linii (denumire si utilizare) utilizate in realizarea desenului
Durata activitate: 50 minute

Barem de corectare si notare

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

Subiectul 1 10 puncte
1-c;2-a

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 5 puncte.

Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.

Subiectul 2 30 puncte
1. a. - linie - punct subtire
b. - linie continua subtire
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 8 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

2. a-A;b-A
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cate 7 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdaspunsului se acordd 0 puncte.

Subiectul 3 50 puncte
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Nr. Denumire linie Utilizare
crt.
1 linie continua groasa contururi si muchii reale vizibile
2 linie continua subtire linii de cota
linii de indicatie
hasuri
3 linie continua subtire ondulata linie de ruptura in piese metalice
4 linie-punct subtire linii de axa
5 linie-punct mixta traseul planelor de sectiune

Pentru fiecare linie corect identificatd se acordd cate 10 puncte.
Pentru rdspuns incorect sau lipsa rdspunsului se acordd 0 puncte.
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