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I. INTRODUCERE

Reperele metodologice au scopul de a facilita interventia profesorului de matematica in
pregétirea elevilor din invatamantul liceal tehnologic special, in anul scolar 2021-2021, pentru
remedierea decalajelor create de trecerea la invatarea online/hybrid, pe parcursul anului scolar
2020-2021, trecere datorata situatiei pandemice din tara noastra in perioada octombrie 2020-
aprilie 2021.

In circumstantele scolii online au apirut o serie de neajunsuri de naturd logistica,
pedagogica, tehnica si de continut in domeniul multor discipline scolare. Toate acestea reprezinta
bariere sau provocari cdrora profesorii, elevii, parintii si decidentii educatiei incearca sa le faca
fata.

In acelasi timp, trebuie mentionat ¢ nu au existat sau nu au putut fi folosite masuri care si
poatd fi aplicate la nivelul intregii populatii scolare, solutiile adoptate la nivelul unitatilor de
invatamant si al claselor variind foarte mult de la experiente antrenante si memorabile de invatare
prin sesiuni de invatare online si pand la situatii In care perioada de suspendare a cursurilor fatd in
fatd a insemnat pentru unii elevi o rupere totald de scoald si, implicit, de invatarea formala. Aceste
situatii au avut la baza atat cauze subiective cat si cauze obiective ca: lipsa de echipamente, nivelul
scazut al competentelor digitale, tipul de incadrare la clase, suplinirea pe post, lipsa motivatiei
elevilor etc.

Referindu-ne la situatia concreta din invatamantul special, putem aprecia ca diferentele
sunt mult mai mari decét cele sesizate Tn invatamantul de masa, fiind cauzate si de situatia generala,
dar si de situatiile particulare proprii fiecarei unitati de invatamant: durata orei de studiu,
localizarea scolii, lipsa conexiunii la internet a elevilor, disponibilitatea cadrului didactic de a
folosi tehnologia etc.

Finalizarea anului scolar 2020-2021 in conditiile pandemiei de COVID-19 necesitd o
analiza privind parcurgerea programei scolare din punct de vedere al nivelului de structurare al
competentelor specifice, pentru fiecare an de studiu. Aceasta analiza trebuie realizata de cétre
fiecare profesor cu scopul de a planifica si proiecta, din aceastd perspectiva, procesul de predare-
invatare-evaluare in conformitate cu programa anului scolar 2021-2022.

Conform notei de prezentare a Programei de Matematica, studiul matematicii in ciclul
inferior al liceului:

 urmareste sd contribuie atat la formarea si la dezvoltarea capacitatii elevilor de a reflecta
asupra lumii, cat si la Inzestrarea acestora cu un set de competente menite sa contribuie la formarea
unei culturi generale comune pentru toti elevii determinand, in acelasi timp, trasee individuale de
invatare;

+ ofera elevului cunostintele necesare pentru a actiona asupra lumii Inconjuratoare in
functie de propriile nevoi si dorinte si pentru a formula si a rezolva probleme pe baza relationarii
cunostintelor din diferite domenii.

Prin planul cadru de invatamant, disciplina Matematica, clasa a 1X-a Tnvataméant liceal
tehnologic special are alocate 2 ore pe saptamana (TC).

Curriculumul de matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii
domeniilor de studiu, precum si utilizarea in practicd, in contexte variate, a competentelor
dobandite prin invatare. In mod concret se urmareste:

e csentializarea continuturilor in scopul accentuarii laturii formative;
e compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu experienta anterioara a acestuia;
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e continuitatea §i coerenta intradisciplinara;
e realizarea legaturilor interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor fenomene
abordate in cadrul altor discipline;
e prezentarea continuturilor intr-o forma accesibila, in scopul stimularii motivatiei pentru studiul
matematicii.

In vederea recuperirii decalajelor identificate se vor planifica activititi cu caracter remedial
sau de recuperare, activitdti de Tnvatare care sa conducd la structurarea acelor competente ale
elevilor partial structurate/nestructurate in anul scolar 2020-2021, fara a prejudicia tintele anului
scolar 2021-2022. Profesorii vor evalua cét mai corect, la inceputul anului scolar, achizitiile
elevilor si vor stabili contextele, materializate in activitati de invatare, pentru remedierea
aspectelor identificate. In acest context, consideram necesar si util ca fiecare profesor sa reflecteze
asupra demersului prezentat in cele ce urmeaza, in vederea stabilirii actiunilor necesare pentru
planificarea, proiectarea si desfasurarea procesului didactic in anul scolar 2021-2022.

Clasa a IX-a reprezinta pentru elevi inceputul unui nou ciclu de invatamant, iar acomodarea cu
profesorii, cu noile discipline de studiu si cu noi colegi, presupune un efort deosebit de adaptare
din partea copiilor, atat din prisma schimbarii, cat si din prisma dizabilitatii senzoriale auditive sau
vizuale.

Programa scolara de matematica pentru clasa a [X-a asigura continuitatea intre ciclul gimnazial
si cel liceal filiera tehnologica urmarind o constructie curriculara logica si coerent. In ciclul liceal
se continua modelul de proiectare curriculara pe competente implementat deja la nivelurile
anterioare. Accentul este pus pe dobandirea de competente depdsind abordarea centrata exclusiv
pe acumularea de -cunostinte/continuturi, oferind elevilor oportunitati pentru transferul
cunostintelor si a abilitatilor in diferite contexte cotidiene.

Este foarte important faptul ca trecerea de la invatamantul gimnazial la cel liceal tehnologic
special s-a realizat, in multe din cazuri, cu participarea elevilor la Evaluarea Nationala, in cadrul
careia una dintre probe este Matematica. Astfel, constituirea colectivelor de elevi are un caracter,
de reguld, mai omogen din perspectiva nivelului de achizitii anterioare la disciplina Matematica.
Profesorul trebuie sa determine obiectiv nivelul de cunostinte al colectivului nou format, nota
obtinuta de elevi la Evaluarea Nationala pentru proba de Matematica reprezentand un reper mai
curand cantitativ, decat calitativ pentru invatare.

Se va tine cont de dizabilitatea fiecarui elev. Pentru elevii cu dizabilitati auditive, predarea
continutului stiintific. se va baza preponderent pe imagini, pe corelarea acestora cu cuvintele, pe
asigurarea intelegerii enunturilor si pe reformulari ale enunturilor, iar pentru elevii cu dizabilitati
senzoriale vizuale procesul se va axa pe dictare, citire cu ajutorul tehnologiei asistive, folosirea
planselor cu formule si teorii matematice transcrise in alfabetul Braille, pentru intelegerea
enuntului. Procesul va fi organizat astfel incat elevul s fie implicat activ, profesorul stabilind ce
metode pedagogice se potrivesc cel mai bine fiecarui tip de dizabilitate.

II. PLANIFICAREA CALENDARISTICA

Realizarea planificarii calendaristice pentru anul scolar 2021-2022 se face plecand de la
estimarea achizitiilor elevilor la sfarsitul clasei a VIlI-a.
Procesul pe care fiecare cadru didactic il poate parcurge pentru a planifica si proiecta demersul
didactic, va fi construit pe baza urmatoarelor recomandari:
- seface lectura comparata a programelor scolare pentru anul de studiu anterior si anul de
studiu curent;
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se vor studia planificarile calendaristice utilizate Tn anul scolar 2020-2021, colaborand cu
colegii care au predat la clasele respective - acolo unde este posibil;

se vor identifica — din lectura planificarii si, dupa caz, prin discutiile cu profesorul care a
predat disciplina in anul scolar 2020-2021 —a competentelor specifice deloc/ partial/ total
structurate;

se vor asocia competentele specifice identificate anterior cu elementele de continut
corespunzatoare unitatilor de invatare planificate in perioada octombrie 2020 — mai 2021,
precum si cu acele competente specifice ce vor fi formate in anul scolar 2021 — 2022 si vor
fi definite posibilelor pierderi;

se vor proiecta si aplica instrumentele de evaluare cu scop de diagnoza a nivelului
achizitiilor Invatarii anterioare;

se vor analiza rezultatele obtinute de elevi din perspectiva stabilirii nivelului de structurare
a competentelor specifice si a greselilor tipice/erorilor in invétare;

se va determina specificul colectivului de elevi si a nevoilor individuale de invatare din
perspectiva rezultatelor invatarii, inclusiv din perspectiva accesului la mediul online
(sincron/asincron) si la noile tehnologii;

se vor planifica activitatile didactice in functie de concluziile extrase din studiul anterior
si de legaturile intradisciplinare care asigura structurarea competentelor specifice din anul
scolar anterior in relatie cu cele din anul scolar curent, atat la inceputul semestrului | al
anului scolar 2020-2021 cat si pe parcursul intregului an scolar, dupa caz;

se vor proiecta activitatile de invatare prin care se va facilita recuperarea sau remedierea
continuturilor invatarii in termeni de competente si continuturi;

vor fi diferentiate activitatile de invatare, atat in functie de rezultatele invatarii relevate de
evaluarea initiala cat si din perspectiva solutiilor alternative reprezentate de mediul on-line
de Invatare.

Documentele care vor fi analizate sunt:

+

programa scolard in vigoare a clasei a VIII-a, la disciplina Matematica, pentru anul scolar
2020-2021,

http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/2017-progr/24-Matematica.pdf
https://rocnee.eu/sites/default/files/2021/programescolare/ OME_ENVIII_BAC 3237 0502202

+

1 Anexa_1.PDF
programa scolara in vigoare a clasei a IX-a,la disciplina Matematica, pentru anul scolar
2021-2022;

http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr Lic/MS/Matematica clasa%20a%201X-

a.pdf

Din programa clasei a Vlll-a:

*se extrag competentele specifice a caror
formare/structurare se realiza in perioada scolii
online/hibrid;

-se extrag continuturile din programa care nu au
intrat in programa de examen pentru Evaluarea
Nationala din sesiunea iunie-iulie 2021

!

Din programa clasei a IX-a

-se analizeaza competen;ele specifice si se
stabilesc legaturi intre acestea si competen-tele
nestructurate/ partial structurate in anul scolar
anterior

-pot exista competente cu continuitate/in
progresie comparativ cu programa, dar si
competente noi pentru clasa a I1X-a, care se
bazeaza pe competente formate in clasa a VIlI-

a.

!

Planificarile calendaristice pentru clasa a IX-a
-se planifica alaturi de unitatile de invatare
specifice clasei a IX-a si acele unitati de invatare
neparcurse in clasa a Vlll-a, care nu pot fi omise

PEE DE D QP =


http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/2017-progr/24-Matematica.pdf
https://rocnee.eu/sites/default/files/2021/programescolare/OME_ENVIII_BAC_3237_05022021_Anexa_1.PDF
https://rocnee.eu/sites/default/files/2021/programescolare/OME_ENVIII_BAC_3237_05022021_Anexa_1.PDF
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Matematica_clasa%20a%20IX-a.pdf
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Matematica_clasa%20a%20IX-a.pdf
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Urmatoarea planificare calendaristica este orientativa, fiecare profesor poate stabili ordinea
studierii unitdtilor de Invatare, repartizarea orele alocate prin planul de invatamant, respectand
conditia parcurgerii continutului, si realizarea competentelor specifice disciplinei. Profesorul are
responsabilitatea de a adapta curriculum-ul la conditiile si la ritmul fiecarui elev si/ sau a fiecarei
clase n parte. Rolul disciplinei Matematica este de a oferi informatii/instrumente utile elevului cu
dizabilitati in specificul viitoarei profesii. Specificul planificarii prezentate este consecinta faptului
ca, in invatamantul liceal tehnologic special, ciclul inferior al liceului se parcurg in trei ani scolari
continuturilor din clasele a 1X-a si a X-a invatamant de masa, iar profesorii au libertatea si
responsabilitatea de a realiza distributia temelor pe parcursul celor trei ani scolari astfel incat, pana
la sfarsitul ciclului inferior al liceului, elevii sa dobandeasca competentele specific minime,
achizitii ce le vor putea asigura accederea catre ciclul superior si, implicit, catre examenul de
bacalaureat. Tn functie de specificul clasei, se poate pune accent pe oricare dintre continuturile
prezentate, tindnd cont de ponderea lor Tn subiectele de bacalaureat.

Realizarea acestei planificarii se face pe baza unui set de intrebari:
»  Care sunt elemente de discontinuitate intre programa de clasa a Vll-a si programa de
clasa a 1X-a?

»  Care sunt elemente de continuitate intre cele doua programe?

»  Ce legaturi se pot face pe baza analizei comparative dintre cele doua programe?
Tn urma analizei comparative si tindnd cont de continuturile Tnvatarii specifice programei din
invatamantul liceal-filiera tehnologica, invatamant special, sunt continuturi ale invatarii care pot
fi eliminate, chiar daca nu au fost parcurse. Tn acest context se situeaza competentele specifice din
programa clasei a VIIl-a, care au drept continuturi asociate “Corpuri rotunde” si nu au
corespondent si nici continuitate in competentele de format Tn clasa a IX-a, sau n clasele
superioare, asadar se va renunta la formarea acestora si le vom numi pierderi.
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EXEMPLU:
PLANIFICARE CALENDARISTICA
AN SCOLAR 2021 - 2022
Semestrul |
Disciplina: Matematica

Clasa a 1X-a Invitimant liceal tehnologic special — 1 ori/siptimani

NR TOTAL ALOCAT ORELOR DE STUDIU - 35 SAPTAMANI

NR TOTAL STAGII DE PREGATIRE PRACTICA COMASATA — 2 SAPTAMANI
Semestrul I: 14 saptamani cursuri (13 septembrie 2021 — 22 decembrie 2021)

Semestrul al 11-lea: 23 saptamani cursuri (10 ianuarie 2022 — 1 iulie 2022)

Saptimana ”Scoala Altfel”: 8 aprilie 2022 — 14 aprilie 2022

Nr. | Unitatea de invdtare Detalieri de continut Competente specifice Nr. | Sapt. Resurse Evaluare Obs .
crt. ore
1 | RECAPITULARE Calcule cu numere 1 S1 | Fisede lucru Evaluare Competentele
(4ore) reale Resurse pentru activitati de invatare | initiald se stabilesc in
EVALUAF}E Calcul algebric in R 1 S1 remediala -sugestie: functie de ca-
INITIALA Functii 2 S2 | https://livresq.com/ro/ racteristicile
(2ore) Test bredictiv 2 S3 | https://www.khanacademy.org/ psiho-cogni-
https://brio.ro/ tive ale elevi-
Sugestie de organizare a clasei: lor.
-frontal, PE GRUPE
2 MULTIMEA Operatii algebrice cu 1.1dentificarea 1n limbaj | 1 S4 | https://www.khanacademy.org/ Evaluare
NUMERELOR numere reale cotidian sau Tn probleme de https://123mate.weebly.com/ curenta/de
REALE Ordonarea _numerelor matematicdi a unor notiuni | 1 S4 | fige de lucru progres
(80ORE) reale.  modulul  unui specifice logicii matematice si manua! . _ -obser_vare
aum d’r real teoriei multimilor; N Sugestie de organizare a clasei: -chestionare
2. Alegerea si utilizarea de | 2 S5 | -frontal orald
Aproximari prin_lipsa algoritmi pentru efectuarea -individual -fise de lucru
sau prin adaos, partea | Un°" operatii cu numere reglg, -pe grupe -teme
intreaga  si  partea | <Y d_mlf[l';lml, cu propozitii/ -prole?t?'
; o predicate; -portofoliu
Jractionara a numerelor 3.Redactarea rezolvéarii unei | 1 S6
probleme, coreland limbajul
Operayii cu intervale de | yzual cu cel al logicii | 2 S6
numere reale S7



https://livresq.com/ro/
https://www.khanacademy.org/
https://brio.ro/
https://www.khanacademy.org/
https://123mate.weebly.com/
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rea tezei

cu  multimi,
predicate;

2. Redactarea rezolvarii unei
probleme, coreland limbajul
uzual cu cel al logicii

cu propozitii/

Calcul  algebric  — | matematice si al teoriei
formule de calcul | multimilor;
prescurtat, factor | 4. Transpunerea unei situatii-
comun, descom-puneri | problema in limbaj matematic, | 1 S7 Evaluare
n factori rezolvarea problemei obtinute sumativd
si interpretarea rezultatului.
Evaluare
3 FUNCTII Reper cartezian, pro- | l.ldentificarea valorilor unei | 2 S8 | https://www.geogebra.org/ Evaluare
LECTURI GRA- | dus cartezian. functii folosind reprezentarea https://123mate.weebly.com/ curentalde
FICE Functia: definitie, | grafica a acesteia; 2 S9 | https://eduonline.roedu.net/ progres
(9ore) exemple, modalitdfi de a | 2.Determinarea solutiilor https://www.digitaliada.ro/ -observare
descrie 0  functie, | unor ecuatii, inecuafii utilizand fise de lucru -chestionare
egalitatea a  doud | reprezentarile grafice; manual orala
functii, imaginea unei | 3.Alegerea si utilizarea unei Sugestie de organizare a clasei: -fise de lucru
functii modalitati adecvate de -frontal -teme
reprezentare grafica in vederea | 2 S11 | -individual -proiecte
Functii numerice evidentierii unor proprietati ale S12 | -pe grupe -portofoliu
f: I— R, I interval de | functiilor; o
numere reale, graﬁcu| 4.EXpr|marea monotoniel
functiei, reprezentarea | unei functii prin conditii
geometricd a graficului | algebrice sau geometrice;
5.Reprezentareageometrica a | 2 S12
graficului unei functii prin S13
Proprietatile  functiilor | puncte si aproximarea acestuia
numerice introduse prin | printr-o curba continua;
lectura grafica 6.Deducerea proprietatilor | 1 S13 Evaluare
functiilor numerice prin lectura sumativai
Evaluare grafica.
4 EVALUARE Modele teste evaluare 1. Alegerea si utilizarea de | 1 S 10 | https://brio.ro/ Evaluare
SEMESTRIALA Teza algoritmi  pentru efectuarea | 1 S 10 | -individual sumativa
(3ore) Rezolvarea si discuta- | unor operatii cu numere reale, | 1 S11



https://www.geogebra.org/
https://123mate.weebly.com/
https://eduonline.roedu.net/
https://www.digitaliada.ro/
https://brio.ro/
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matematice si  al teoriei
multimilor;

3. Transpunerea unei
situatii- problema in limbaj
matematic, rezolvarea
problemei obtinute si
interpretarea rezultatului.

5 RECAPITULARE
SEMESTRIALA

Exercitii din testele de
antrenament pentru

S14

https://profesorjitaruionel.com/

Sugestie de organizare a clasei:

(2ore) examenul de bacala- -frontal
ureat -individual
-pe grupe

Evaluare
formativa

Pentru elevii cu dizabilititi auditive si/ sau vizuale, comunicarea (exprimarea §i evaluarea) orald si / sau scrisd va tine cont de gradul de dizabilitate.|



https://profesorjitaruionel.com/
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I1l. EVALUAREA GRADULUI DE ACHIZITIE A COMPETENTELOR
ANTERIOARE

Evaluarea initiald va viza achizitiile elevilor la disciplina matematica din anii scolari anteriori,
din perspectiva programei ce urmeaza a fi parcursa in anul scolar 2021-2022. Evaluarea initiald va
permite profesorului sa identifice activitatile de remediere si de recuperare, ce vor fi realizate, in
vederea structurarii competentelor specifice, in anul scolar 2021-2022. De asemenea, evaluarea
initiald va sta la baza realizarii planificarilor calendaristice si a proiectarii unui demers didactic
eficient, centrat pe elev.

Propunem doua modele de teste de evaluare initiald, primul avand si matricea de specificatii
atasatd, iar cel de-al doilea fiind insotit de scala de evaluare si indicatii temporare necesare pentru
a ajunge la nivelul urmator de dezvoltare a competentei. Matricea de specificatii atasata primului
test contine competentele de evaluat si continuturile propuse in acest scop. Testul este insotit de
baremul de evaluare si notare, precizand punctajele aferente fiecarui item si modalitatea de

acordare.

Scala de evaluare atasata celui de-al doilea test este impartita Th mai multe sectiuni, fir acordarea unui punctaj
din oficiu, pornind de la calificativul insuficient (0-10 puncte) si terminand cu calificativul expert (95-100 puncte).
Calificativele pe care le poate obtine un elev Tn urma parcurgerii testului sunt:

- Insuficient (0-10)- Nu cunoaste forma numerelor reale si nu poate efectua operatii cu acest tip de numere.

Nu cunoaste formulele de calcul prescurtat. Nu cunoaste notiunea de functie / reprezentarea geometrica a
graficului unei functii. Cunoaste insuficient figurile geometrice, dar nu si proprietétile lor. Nu cunoaste
relatiile metrice din geometria plana. Nu cunoaste formulele de calcul pentru arii.

- Satisfacator (10-30)- Cunoaste diferite forme de prezentare a numerelor reale si efectueaza operatiile cu
aceste numere limitat. Nu cunoaste formulele de calcul prescurtat. Recunoaste functii, dar nu poate efectua
reprezentarea graficului acesteia. Nu cunoaste elementele si relatiile dintre acestea Tn figurile geometrice
invatate. Relatiile metrice ridica dificultate de aplicare. Nu stie care sunt formulele de calcul pentru arii.

- Intermediar (30-60) - Cunoaste forma numerelor reale si efectueaza corect operatiile cu ele. Cunoaste
formulele de calcul prescurtat, dar nu le foloseste corect. Recunoaste functii fara a putea realiza graficul
functiei. Cunoaste figurile geometrice si unele proprietati ale acestora. Recunoaste cu dificultate relatiile
metrice intr-o configuratie plana. Nu stdpaneste formulele de calcul pentru ariile figurilor geometrice.

- Competent (60-80) - efectueaza corect calcule cu numere reale. Aplica formulele de calcul prescurtat, dar
intdmpina greutdti in identificarea lor in cadrul exercitiilor si problemelor. Realizeaza partial reprezentarea
geometricd a graficelor functiilor. Cunoaste figurile geometrice si relatiile dintre elementele lor. Foloseste
partial relatiile metrice in calcularea elementelor unor configuratii.

- Avansat (80-95) - Cunoaste si foloseste corect calculul cu numere si proprietitile operatiilor. Cunoaste
formulele de calcul prescurtat si le recunoaste In exercitii si probleme. Cunoaste si aplicad in mod corect
cunostintele invitate. Calculeaza cu usurinta elementele si ariile figurilor geometrice.

- Expert (95-100) - Stie sa analizeze si interpreteze datele si caracteristicile matematice cantitative si calitative
din exercitii §i probleme. Foloseste cu usurinta generalizarea si abstractizarea. Utilizeaza corect cunostintele
invatate si realizeaza extinderi si generalizari in rezolvarea unor probleme.

EXEMPLE:
TEST DE EVALUARE INITIALA
MATEMATICA clasa a IX-a
An gcolar 2021-2022

Testul propus este structurat in doud parti. Partea | cuprinde itemi obiectivi de tip alegere multipla(cu un singur
raspuns corect), iar Partea a I1-a cuprinde itemi semiobiectivi de tip rezolvare de probleme. Timpul efectiv de lucru
este de 50 de minute, iar punctajul maxim acordat este de 90 de puncte, la care se adauga 10 puncte din oficiu.

Instrumentul care conferd validitatea testului este matricea de specificatii. Aceasta realizeaza corespondenta
dintre competentele de evaluat (corespunzitoare nivelurilor taxonomice) si unitatile de invatare /conceptele-cheie/

9



MINISTERUL EDUCATIEI
CENTRUL NATIONAL DE POLITICI SI EVALUARE IN EDUCATIE

INVATAMANT LICEAL TEHNOLOGIC SPECIAL
continuturile/temele specifice programei scolare de matematica pentru clasa a IX-a (2 ore T.C.). Competentele de
evaluat se stabilesc prin derivare din competentele generale si/sau din competentele specifice programei scolare.

Matricea de specificatii
* liniile matricei precizeaza continuturile abordate;
* coloanele matricei con{in competentele de evaluat.

Matricea de specificatii pe baza cireia a fost elaborat testul de evaluare initiald la clasa a IX-a (2 ore -TC) este
urmdtoarea:

Competenge de C1 Cc2 C3 C4 C5 C6 Total
luat
Continuturi
Multimea numerelor reale: | 1.4 (5p) 1.1 (5p) 11.1 a(5p) I1.1a(5p) 20p

ordinea efectudrii operatiilor;
rationalizare, radacina
patratd, rapoarte si proportii,
procente, medii.

prin litere; descompunerea p)
unei expresii  Tn factori,
operatii Cu numere reale
reprezentate prin litere.

Calcul cu numere reprezentate 11.1c(5p) 11.1b(5p) 11.1b(5p) 11.1¢c(5 20p

Functiaf: R — R, 11.2a(5p) 11.2 c(5p) 11.2b(5p) 11.2a(5 20p
f(x)= ax + b reprezentare p)

grafica

Ecuatii de tipul ax+b= 0 sau 1.2 (5p) 1.6 (5p) 10p

ax?+bx+c=0,cu  ax O0;
inecuatii si sisteme de doud
ecuatii cu doud necunoscute

Figuri geometrice plane si | 1.5 (5p) 1.3(5p) 11.2b(5p) 11.2¢(5 20p
proprietatile lor p)
Total Np

COMPETENTELE DE EVALUARE ASOCIATE TESTULUI DE EVALUARE INITIALA
CLASA a IX-a (2 ore)

CL1. Identificarea unor reguli de calcul numeric sau algebric pentru simplificarea unor calcule.
C2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale pentru rezolvarea unor ecuatii sau inecuatii; aplicarea relatiilor
metrice ntr-un triunghi dreptunghic pentru determinarea unor elemente ale acestuia.
C3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a problemelor in care intervin rapoarte, proportii, dependente functionale,
ecuatii sau configuratii geometrice.
C4. Exprimarea caracteristicilor matematice ale numerelor reale, functiilor sau ale figurilor geometrice plane.
C5. Studierea unor situatii-problema din punct de vedere cantitativ sau calitativ utilizand proprietatile algebrice si de
ordine ale multimii numerelor reale.
C6. Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute prin rezolvarea unor probleme sau situatii-problema.

TEST DE EVALUARE INITIALA
Clasa a IX-a (2 ore ) /An scolar 2021-2022
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu
* Timpul efectiv de lucru este de 50 minute

Partea |- Scrieti litera corespunzdatoare raspunsului corect. (30 puncte)
(5p) 1.Rezultatul calculului S + g * S este :

A)7 B) g 01 D) -1
(5p) 2. Solutia ecuatiei (2x — 3)(3x+2) = 0 este:

A) {1;0} B) { -2/3;3/2} C) {-3/2;2/3} D) {-1;-2}

(5p) 3. Aria unui triunghi dreptunghic cu lungimile catetelor de 6v/2 cm si 8v/2 cm este:
10
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A) 48 cm? B) 24v2 cm? C) 24 cm? D) 48V2 cm?
(5p) 4. Calculand 3% din 1600 se obtine numarul:
A) 48 B) 480 C)4,8 D) 0,48
(5p) 5. Lungimea diagonalei unui patrat cu perimetrul 4,8 cm este:
A)1,2+/2cm B) 2,4 cm C)1.2cm D) 2,4v/2cm
(5p) 6. Multimea solutiilor ecuatiei x> — 12x + 32 =0 este:
A) {8,4} B) {4,5} C) {2,4} D) {-3,1}
PARTEA a ll-a - La urmdtoarele probleme se cer rezolvdri complete. (60 de puncte)
o . [ 2x x ). 2x%+6x 1.0
1. Se considerd expresia E(x) = (; — m) pereywrlliE pentru X € R\ {-3;-1;0;1} .

(10p) a) Calculati valoarea expresiei pentru x = -1.
(10p) b) Aritati cd x% + 2x + 1 = (x + 1)?, pentru orice X real.
(10p) c¢) Aratati ca 2(a-1) E(a) este numar natural, oricare ar fi numarul natural a.
2. Se considera functia f: R — R, f (X) = 2x +4..
(10p) a) Reprezentati geometric graficul functiei f in sistemul de axe xOy.
(10p) b) Calculati media aritmetica a numerelor a=f (\/2_) si b=f (-V/2).
(10p) c) Calculati aria triunghiului determinat de axele de coordonate si graficul functiei f.

Barem de evaluare si notare

Partea | (30 puncte)

* Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie punctajul maxim prevazut in dreptul
fiecdrei cerinte, fie 0 puncte.

* Nu se acordd punctaje intermediare.

Nr.item 1 2 3 4 5 6

Raspuns C B A A A A

Punctaj 5p 5p 5p 5p 5p 5p
Parteaa ll-a (60 puncte)

* Pentru orice solutie corectd, chiar dacd este diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim corespunzator.
* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limita punctajului
indicat Tn barem.

la. Tnlocuirea lui x cu -1 5p
Finalizare E(-1)=0 5p
1.b. Gruparea termenilor si punere in evidenta a factorului comun : 5p
X2 +2x+1=x+x+x+1=((x*+x)+(x+1)=
Scoaterea factorului comun si finalizare 5p
X(X+1)+(x+1)=(x+1)(x+1)=(x + 1)?
l.c. Aducerea expresiei la forma cea mai simpla folosind rezultatul de la b 5p
x+1
- ECo = 20-1) - 5p
Finalizare E(a)=a+1, a natural deci a+1 natural
2.a. Rezolvarea ecuatiei f (X)=0  A(-2,0) 3p
Calculul f (0) =4 B(0,4) 3p
Trasarea graficului 4p
2.b. Calcul a= f(v/2)=2V2 + 4, b= f(—/2)=-2v2 + 4 3p
Media aritmetici M, = (a + b)/2 4p
Finalizare M,=4 3p
2.c. Precizarea naturii triunghiului OAB 4p
Calculul ariei unui triunghi dreptunghic si finalizare
Apoac = 2 ;OB = %: 4 y? 6p

Observatie: Se acordad 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.
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TEST QE EVALUARE INITIALA
MATEMATICA clasa a IX-a /An scolar 2021-2022
1.Scrisa sub forma de interval, multimea A={ X € R; 5 < x < 11 } este:

A)[5:11] B)(5:11) O)[5;11) D)(5:11]
2. Rezultatul calculului [(2a — b)2%2 + (b — 2a)2021]2022 4 (—1)2022 geste:
A1 B)-1 C)0 D)2a-b

X2 +14x+49

3. Scrisa sub forma de fractie ireductibila, F(x)= T T) 20t

> xeR — {—7; 2} este:

X+7

A) - B)1 C) x+7 D) x-2

. 2xX+1 3+ . . .
4. Rezultatul calculului Xx_z - ﬁ , x real si x diferit de 2 este:

3x+4

A)-1 B) 1 C) Dy—

X—2

5. Se considera functia f:R — R, f(x) = 2x — 3. Valoarea numarului real a pentru care punctul A(a;a-1) apartine

reprezentarii grafice a lui f este:

A) 2 B) -1 C) 213 D)0

6. Rationalizand numitorul fractiei éfﬁ obtinem valoarea :
A)6-2V6 B))6—2v2 C)2V6 D) 2v2

7. Suma a doua numere pare consecutive este 82. Cele doua numere sunt :
A) 40,41 B) 40, 42 C) 42,44 D) 39,40

8. Solutiile ecuatiei x% + 16x + 64 sunt:
A)2,8 B) -8,-8 C)4,4 D) 8,-8

9. Un triunghi dreptunghic are ipotenuza de 45 cm si inaltimea corespunzatoare acesteia de 21,6 cm. Lungimile

catetelor sunt:
A)30,40 B) 27,36 C) 25,30 D)28,32
10. Un triunghi echilateral are inaltimea de 12+/3 cm. Lungimea laturii este :

A) 24 cm B) 6 cm C) 36 cm D) 24+/3 cm

Barem de evaluare si notare

* Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie punctajul maxim prevazut in dreptul
fiecarei cerinte, fie 0 puncte.

* Nu se acordd punctaje intermediare

Nr. item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Raspuns A A A B A A B B C A
corect

Notare CONFORM SCALEI DE EVALUARE

Ce evaluam prin propunerea acestor itemi?

1.Tn exercitiile cu “Numere reale”, testul evalueazi cunostintele si competentele elevului legate de:
- cunoasterea si aplicarea operatiilor cu numere reale si cu intervale de numere reale ;

- alegerea formei de prezentare a unui numar real in vederea optimizarii calculelor;

- capacitatea de a deduce si folosi formulele de calcul prescurtat.

2.1n exercitiile cu “Rapoarte de numere reale”, testul evalueaza cunostintele si competentele elevului legate de:
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- modul de descompunere a unei expresii in produs de factori ireductibili;
- cunoasterea si utilizarea formulelor de calcul prescurtat;

- modul de aplicare a cunostintelor despre operatiile cu rapoarte.

3.1n exercitiile cu “Functii”, testul inventariaza cunostintele si competentele elevului legate de:
- recunoasterea corespondentelor care sunt functii;

- reprezentarea in diferite forme a corespondentelor;

- modul de prezentare a unor date in tabele si interpretarea lor.

4.1n exercitiile cu “Ecuatii si inecuatii”, testul masoara cunostintele si competentele elevului legate de:
- modul de rezolvare a unei ecuatii si inecuatii de gradul I, cu sau fara parametru;

- cunoasterea metodelor de rezolvare a unui sistem de ecuatii sau inecuatii;

- cunoasterea modului de rezolvare a unei ecuatii de gradul I,

- rezolvarea problemelor cu ajutorul ecuatiilor sau sistemelor si interpretarea solutiilor.

5.1n problemele cu “Elemente geometrice si relatii intre ele”, testul analizeaza cunostintele si competentele elevului
legate de:

- cunoasterea unor proprietati din geometria plana si identificarea lor;

- modul de utilizare a relatiilor metrice in triunghi dreptunghic;

- cunoasterea si utilizarea formulelor de calcul pentru arii etc.

IV. RECOMANDARI PENTRU CONSTRUIREA NOILOR ACHIZITII

1. Evaluarea initiald se dovedeste a fi deosebit de utila la oricare clase la inceput de ciclu de
invatamant, fiind foarte important a se stabili daca elevii sunt indeajuns de pregétiti pentru a se
crea premisele care vor fi favorabile pentru noii ani de studiu. evaluarea initiala ofera in aceeasi
masura, pe de o parte profesorului, pe de alta elevului, posibilitatea de a avea o reprezentare cat
mai exacta a situatiei existente (care este potentialul de invatare al fiecaruie dintre elevi, care sunt
lacunele ce vor trebui completate si mai ales remediate) si totodata de a formula cerintele pentru
perioada urmatoare de invatare.

Astfel, pe baza acelor informatii Strdnse in urma evaluarii initiale se poate planifica demersul
pedagogic pentru perioada imediat urmatoare si eventual, pentru cazurile speciale, a unor
programe de recuperare, sau programe de interventie personalizate. De aici Tncepem demersul de
construire a noilor achizitii. In cazul In care se constata:

- capacitate redusd/dificultatea de a citi un text, de a-1 intelege si de a face conexiuni cu ceea
ce stia inainte de citirea textului se va folosi invatare centratd pe elev pentru dezvoltarea
capacitatii de a citi un text (matematic sau nu), de a selecta informatii si de a face conexiuni
cu ceea ce stia inainte de citirea textului;

- capacitate redusa/dificultatea de a identifica, selecta, analiza si prelucra informatii
relevante din diverse surse informationale - Invatare centratd pe elev pentru dezvoltarea
capacitatii a identifica, selecta, analiza si prelucra informatii relevante prezentate in forme
variate, inclusiv tabele, diagrame, grafice, in diverse contexte cotidiene

2. lata cateva exemple de activitati de inviatare propuse in vederea structurarii competentelor
specifice din programa de clasa a IX-a, prin raportarea acestora la profilul de formare:

CG 1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in
care au fost definite
Exemple de activitati de Invatare:
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» analizarea datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei
si eliminarea datelor neesentiale;
* interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte a ipotezei acesteia;
* exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o problema;
« analizarea secventelor logice in etapele de rezolvare a unei probleme;
* exprimarea rezultatelor rezolvarii unei probleme in limbaj matematic.

3. Utilizarea noilor tehnologii in procesul educational- se vor utiliza resurse digitale: platforme
de invatare online (Google Classroom, Moodle, Microsoft Teams, Edmodo, Learningapps),
mijloace de comunicare cu elevul (Whatsapp, Facebook/Messenger, email), aplicatii online cu
scop de invatare ( Kahoot, Padlet, Livresq), aplicatii pentru comunicarea colaborativd online
(Meet, Skype, Zoom). De asemenea, se vor folosi resurse educationale deschise, valide/validate
din punct de vedere educational.

Site-uri utile:
https://www.geogebra.org/m/g2Upy96N-Soft-acces resursa reprezentari de date—sistem cartezian,
secventa de activitate de Invatare;
https://www.geogebra.org/m/FW8yXgkk-Soft-acces resursa reprezentari de date—calcul distante,
secventa de activitate de invatare;
https://mquest.ro/home/learnunit?id=215&t=Resursa-Vvideo, reprezentari date, produsul cartezian;
https://123mate.weebly.com - Platforma cu acces liber la colectie instrumente de evaluare;
https://www.digitaliada.ro/materiale-concurs/documente/1105-
Ghid_Metode _digitale_Clasa_7 Matematica.pdf -resurse interactive;
https://www.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:rational/x2ec2f6f830c9fh89:ca
ncelcommon-factor/v/simplifying-rational-expressions-introduction - Resursa — video, activitate
de invatare simplificarea rapoartelor de numere reale;
http://www.tvr.ro/tele-coala-matematica-a-viii-a-ecua-ii-de-gradul-doi-video 26689.html#view;

4. Exemplu de integrare a tehnologiilor in procesul de predare / invitare
(https://educatiacontinua.edu.ro/repere-metodologice.html)

Continuturi asociate: Simplificarea rapoartelor de numere reale reprezentate prin litere (clasa a VII1-a)
Competente vizate:
1. Identificarea in exemple, Tn exercitii sau in probleme a numerelor reale si a formulelor de calcul prescurtat CS
11
2. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real si utilizarea de algoritmi pentru optimizarea calculului cu
numere reale CS 1.3
3.Deducerea si aplicarea formulelor de calcul prescurtat pentru optimizarea unor calcule CS 1.5
4.Rezolvarea unor situatii problema utilizdnd rapoarte de numere reale reprezentate prin litere; interpretarea
rezultatului CS 1.6

I.  Urmariti videoclipul.
https://www.khanacademy.org/math/algebra2/x2ec2f6f830c9fb89:rational/x2ec2f6f830c9fh89:cancelcommon-
factor/v/simplifying-rational-expressions-introduction

So to make them the same, |
also have to add the extra
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II. Lucrati individual, urmdrind sa parcurgeti corect toate sarcinile de lucru.

Revedeti pasii parcursi in explicatiile din videoclip si verificati dacd ati inteles principiul simplificarii fractiilor
printr-un factor comun.

= Clasa a VllI-a. Formule de calcul prescurtat. Cubul sumei si cubul diferentei.

Cubul sumei si cubul diferentei

Important. Analizeaza formulele si retine.

Formula cubului sumei de doi termeni:

(a+b)’=a3+3ab+3ab? +b’

Formula cubului diferentei:

(a-b) =a®-3a2b+3ab2-b *

= Clasa a Vlll-a. Formule de calcul prescurtat. Cubul sumei si cubul diferentei.

Exerseaza. Completeaza casetele libere pentru a obtine propozitii adevarate. Verifica.
Apasa pe REDA si asculta audio.

4 Completati adecvat.
wsi=-0'0°0 »00%40?

~

P&

L
[ Completati adecvat.
wyt 000+ 00.08

Aplicatii Livresg- Calcul algebric

= Functia de gradul |

Functia de gradul |
Functia de gradul |
fiR->K, fu)-r ax+ 4 e beR aro
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= Functia de gradul | e O

Descrierea lectiei

B Sa raspundem la urmatoarele intrebari

Care este forma generala a functiei de gradul I? “F
-1 w bt/
Care este conditia de apartenta a unui punct la graficul unei Defipe wFunctia de g’radl!gy RS,
functii? p rtenenta pesnitie ;.
Apartenentd Apartenentd 9 0odnte Functia de gradué éﬁ,«
e initie
Care este monotonia functiei de gradul 1? e .

- Functia de gradul |....

) iti , St Farcto de ot | - o
fefinipe Monotonie .2 Apartenéntd = Apartenenta oo

Definitie Definitie pefnite

,Functia de gradul | Definitie Fung '{f!‘",‘ du!]'

Definiti 7 gy Avartenen
e Monotonie.x

nie
Definifie

Aplicayii Livresq- Functii

= GeaGebra
unctia de gradul |
4 -
eprezentarea grafica a functiei de gra... A,
3
B y=-2x-4

Copia lui Copia lui Plan de lectie - s..

s 5 4 3 2 10 1 2 3 4 5 6 7 8

GeoGebra — grafice de functii

Recomandari finale:

» activitatile remediale vor urmadri, in principal, formarea/structurarea competentelor specifice
clasei a Vlll-a care asigura continuitate in invatarea matematicii in ciclul liceal;

» vor fi programate ore suplimentare pentru recuperarea decalajelor, in masura posibilitatilor;

» sarcinile de evaluare vor fi utilizate frecvent pentru identificarea zonelor de interventie
focalizate pe structurarea competentelor specifice clasei a VIII-a, fard a prejudicia procesul
de formare/structurare a competentelor specifice clasei a IX-a

V. ADAPTAREA LA PARTICULARITATILE/CATEGORIILE DE ELEVI
CU DIZABILITATI

CARE sunt dificultatile de Invatare la matematica ale elevilor, CUM le identificam si CE
inseamna activitdti remediale la matematica?
Printre problemele identificate in ciclul inferior al liceului si evidentiate la nivel national si
international ca avand efecte negative puternice, cu reverberatii educationale si sociale majore,
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este analfabetismul functional SAU capacitatea redusa a unei persoane de a transpune in viata de
Zi cu zi cunostintele considerate fundamentale, dobandite pe durata scolarizarii, care sd o ajute in
luarea deciziilor in mod autonom. Consideram ca este necesar ca profesori sa reflectam si sa
actionam proactiv pentru a identifica, proiecta si aplica consecvent, la disciplina matematica
strategii de interventie pedagogicd la nivel de grup pentru a reduce nivelul analfabetismului
functional prin contracararea cu strategii de interventie remediala.

Adaptarea curriculara, la fel ca si organizarea si desfasurarea procesului educational pentru
copii cu cerinte educationale speciale, implica respectarea unor principii care au menirea de a
eficientiza acest proces deosebit de complex si de a-1 realiza cu maxima responsabilitate si
competenta.

Principiul individualizarii invatarii este unul dintre cele mai importante principii ale
adaptarii curriculare, fiind determinant in procesul de adaptare curriculara exprimand necesitatea
adaptarii dinamice a incarcaturii cognitive si actionale a continuturilor si a strategiilor instructiv —
educative atat la particularitatile psihofizice ale fiecarui elev, cat si la particularitatile diferentiate,
relativ comune unor grupe de elevi pentru dezvoltarea lor integrale ca personalitate si
profesionalitate (I. Bontas).

Cadrele didactice care vor realiza adaptarea curriculara vor lua Tn considerare si principiile
pedagogice traditionale binecunoscute pentru a respinge sau a evita sarcinile educationale care

= principiul legaturii teoriei cu practica;

= principiul sistematizarii si continuitatii cunostintelor;

= principiul Tnsusirii constiente si active a cunostintelor;

= principiul accesabilitatii cunostintelor sau respectarii particularitatilor de varste;

= principiul insusirii temeinice a cunostintelor etc.

Sunt recomandate cateva sugestii metodologice in cadrul activitatii de proiectare si realizare
diferentiata a instruirii:
= cadrul didactic trebuie sd focalizeze esentialul: toti elevii trebuie sa posede cunostintele de
baza;
= cadrul didactic trebuie sa sesizeze diferentele dintre ele;
= instruirea si evaluarea sunt inseparabile;
= cadrul didactic poate schimba continutul, produsul si procesul;
= toti elevii trebuie sa participe la propria lor educatie;
= cadrul didactic si elevii colaboreaza in invatare, planificand Tmpreuna, stabilind
obiectivele, monitorizand progresul, stabilind succesele si esecurile;
= cadrul didactic echilibreaza normele de grup si individuale;
= cadrul didactic ghideaza elevul in procesul de Invatare si de adaptare.

VI. BIBLIOGRAFIE:

=

CRETU, C., Curriculum diferentiat si personalizat, Editura Polirom, Iasi, 1998;

GHERGHUT, A., Sinteze de psihopedagogie speciala, Ed. Polirom, lasi, 2005;

3. VERZA, F., E., Introducere in psihopedagogia speciala si in asistenta sociala, Editura
Fundatiei Humanitas, Bucuresti, 2002;

4. ***Programa scolard in vigoare pentru disciplina MATEMATICA- invitimant special,
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5.

6.

11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

https://rocnee.eu/sites/default/files/2021/curriculum/Programe-scolare-invatamant-
special OME_3702 2021.pdf

***Programa scolard in vigoare pentru disciplina MATEMATICA- invitimant special,
clasele a V-a - a VIII- a, dizabilitati auditive;
https://rocnee.eu/sites/default/files/2021/curriculum/Programe-scolare-invatamant-
special OME_3702 2021.pdf

https://educatiacontinua.edu.ro/repere-metodologice.html
https://www.math.uaic.ro/~o0anacon/depozit/Prezentare-Evaluare.pdf

. https://educatiacontinua.edu.ro/upload/1599203623 REPERE%20MATEMATICA FIN

AL.pdf
http://programe.ise.ro/

https://view.livresqg.com/view/5f48c924939852803df0c88f/
https://view.livresg.com/view/6089a308d9ae8a0007f302f9/#descrierea_lec%C8%9Biei
http://www.mateinfomures.org/programe%?20scolare/Programa_scolara_matematica_[X.
pdf

https://educatiacontinua.edu.ro/repere-metodologice.html

http://www.isj-

db.ro/static/files/20202021/matematica/4%20MATEMATICA RESURSE%20EDUCAT
IONALE/2%20MATEMATICA Inventar%20de%20resurse%20online.pdf
https://www.math.uaic.ro/~oanacon/depozit/Prezentare-Evaluare.pdf
http://programe.ise.ro/

AUTORI:
Coordonator ME - MITRAN LIANA MARIA — Inspector general

Cadru didactic Unitatea scolard de provenienta

Voiculescu Carmen-Elena Liceul Tehnologic Special nr 3, Bucuresti

Vasilache Catalin Florinel Liceul Tehnologic Special “Vasile Pavelcu” lasi

Vasiliu Coca Marlena Liceul Tehnologic Special “Vasile Pavelcu” lasi

Ivan Lacrima Scoala Profesionala Speciald “Sfanta Maria” Bistrita
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https://rocnee.eu/sites/default/files/2021/curriculum/Programe-scolare-invatamant-special_OME_3702_2021.pdf
https://rocnee.eu/sites/default/files/2021/curriculum/Programe-scolare-invatamant-special_OME_3702_2021.pdf
https://rocnee.eu/sites/default/files/2021/curriculum/Programe-scolare-invatamant-special_OME_3702_2021.pdf
https://rocnee.eu/sites/default/files/2021/curriculum/Programe-scolare-invatamant-special_OME_3702_2021.pdf
https://educatiacontinua.edu.ro/repere-metodologice.html
https://www.math.uaic.ro/~oanacon/depozit/Prezentare-Evaluare.pdf
https://educatiacontinua.edu.ro/upload/1599203623_REPERE%20MATEMATICA_FINAL.pdf
https://educatiacontinua.edu.ro/upload/1599203623_REPERE%20MATEMATICA_FINAL.pdf
http://programe.ise.ro/
https://view.livresq.com/view/5f48c924939852803df0c88f/
https://view.livresq.com/view/6089a308d9ae8a0007f302f9/#descrierea_lec%C8%9Biei
http://www.mateinfomures.org/programe%20scolare/Programa_scolara_matematica_IX.pdf
http://www.mateinfomures.org/programe%20scolare/Programa_scolara_matematica_IX.pdf
https://educatiacontinua.edu.ro/repere-metodologice.html
http://www.isj-db.ro/static/files/20202021/matematica/4%20MATEMATICA_RESURSE%20EDUCATIONALE/2%20MATEMATICA_Inventar%20de%20resurse%20online.pdf
http://www.isj-db.ro/static/files/20202021/matematica/4%20MATEMATICA_RESURSE%20EDUCATIONALE/2%20MATEMATICA_Inventar%20de%20resurse%20online.pdf
http://www.isj-db.ro/static/files/20202021/matematica/4%20MATEMATICA_RESURSE%20EDUCATIONALE/2%20MATEMATICA_Inventar%20de%20resurse%20online.pdf
https://www.math.uaic.ro/~oanacon/depozit/Prezentare-Evaluare.pdf
http://programe.ise.ro/

