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NOTA DE PREZENTARE

Prezentele programe scolare completeaza curriculumul pentru disciplina Chimie, cu aplicare
pentru clasele din invatamantul liceal, filiera tehnologica, profilul tehnic, toate specializarile si
pentru clasele din invatamantul liceal profilul resurse naturale si protectia mediului, toate
specializirile, forma cu frecventa zi, incepand cu anul scolar 2026-2027.

Pentru aceasta categorie de clase, conform planurilor-cadru pentru invatamantul liceal, forma cu
frecventa zi, aprobate prin OMEC nr. 4350/ 2025, anexa nr. 6 si anexa nr. 7, studiul disciplinei are
urmdtoarea alocare orard saptamanala, defalcata pe segmentele trunchi comun (TC) si curriculum de
specialitate (CS):

An de studiu ClasaalX-a| ClasaaX-a | Clasaa Xl-a | Clasaa Xll-a
Tip segment curricular TC TC CS CS
Nr. sdptdmanal de ore 1 1 1 1

Chimia este o stiinta a naturii care nu se rezuma doar la studiul compozitiei si proprietatilor
substantelor chimice si al reactiilor dintre acestea, ci este un domeniu de cunoastere, care se bazeaza pe
observatie riguroasa, gandire logicd, modelare teoretica si obtinere de date experimentale care valideaza
ipoteze de studiu, avand rolul de a oferi cadrul de reflectie privind utilizarea substantelor in diferite
contexte. Substantele chimice, transformarile lor si legile care le guverneaza — sunt studiate de chimisti
in concordanta cu directiile de dezvoltare a societitii, precum §i cu nevoile si interesele oamenilor
pentru intelegerea si facilizarea unor activitati antropologice, dar si pentru rezolvarea unor provocari de
natura practica sau teoreticd. Chimia nu descrie doar materia, ci o transforma intr-un limbaj universal —
de la hrana, medicamente la materiale care redefinesc tehnologia. Chimia este o caldtorie spre esenta
lumii vizibile si invizibile, avAnd caracter deschis, prin natura cercetirilor si investigatiei materiei. In
timp, rezolvarea unora dintre acestea a condus la domenii noi de cercetare si a accelerat progresul in
probleme conexe ale medicinei, ecologiei sau stiintei materialelor.

Totodata, Chimia contribuie decisiv la intelegerea realitatii subiective a propriei persoane, spre
exemplu prin biochimia emotiilor dar si a realitatii obiective a mediului inconjurator, prin studiul unor
compusi chimici naturali sau a circuitelor unor substante in naturd, dar si prin studiul poluantilor.

Studiul chimiei ca disciplina in invatamantul liceal este sustinut de un sistem complex de
documente: de la standardele nationale de calificare, la cadrele europene de recunoastere si mobilitate,
pana la standardele mondiale de nomenclatura si metodologie stabilite de [UPAC sau de alte organisme
internationale. Reglementari precum REACH/ CLP ale Uniunii Europene, programele de finantare
precum Erasmus+ si Horizon Europa, resursele societatilor stiintifice American Chemical Society
(ACS) si Royal Society of Chemistry (RSC) si baze de date precum SciFinder sau Reaxys, completeaza
acest cadru esential pentru educatie, cercetare si inovare in chimie la toate nivelurile.

Constituind cel mai important document care regleaza activitatea profesorului la clasa,
semnificatia programei scolare este in legatura cu aceastd activitate. Acesta este si temeiul aprecierii
programei scolare ca instrument de lucru al cadrului didactic.

Programa scolara reprezintd un document de tip reglator, care stabileste, pentru fiecare
disciplind, oferta educationala corelata cu bugetul de timp si cu statutul precizat prin planul-cadru.

Tn acest context, programele scolare de chimie pentru clasele IX-XII, trunchi comun (TC) si
curriculum de specialitate (CS), reprezintda componente esentiale ale curriculumului national, in acord
cu Planul-cadru de invitimant pentru invitimantul liceal, aprobat prin OMEC nr.
4350/20.06.2025, urmarind respectarea caracteristicilor ciclurilor de dezvoltare cognitiva a elevului si
utilizarea eficienta a resurselor didactice disponibile, pentru specializarea stiinte ale naturii.

Disciplina chimie este inclusé in aria curriculard Matematica si stiinte ale naturii si este 0
componenta fundamentala a formadrii stiintifice a elevilor.

Trunchiul comun (TC) reprezinta oferta educationala stabilita la nivel central si pune accent
pe formarea competentelor de baza, accesibile tuturor elevilor si durabile in timp asigurand incluziunea
si echitatea.

Curriculumul de specialitate (CS) reprezintd oferta educationala stabilita la nivel central,
constituitd din discipline obligatorii pentru toti elevii din cadrul unei specializari/ calificari profesionale.
Curriculumul de specialitate imbind doud scopuri fundamentale: formarea/ dezvoltarea competentelor
profesionale specifice si formarea/ dezvoltarea competentelor cheie-transversale. Desi este axat pe
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specializare, curriculumul de specialitate contribuie indirect la formarea unor competente esentiale
pentru orice cetdtean, cum ar fi:

- competenta digitala - prin utilizarea tehnologiilor informationale specifice domeniului;

- competenta intr-0 limba straind - pentru a comunica si a lucra eficient cu persoane din alte
medii culturale, pentru utilizarea de documentatii tehnice, prin redactarea de rapoarte sau comunicarea
cu potentiali clienti,

- competenta de a invéta pe tot parcursul vietii - prin formarea capacitatii de a se adapta la noile
tehnologii si cerinte ale pietei muncii;

- competenta matematica si in stiinte, tehnologii si inginerie - prin capacitatea de a dezvolta si
aplica gandirea si viziunea matematica si principiile stiintifice, in rezolvarea problemelor practice.

Curriculumul de specialitate este in relatie directa cu profilul specific, are pondere crescutd in
clasele a Xl-a si a XII-a, oferind profunzime si specificitate.

In procesul de proiectare curriculari a programei s-au avut in vedere:

- profilul de formare al absolventului de liceu;

- competentele-cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii din cadrul european de referinta;

- principiile de proiectare curriculara;

- programele scolare pentru ciclul gimnazial la disciplina Chimie;

- rezultatele inregistrate la evaluarile nationale, dar si internationale pentru invatdmantul
gimnazial.

La fel ca si in cazul planurilor-cadru, profilul de formare al absolventului de liceu constituie
reperul fundamental al elaborarii programei scolare pentru o disciplind de studiu. Profilul de formare al
absolventului are rol reglator dintr-o dubla perspectiva:

- pe de o parte, structureaza contributia disciplinei la profilul de formare si, prin aceasta, la
formarea competentelor-cheie;

- pe de alta parte, structureaza continutul curricular al disciplinei, ceea ce inseamna indeplinirea
unui rol de limitare la ceea ce este necesar si relevant din perspectiva dobandirii de catre elevi a
competentelor aferente acestui profil.

Competentele-cheie sunt cele de care are nevoie fiecare persoand pentru Tmplinirea si
dezvoltarea personald, pentru angajare, incluziune sociald, pentru un stil de viata sustenabil, pentru o
viatd de succes in societdti pasnice, pentru gestionarea unei vieti sdnatoase si pentru cetitenie activa.
Toate competentele-cheie sunt considerate in mod egal importante; fiecare dintre ele contribuie la o
viata de succes in societate. [...] Ele se intrepatrund si se conecteaza; aspecte considerate esentiale intr-
un domeniu vor sprijini dezvoltarea competentei intr-un alt domeniu. (Official Journal of the EU,
4.6.2018, C 189/7)

Procesul de proiectare curricularda a programelor scolare de chimie s-a realizat tindnd cont de
asigurarea unei tranzitii optime de la ciclul de invatamant gimnazial la cel liceal, dar si de la un an de
studiu la altul, de adaptare a curriculumului la realitatile sistemului de invatamant, avand ca obiectiv
pregétirea elevului pentru profesie si viatd. Programa scolara a fost proiectata astfel incit sa poata
fi parcursa in 75% din bugetul de timp alocat orelor de chimie, conform planului-cadru, restul de
25% din bugetul de timp fiind la dispozitia profesorului pentru activititi remediale, de fixare sau
de progres.

Structura programei scolare include, pe langa Nota de prezentare, urmatoarele elemente:

- Competente generale

- Competente specifice si exemple de activititi de invitare

- Domenii/Elemente de continut

- Standarde nationale de evaluare

- Sugestii metodologice

Competentele generale vizate la nivelul disciplinei, Incadreaza achizitiile de cunoastere si de
comportament ale elevului, fiind comune intregului ciclu de invatamant liceal si redand, intr-un mod
particularizat pentru aceasta disciplind, orientarea generala a procesului educational.

Competentele generale:

- sunt competentele disciplinei pentru durata in care aceasta este studiatd, pe nivel de Invatimant;

- reflectd profilul de formare al absolventului si specificul domeniului care fundamenteaza disciplina
de studiu;

- au un grad ridicat de generalitate i complexitate;
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- au rolul de a orienta demersul didactic catre achizitiile finale pe care elevul urmeaza sa le dobandeasca
prin studiul disciplinei.

Competente specifice si exemple de activitati de inviatare
Competentele specifice
- sunt derivate din competentele generale;
- sunt competentele disciplinei pe an de studiu, fiind formate pe parcursul unui an scolar, ca etape in
formarea/dezvoltarea/dobandirea competentelor generale: relatia de derivare a competentelor specifice
din competentele generale are in vedere specificul procesului de invatare, realizat pe etape, astfel incat
la finalul studiului unei discipline elevii sd dobandeasca competentele generale din care sunt derivate.
- au formulari distincte pentru ani de studiu diferiti, fiind in progresie de la un an de studiu la altul:
formularile distincte ale competentelor specifice pentru ani de studiu diferiti sunt in legiturd cu
evidentierea progresiei competentelor specifice pe ani de studiu succesivi pentru a forma competenta
generala din care sunt derivate.
- formularea competentelor specifice este realizata cu ajutorul unor verbe actionale, evaluabile;
- sunt prezentate Impreuna cu exemple de activitati de invatare.
Din punct de vedere conceptual, complexitatea formarii de catre profesor a competentelor specifice la
elevi/ complexitatea dobandirii de catre elevi a unor competente specifice, are in vedere chiar
semnificatia conceptului de competenta.

Competenta are trei componente: cunostinte, abilitati, atitudini (formate in jurul unor valori).
cunostinte a sti (pe baza unor cunostinte Insusite)

Competenta abilitati a sti sd faci (prin aplicarea unor cunostinte insusite)
atitudini a te raporta intr-un anume f_el la ceea ce constituie obiect al
invdtarii (pe baza unor valori)
Deconstruind o prejudecatd, competenta nu se reduce la cunostinte respectiv numai la una dintre
componente si, prin urmare, nici doar la a sti. Deconstruirea acestei prejudecdti si clarificarea
semnificatiei conceptului de competenta are implicatii si pentru activitatea didacticd a profesorului si
pentru activitatea de invdtare a elevului. Si profesorul si elevul opereaza cu acelasi inteles dat
conceptului de competenta. Identificarea componentelor structurale ale competentei are consecinte si
pentru formarea competentelor de catre profesor si pentru dobandirea acestora de catre elevi.
Din perspectiva profesorului, in masura in care semnificatia cunostintelor nu mai este supraestimata
(prin identificarea competentei cu una dintre componente), nici formarea de competente nu se poate
reduce la simpla predare de cunostinte.

- un demers didactic care are Tn vedere toate cele
trei componente ale competentei; presupune
elaborarea unei activitati de Invitare pentru
implicarea elevilor Tn formarea, exersarea,
pentru a forma/dezvolta o dezvoltarea unei competente
profesor competenta - demers didactic axat pe pregétirea elevilor prin

si pentru viata, pentru a face fatd unor situatii noi;
demersul valorifica rolul competentei in transferul
si mobilizarea cunostintelor si a abilitatilor in
situatii noi

Din perspectiva elevului, invatarea nu se mai poate reduce la invatarea despre cunostinte, accentul

pe dobandirea de competente fiind legat de invatarea pe tot parcursul vietii.

- un demers de Invitare care are in vedere toate

cele trei componente ale competentei; dobandirea

unei competente presupune implicarea elevilor

ntr-o activitate de invétare, prin care isi formeaza,

exerseazd, isi dezvolta competenta

- un demers bazat pe intelegerea rolului invatarii

prin si pentru viata (datoritd intelegerii scopului

pentru care se invata)

pentru

a dobandi o competenta
elev ’
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Exemple de activitati de invatare
- reprezintd sarcini de lucru contextualizate, cu caracter de recomandare, care permit formarea,
exersarea si dezvoltarea competentelor specifice la elevi;
- sunt recomandari, ceea ce rezulta si din prezentarea acestora ca exemple de activitati de invatare;
- au rolul de a-i orienta pe profesori in formarea, exersarea si dezvoltarea competentelor specifice la
elevi;
- vizeaza activitatea elevului, nu a profesorului, ii implica pe elevi, sunt formulate din perspectiva
elevilor;
- sunt in legaturd cu demersul de invatare parcurs de elev pentru dezvoltarea competentei specifice
vizate, stimuland participarea acestuia la propria invatare;
- sunt caracterizate printr-o anumitd complexitate, prin varietate si prin reflectarea metodologiei
didactice moderne.

Exemplele de activitati de invatare recomandate de programele scolare de chimie, permit

contextualizarea achizitiilor in situatii relevante pentru viata reald; accentul a fost pus pe propunerea
unor cazuri care au o anumita complexitate, varietate. Exemplele oferite la care urmeaza sa se raporteze
profesorii de chimie, sunt diverse si pot si incurajeze practici didactice inovative. In egald masura,
cadrul didactic poate proiecta parcursuri de invatare personalizate, pornind de la specificul elevilor cu
care lucreaza; demersul este facilitat de modul de intelegere a activitatii de invatare. Profesorul are
libertatea de a utiliza exemplele de activitati de invatare pe care le propune programa scolara sau de a
le modifica/ dezvolta/ completa. Are, de asemenea, libertatea de a le inlocui, de a propune alte activitati
de invatare avand ca baza de operare continuturi exclusiv din respectiva programd, astfel incat acestea
sd asigure un demers didactic coerent si adecvat situatiei concrete de la clasa.
Relatia intre competentele specifice si exemplele de activitati de invatare 1i vizeaza pe elevi. De aceea,
in programa scolard, competentele specifice sunt corelate cu exemple de activitati de Invatare, ceea ce
face explicit rolul activitatilor de invatare In formarea de competente. Activitatea de invatare constituie,
astfel, un element inovativ al programelor scolare, in egald masura, structural si functional, prin crearea
cadrului de formare si dezvoltare a competentelor.

Continuturile reprezintd decupaje didactice relevante pentru disciplina chimie, structurate si
abordate astfel incat sa fie accesibile elevilor. Ele sunt mijloace informationale prin care se formeaza si
se dezvolta competentele specifice. Continuturile au fost selectate pe baza principiului continuitatii si
al coerentei si sunt puternic interconectate, astfel incat, dupa parcurgerea lor integrala, elevul sa fie
capabil sa realizeze conexiuni intre idei, texte, formule de calcul sau reprezentari grafice, in scopul
rezolvarii unor probleme diverse, de natura teoretica sau practic-aplicativa, sa dezvolte gandirea critica
si totodata sa dezvolte un limbaj adecvat prin folosirea termenilor specifici chimiei in contextul unor
activitati cotidiene.

Standardele nationale de evaluare

Standardele nationale de evaluare sunt stabilite prin cadrul legislativ si normativ al ministerului
educatiei. Ele au ca scop asigurarea obiectivititii, transparentei si unititii in evaluarea elevilor in
toate unitatile de invatimant din tard, garantand astfel ca fiecare elev este evaluat corespunzator
potentialului sau, in conditii egale.

Principiile generale ale acestora sunt:

- obiectivitatea: evaluarea se bazeaza pe criterii clare, aplicabile in mod egal tuturor elevilor.
- continuitatea: are loc pe tot parcursul anului scolar.

- transparenta: elevii si parintii sunt informati despre criteriile de notare.

- functia formativa: identifica punctele slabe pentru remediere, nu presupune doar notarea.

Sugestiile metodologice reprezintd o componenta a programei care propune modalitati si
mijloace pentru realizarea demersului didactic. Sugestiile metodologice sunt recomandari (ceea ce
rezultd chiar din denumirea acestora), avand rolul de a sprijini cadrul didactic in aplicarea
programei scolare in activitatea la clasd. Relevanta acestor recomandari este legatd de mai multe
aspecte:

- oferirea unor exemple care tin cont de particularitatile de varsta ale elevilor;

- vizeaza diferitele aspecte de pregatire si de realizare la clasd a activitatii de predare-invatare-
evaluare in concordanta cu specificul disciplinei, precum:

- proiectarea demersului didactic;
- promovarea unor strategii didactice care contribuie predominant la realizarea
competentelor;
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- aplicarea unor strategii si metode care pun accent pe proactivitate si pe metodologia
interactiva,

- oferirea unor repere pentru o invatare centratd in mod real pe elev, pe dobandirea de
competente;

- modalitati de adaptare curriculard;

- modalitati de realizare a evaludrii In corelatie cu centrarea demersului didactic pe
competente.

Relatia dintre competentele specifice, exemplele de activititi de invatare, continuturi si
sugestiile metodologice este realizata de profesor prin demersul didactic propriu - de la
proiectarea didactica pani la punerea in practica a acesteia.

Astfel, in scopul formarii unei competente specifice la elevi, profesorul propune o activitate de
invatare. Pentru a forma o competenta specifica, continuturile sunt 0 baza de operare, nu un scop in
sine. Corelarea dintre competentele specifice si confinuturi 1i permite profesorului sia realizeze
conexiunea explicitd Intre ce se invata si scopul pentru care se invata. Relatia dintre competentele
specifice si continuturile invatdrii pune 1n evidentd semnificatia de organizator pe care o au
competentele specifice in selectarea continuturilor Tnvatarii.

Tot din perspectiva unei competentei specifice care trebuie formatad, profesorul initiaza
(valorificand sugestiile metodologice) un demers didactic realizat Tntr-un anume context, in anumite
conditii, cu anumite resurse, inclusiv de timp. Sugestiile metodologice reprezinta, astfel, un continut
didactic cu rol de a activa continutul academic.
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COMPETENTE GENERALE (CG)

CG1 | Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intdlnite in viata de zi cu zi

cG2 Explicarea comportérii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura
lor

cG3 Utilizarea conceptelor si a a.lgoritmil(.)'r spegiﬁci in formularea explicatiilor, in rezolvarea
de probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

cGa Exprimarea ir}ff)rrna_;iﬂo_r, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data, Tn
limbajul specific chimiei

CG5 Re;olvarea de pro.blem.e. n spopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand
rationamente deductive si inductive
Propunerea unor masuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor

CG6 | chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si

sustenabila
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COMPETENTE SPECIFICE (TC)
Sl
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE iINVATARE (EAI)

CG 1- Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intdlnite in viata de zi cu zi

Clasa a IX-a

IX. CS 1.1 Identificarea tipului unei reactii chimice dupd unul sau mai multe criterii de clasificare

- identificarea unor reactii/ procese chimice in viata de zi cu zi (arderea metanului, ruginirea
fierului, descompunerea acidului carbonic din apa minerala carbogazoasa etc.) sau in experimente
de laborator (reactia dintre bicarbonatul de sodiu si acidul acetic din otet, vulcanul chimic etc.),
ntr-o activitate, pe grupe;

- identificarea unor reactii care au loc cu modificarea N.QO., intr-o fisa de lucru cu diferite ecuatii
chimice;

- realizarea in echipd a unui poster cu titlul ,,Reactii chimice din viata de zi cu zi: exoterme/
endoterme, lente/ rapide, reversibile/ ireversibile” folosind o fisa de documentare;

IX. CS 1.2 Recunoasterea unor reactii cu modificarea numdrului de oxidare intdlnite in procese naturale
sau tehnologice/ industriale

- recunoasterea unor reactii cu modificarea N.O. (reducerea unor compusi ai metalelor folosind
agenti reducatori. carbon, monoxid de carbon, hidrogen/ obtinerea fierului din oxizii sdi, obtinerea
plumbului din galend, , obtinerea cuprului din oxidul de cupru(Il), obtinerea aluminiului din bauxita/
alumina), in exercitii dintr-0 fisa de lucru, frontal;

- recunoasterea unor reactii cu modificarea N.O. folosind fise de documentare (permanganatul de
potasiu —in industria farmaceutica/ chimia analiticd/ tratarea apei potabile/ eliminarea mirosurilor
nepldacute, de exemplu: al acidului sulfhidric), dintr-o fisa de lucru, individual;

- identificare a proceselor de oxidare/ reducere care au loc in timpul functionarii pilei Daniell/
acumulatorului cu plumb, avdnd in vedere ecuatia reactiei globale, individual;

IX. CS 1.3 Recunoasterea unor proprietati ale elementelor in functie de configuratia electronicdi

- stabilirea caracterului metalic/ nemetalic al unor elemente chimice dupa pozitia acestora in
Tabelul periodic/ configuratia electronicd, in exercitii dintr-0 fisd de lucru, individual;

- completarea unui tabel cu rubricile: configuratie electronica/ grupa si perioada/ caracter chimic,
avdnd in vedere informatii din Tabelul periodic al elementelor, individual;

- compararea reactivitatii sodiului, magneziului si a aluminiului, in reactia cu oxigenul, pe baza
observatiilor din activitdtile experimentale realizate pe grupe de elevi;

IX. CS 1.4 Identificarea tipurilor legaturilor chimice/ interactiunilor intermoleculare in diferite specii
chimice

- modelarea moleculelor de apd/ amoniac/ metan/ dioxid de carbon folosind truse cu bile si
tije/aplicatii digitale, intr-o activitate realizata in echipd;

- modelarea grafica cu ajutorul simbolurilor Lewis a legaturilor dintre speciile chimice aflate in
compozitia diferitelor substante, intr-o fisa de lucru, individual;

- corelarea unor proprietdti fizice observabile ale substantelor (stare de agregare, conductibilitate
electrica/ termica, solubilitate) cu tipul de legdturd chimicd din substanta respectivd, prin
completarea unei fise de lucru, individual;

IX. CS 1.5 Identificarea domeniilor de utilizare a unor solutii in contexte cotidiene, avind in vedere
proprietdtile acestora

- enumerarea unor solutii apoase intdlnite in viata cotidiana (solutii pentru curdtenie/ folosite in
alimentatie/ in medicinad), intr-o activitate frontald,

- recunoasterea unor solutii solid-solid, lichid-lichid, gaz-gaz dintr-o serie de amestecuri omogene
cu utilizari diverse (otet, apa minerald, alamd, aer etc.), intr-o activitate experimentald, pe grupe de
elevi;

- identificarea componentelor unor solutii din viata de zi cu zi (apa de gurd/ solutii ale unor
ingrasaminte chimice/ tincturi etc.), pe baza informatiilor de pe eticheta produsului, individual;

IX. CS 1.6 Identificarea modului in care proprietatile gazelor influenteaza diverse fenomene din viata de zi
cu zi

- realizarea unui studiu de caz cu tema ,,De ce mirosul unui parfum sau al amoniacului se
raspdandeste usor intr-o incapere?”, intr-o activitate frontald;

- participarea la o discutie despre functionarea seringilor/ pompelor/ spray-urilor/ pneurilor/
aragazului/ inhalatorului pentru astm etc. intr-o activitate frontald,
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- analiza modului in care presiunea atmosferica influenteaza starea vremii si fenomene precum
aparitia ploii/ vantului, intr-0 activitate, in echipe;

CG 2 - Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura
lor

Clasa a IX-a

IX. CS 2.1 Compararea reactiilor in functie de caracteristicile lor

- analiza comparativa a unor reactii reactii lente/ rapide, exoterme/ endoterme, reversibile/
ireversibile in activitati experimentale, in echipa,

- utilizarea unor simulari interactive, in echipd, pentru a observa diferente intre reactii lente/ rapide,
exoterme/ endoterme, reversibile/ ireversibile;

- realizarea unei activitati in echipa: ,, Interviu cu o reactie chimica” cu un set de intrebari legate de
caracteristicile acesteia (de exemplu: reactia dintre acidul clorhidric si hidroxid de sodiu/
descompunerea peroxidului de hidrogen/ oxidarea fierului etc.);

IX. CS 2.2 Reprezentarea proceselor chimice care au loc n reactii cu modificarea numdrului de oxidare

- crearea unui colaj/ poster (pe suport de hértie/ digital) cu reprezentarea proceselor chimice care
au loc in diferite reactii redox, cu accent pe modificarile numerelor de oxidare, in echipd,

- evidentierea actiunii oxidante a permanganatului de potasiu, in mediu acid, fatd de ionul Fe**, prin
reprezentarea proceselor de oxidare/ reducere care au loc, pe grupe, folosind o fisa lucru;

- evidentierea actiunii reducdtoare a hidrogenului in reactii cu oxizii unor metale, prin reprezentarea
proceselor de oxidare/ reducere care au loc, intr-o fisa de lucru,

IX. CS 2.3 Explicarea unor proprietiti ale substantelor pe baza structurii invelisului electronic al
elementelor chimice

- participarea la o discutie referitoare la relatia dintre configuratia electronica si proprietdtile
chimice ale elementelor, intr-o activitate frontala;

- utilizarea unor simuldri interactive/ a unor experimente demonstrative/ videoclipuri educationale
pentru explicarea reactivitatii chimice a unor elemente din aceeasi perioada a Tabelului periodic
(Na, Mg, Al), intr-o activitate frontala;

- utilizarea unor simulari interactive/ a unor experimente demonstrative/ videoclipuri educationale
pentru compararea reactivitatii chimice a unor elemente din aceeasi grupa a Tabelului periodic (Cl,
Br, 1), individual;

IX. CS 2.4 Explicarea proprietitilor/ comportarii substantelor in functie de natura legdturii chimice/
interactiunii intermoleculare

- explicarea variatiei caracterului metalic al sodiului, magneziului si aluminiului, in functie de
configuratia electronicd a atomilor respectivi, Intr-o activitate frontald;

- participarea la o discutie cu tema: ,, Proprietdtile fizice ale clorurii de sodiu”, intr-0 activitate
frontala,

- rezolvarea unor exercitii interactive, in echipd, referitoare la proprietdtile fizice ale clorurii de
sodiu, folosind tehnologii cu Al;

IX. CS 2.5 Explicarea proceselor care au loc la dizolvarea unei substante intr-un anumit solvent

- realizarea unui experiment in care este pus in evidentd efectul termic care are loc la dizolvarea in
apa a unei substante, realizat in echipa;

- explicarea proceselor care au loc la dizolvarea cristalului de clorura de sodiu in apa, folosind
simuldri interactive, intr-o activitate realizatd in echipd,

IX. CS 2.6 Explicarea variatiei parametrilor de stare a unui gaz la modificarea valorii unuia dintre acestia
- realizarea unei simuldri interactive pentru a testa influenta unor parametri de stare (volumul/
temperatura) asupra presiunii unui gaz, individual;

- participarea la o discutie despre variatia presiunii aerului intr-0 anvelopd, la diferente de
temperaturd ale aerului pentru explicarea necesitatii schimbarii cauciucurilor (iarnd/ vara),
realizata frontal;

- explicarea relatiilor dintre parametrii de stare avand in vedere ecuatia de stare a gazului ideal,
utilizand fise de lucru;
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CG 3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicariilor, in rezolvarea de
probleme, Tn conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

Clasa a IX-a

IX. CS 3.1 Utilizarea algoritmilor de stabilire a numdrului de oxidare si a coeficientilor stoechiometrici ai
ecuatiei unei reactii

- rezolvarea unor exercitii de determinare a numerelor de oxidare ale elementelor chimice in diferiti
compusi, folosind algoritmul specific, individual, intr-o fisd de lucru;

- rezolvarea unor exercitii de completare a numarului de electroni transferati in procesele de
oxidare/reducere pentru o reactie redox, intr-o activitate frontald,

- rezolvarea exercitii de determinare a numdarului de oxidare al aceluiasi element chimic in compusi
diferiti, intr-o activitate frontald;

IX. CS 3.2 Utilizarea conceptelor specifice si a algoritmilor in activititi experimentale in care sunt implicate
reactii cu modificarea numdrului de oxidare

- construirea n laborator a unor pile galvanice folosind electrozi de metale si solutii de electroliti,
ntr-o activitate pe grupe, utilizand limbajul specific;

- realizarea ntr-o activitate experimentala pe grupe, a unor reactii redox (de exemplu: zinc si acid
clorhidric, fier/ zinc si sulfat de cupru, cupru si azotat de argint) pentru evidentierea proceselor care
au loc cu modificarea numarului de oxidare si notarea concluziilor, utilizand concepte specifice;

- corelarea observatiilor experimentale la introducerea unei sarme de cupru intr-o solutie de azotat
de argint, cu pozitia celor doud metale in Seria reactivitatii metalelor, utilizand concepte specifice;
IX. CS 3.3 Reprezentarea graficd a configuratiei electronice pentru diferite specii chimice utilizind notatii
specifice chimiei

- rezolvarea unor exercitii de reprezentare a distributiei electronilor pe straturi pentru primele 20
de elemente din Tabelul periodic, intr-o activitate frontala;

- rezolvarea unor exercitii de identificare, pe baza configuratiei electronice, a elementelor care fac
parte din aceeasi grupd/ aceeasi perioada a Tabelului periodic, individual;

- rezolvarea unor exercitii de stabilire a pozitiei unui element in Tabelul periodic (grupa si
perioadad), pe baza configuratiei electronice date,

IX. CS 3.4 Utilizarea modelelor/ algoritmilor pentru reprezentarea formdrii ionilor/ moleculelor si pentru
denumirea substantelor

- utilizarea simbolurilor elementelor chimice si a punctelor pentru reprezentarea electronilor, intr-
o activitate frontald de modelare a formarii legdaturii ionice in diferiti compusi chimici (de exemplu:
Sfluorura de sodiu, fluorura de calciu, clorura de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu);

- utilizarea simbolurilor elementelor chimice si a punctelor pentru reprezentarea electronilor, intr-
o activitate frontala de modelare a formarii legaturilor covalente in diferiti compusi chimici (de
exemplu: moleculele hidrogen, clor, azot, acid clorhidric, apd, amoniac, dioxid de carbon, metan);
- utilizarea simbolurilor Lewis pentru reprezentarea procesului de ionizare a atomilor unor
elemente, individual;

IX. CS 3.5 Utilizarea conceptelor/ algoritmilor in realizarea unor experimente pentru prepararea unor
solutii de diferite concentratii

- prepararea unei solutii de concentratie molara data, folosind o solutie a aceleiasi substante cu
molaritate diferitd, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- prepararea unor solutii apoase ale unor substante (de exemplu: acid sulfuric, hidroxid de sodiu,
azotat de amoniu), pentru evidentirea efectelor termice care insotesc dizolvarea acestora, intr-0
activitate experimentald, pe grupe;

- prepararea unei solutii de clorurd de sodiu, de concentratie procentuald datd, intr-0 activitate
experimentald, pe grupe;

IX. CS 3.6 Utilizarea conceptelor specifice chimiei pentru caracterizarea starii gazoase

- calcularea masei, volumului sau presiunii unui gaz utilizdnd ecuatia generald a gazului ideal,
individual sau Tn perechi, in exercitii din manualul de chimie sau din auxiliare didactice;

- realizarea unei simulari interactive, in echipa, utilizand tehnologii cu Al, pentru a evidentia modul
in care variaza Un parametru de stare in raport cu ceilalti;

- realizarea unui studiu de caz cu tema: ,,Cum se modifica volumul aerului din plamdnii unui
scafandru care coboard la o anumita addncime? ” si prezentarea acestuia intr-o activitate frontala,
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CG 4 - Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, In
limbajul specific chimiei

Clasa a IX-a
IX. CS 4.1 Explicarea caracteristicilor unei reactii chimice in limbaj specific
- participarea la jocul ,, Clasificarea reactiilor chimice!”, folosind o platforma digitala pentru
identificarea tipului unor reactii dupa un criteriu dat;
- explicarea modificarilor vizibile care apar in reactia de ardere a magneziului, intr-0 activitate
experimentald;
- realizarea unui studiu de caz cu tema. ,, Rolul catalizatorilor in desfasurarea unor reactii chimice”,
folosind experimente filmate/ videoclipuri educationale si prezentarea acestuia intr-o activitate
frontala;
IX. CS 4.2 Formularea, in termeni specifici chimiei, a explicatiilor si concluziilor privind desfasurarea
reactiilor cu modificarea numdarului de oxidare
- realizarea unei harti conceptuale/ a unui infografic cu tema: ,, Avantajele si dezavantajele pilelor
electrice”, utilizand termeni specifici, Intr-o activitate frontald,
- realizarea unui portofoliu digital cu tema ,, Pile electrice”, intr-o activitate in echipad,
- completarea unor rebusuri despre reactiile redox, utilizand termeni specifici, intr-un concurs, pe
echipe;
IX. CS. 4.3. Elaborarea concluziilor, utilizind terminologia specificd, dupa analiza si solutionarea unei
situatii-problema
- prezentarea etapelor de preparare a unei solutii de concentratie molara data, dintr-o solutie a
aceleiasi substante de concentratie procentuald masica cunoscutd, utilizand terminologia specificd,
ntr-o activitate pe grupe;
- prezentarea observatiilor experimentale, utilizand terminologia specifica, la investigarea variatiei
caracterului metalic al elementelor sodiu, magneziu si aluminiu in reactie cu apa, intr-0 activitate
experimentala demonstrativa;
- prezentarea concluziilor referitoare la variatia caracterului nemetalic al elementelor clor, brom §i
iod, utilizand terminologia specifica,
IX. CS 4.4 Utilizarea limbajului specific in studiul proprietatilor/ comportarii unei substante in functie de
tipul de legdturd chimicd/ interactiune intermoleculard
- formularea de aprecieri asupra conductibilitatii electrice a solutiei apoase de clorurd de sodiu,
folosind limbaj specific chimiei;
- formularea de aprecieri asupra temperaturii de topire ridicate si a comportarii la lovire a clorurii
de sodiu, folosind limbajul specific chimiei;
IX. CS 4.5 Formularea concluziilor rezultate din date experimentale/ dintr-un demers investigativ in care
sunt implicate solutii, in limbajul specific
- realizarea unui demers investigativ cu titlul ,, Explorarea solutiilor chimice din viata profesionala”,
asociind solutiile cu meseria sau cu domeniul de utilizare (exemplu: stomatolog — fluorura de sodiu/
bucatar — sare/ agriculturd — ingrdsaminte chimice, solutii nutritive/ medicind — ser fiziologic,
dezinfectanti);
- elaborarea unui document colaborativ ca produs al cercetarii cu titlul ,,Solutii din toata lumea”:
in care sunt prezentate solutii specifice unor culturi/ traditii (de exemplu: ceaiuri traditionale/ solutii
naturale de curatare etc.);
- formularea concluziilor referitoare la efectele termice care au loc la dizolvarea in apa a unor
substante (hidroxid de sodiu, azotat de amoniu, clorurd de sodiu) in limbaj specific, pe baza unei
activitati experimentale;
IX. CS 4.6 Exprimarea, in limbaj chimic, a ecuatiei de stare a gazului ideal si a relatiilor dintre parametrii
de stare n rezolvarea problemelor care descriu comportarea gazelor

- exprimarea in limbaj chimic a semnificatiei fiecarui simbol al parametrilor de stare (din ecuatia
de stare a gazului ideal);

- elaborarea unui material vizual (schema, poster, prezentare) care sa ilustreze relatiile dintre
parametrii de stare ai gazelor, folosind notatiile specifice,
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CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand
razionamente deductive si inductive

Clasa a IX-a
IX. CS 5.1 Aplicarea algoritmilor in rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei
unei reactii chimice
- aplicarea algoritmilor specifici pentru rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric, pe baza
ecuatiilor diferitelor reactii;
- aplicarea algoritmilor de rezolvare a problemelor de calcul stoechiometric folosind o fisa de lucru
care-i ghideaza pe elevi pas cu pas, intr-o activitate remediald;
IX. CS 5.2 Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei unei reactii redox
- determinarea raportului molar carbon : azotat de potasiu intr-un amestec exploziv, pe baza
stoechiometriei reactiei redox, intr-o activitate frontala,
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reactiei de obtinere a fierului
n procedeul de aluminotermie, intr-o activitate fronzsala;,
- participarea la o activitate Tn perechi pentru rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric,
pe baza unor reactii redox, dintr-o fisd de lucru;
IX. CS 5.3 Rezolvarea unor situatii-problemd avind in vedere corelatia dintre structura substantelor si
proprietdti ale acestora
- explicarea caracterului metalic/ nemetalic a unor elemente chimice, pe baza configuratiei
electronice si a pozitiei in Tabelul Periodic, intr-o activitate frontald;
- realizarea unui studiu de caz cu tema: ,, Proprietdti fizice ale clorurii de sodiu (stare de agregare,
temperatura de topire, conductibilitate electricd, comportare la lovire) ”, intr-0 activitate frontald,
IX. CS 5.4 Justificarea comportamentului chimic/ proprietitilor substantelor, in functie de tipul de legdturd
chimicd/ interactiune intermoleculard

.....

tehnologii cu Al, intr-o activitate in echipd;

- participarea la discutia cu tema , Sarea — mai mult decat un condiment” in care sunt corelate
proprietdti fizice cu tipul legaturii chimice din clorura de sodiu, intr-o activitate frontala,

IX. CS 5.5 Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la concentratia
molarda, coeficientul de solubilitate, pH-ul solutiilor apoase de acizi si baze tari

- participarea la o activitate, in echipe, cu tema ,, Adevarat sau fals?”” — pentru justificarea alegerii
raspunsului in urma efectuadrii unor calcule;

- rezolvarea unor probleme de determinare a raportului volumetric Tn care trebuie amestecate douda
solutii de concentratii diferite, ale aceleiasi substante, pentru a obtine o solutie de concentratie datd,
individual;

IX. CS 5.6 Rezolvarea de probleme in care sunt implicate transformdri de stare ale gazelor

- activitate, pe echipe, folosind o fisa de lucru pentru calculul volumului unui gaz, in anumite conditii
de temperatura si de presiune, cunoscand cantitatea de gaz;

- rezolvarea de probleme in care sunt implicate transformari de stare ale gazelor, in perechi, folosind
o fisa lucru;

CG 6 - Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor
chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabild si sustenabild

Clasa a IX-a
IX. CS 6.1 Evaluarea efectelor unor reactii chimice care pot avea loc intre diferite substante utilizate
frecvent in viata cotidiand
- studierea etichetelor produselor de curdtenie pentru identificarea substantelor din compozitia lor,
intr-o activitate individuald/de echipa,
- realizarea unui studiu de caz cu tema ,,Arsuri chimice” (avand in vedere efectele biologice ale
substantelor cu caracter acid sau bazic §i masuri de preventie/ prim ajutor);
- organizareal desfasurarea unor activitati de tip ,, TED la clasd” despre utilizarea constientd a
substantelor de uz cotidian pentru a preveni accidentele, in activitati frontale;
IX. CS 6.2 Propunerea unor solutii pentru diminuarea impactului unor produse chimice asupra mediului
- realizarea unei investigatii cu tema: ,, Identificarea unor surse de poluare chimica din comunitatea

v 35

locald” intr-o activitate de echipd,

mea/ Romania/ UE ”, folosind surse de documentare diferite, individual;
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IX. CS 6.3 Evaluarea riscurilor asociate utilizirii necorespunzdtoare a unor produse chimice

- explicarea semnificatiei pictogramelor de pericol de pe etichetele unor produse de uz casnic, Intr-
0 activitate In perechi;

- studierea cazurilor reale de accidente domestice cu scopul de a constientiza riscurile folosirii
necorespunzatoare a unor produse chimice (de exemplu: inhalarea vaporilor toxici);

- organizarea unei campanii online cu ,,reeluri” despre pericolele utilizarii improprii a anumitor
substante in viata cotidiand,

IX. CS 6.4 Justificarea implicatiilor pe care le are apa asupra vietii, prin proprietitile sale determinate de
interactiunile intermoleculare

- realizarea unui afis/ poster digital cu titlul ,, Apa — substanta esentiald pentru viata pe Pamdnt”
care sa evidentieze rolul apei in procesele biochimice, in echipa;

- realizarea unui eseu structurat cu tema ,, Cum protejeaza gheata ecosistemele acvatice? ” precizand
sursele de documentare folosite, individual,

IX. CS 6.5 Evaluarea impactului si efectelor utilizdrii solutiilor acide/ bazice asupra mediului si sanatditii

- investigatie cu tema: ,, Efectele ploilor acide asupra solului, vegetatiei si constructiilor”, in echipa
utilizand informatii din diferite surse;

- participarea la o discutie cu tema ,, Legatura intre calitatea aerului si proprietatile apei de ploaie”,
intr-o activitate frontald,

IX. CS 6.6 Elaborarea unor mdsuri pentru prevenirea accidentelor care pot apdrea in timpul utilizdirii
substantelor gazoase

- activitate de elaborare, in echipd, a unor masuri de manipulare a buteliilor, pentru evitarea unor
posibile accidente;

- elaborarea unui ghid de bune practici pentru prevenirea accidentelor cu substante gazoase, Intr-o
activitate de cercetare cu tema ,, Ce mdsuri de siguranta sunt esentiale intr-un spatiu unde se folosesc
gaze periculoase?”, individual;
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CONTINUTURI ALE INVATARII

Clasa a IX-a

Domenii de continut

Continuturi

Clasificarea reactiilor in
chimia anorganica

Reactii fard/ cu modificarea numarului de oxidare
Numar de oxidare

Reguli de determinare a numarului de oxidare
Reactii exoterme si reactii endoterme

Reactii lente, reactii rapide; catalizatori

Reactii ireversibile, reactii reversibile

Reactii cu modificarea
numarului de oxidare

Oxidare, reducere

Aplicatii: pile electrice (pila Daniell, acumulatorul cu plumb, bateria
litiu-ion) — constructie si ecuatia reactiei globale; reprezentarea
conventionald a pilei Daniell

invelisul de electroni al
atomului.
Caracter metalic.
Caracter nemetalic.

Configuratia electronicd pe straturi a primelor 20 de elemente
chimice din Tabelul periodic

Corelatii intre configuratia electronicda a primelor 20 de elemente
chimice si pozitia acestora in Tabelul periodic

Caracter metalic; variatia caracterului metalic in perioada (sodiu,
magneziu, aluminiu)

Caracter nemetalic; variatia caracterului nemetalic in grupa si
perioada (pentru clor, brom, iod si pentru azot, oxigen, fluor)

Legaturi chimice.

Legatura ionica

Compusi ionici — formarea compusilor: fluorura de sodiu, fluorura
de calciu, clorura de sodiu, oxid de sodiu, oxid de calciu

Cristalul de clorura de sodiu — caracterizare

Proprietati fizice ale clorurii de sodiu: stare de agregare, temperatura
de topire, conductibilitate electrica, comportare la lovire

Legatura covalenta

Molecule de hidrogen, de clor si de azot

Molecule de acid clorhidric, de apa, de amoniac, de metan si de
dioxid de carbon

Solutii

Solutii apoase utilizate in viata cotidiand

Efecte termice la dizolvare in apa

Concentratia molara a unei solutii

Prepararea unor solutii apoase cu anumite concentratii procentuale si
molare

Starea gazoasa

Caracterizarea starii gazoase; parametri de stare
Ecuatia de stare a gazului ideal; calcule

NOTA:

- la domeniul de continut: Clasificarea reactiilor in chimia anorganica se va prezenta
clasificarea reactiilor dupa criteriile date, iar pentru fiecare tip de reactie se vor prezenta diferite
exemple de reactii chimice. La continutul Reactii exoterme i reactii endoterme Se VOr prezenta ca
exemple si reactii de descompunere a unor azotati si carbonati.

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii
chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuald de masa si concentratia molara a

solutiilor.
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COMPETENTE SPECIFICE (CS)
Sl
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE iINVATARE (EAI)

CG 1 - Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese, procedee intalnite Tn viaza de zi cu
Zi

Clasa a X-a
X. CS 1.1 Recunoasterea unor fenomene chimice din viata cotidiand, in care sunt care implicate substante
organice
- completarea unei fise de lucru cu denumirea unor substante organice identificate pe etichetele
produselor din gospodarie (de exemplu: alcool sanitar, benzind, otet, parfum), individual;
- identificarea unor fenomene chimice din viata cotidiana (de exemplu: arderea gazului metan in
aragaz, fermentarea mustului in vin, ofetirea vinului, arderea benzinei in motor, oxidarea fructelor
taiate) in urma unei discutii dirijate, activitate frontala,
- realizarea unui colaj foto cu obiecte din materiale organice (plastic, lemn, héartie, bumbac), intr-o
activitate in_echipd;
X. CS 1.2 Recunoasterea principalelor particularititi de structurd ale unui compus organic
- identificarea elementelor organogene in formulele chimice ale unor compusi organici si
anorganici, dintr-o fisa de lucru, individual,
- identificarea tipului atomilor de carbon (primar, secundar, tertiar, cuaternar) intr-0 serie de
formule structurale ale unor compusi organici, utilizand o fisa de lucru, individual,
- recunoasterea grupelor functionale din formulele de structura ale unor compusi organici, folosind
culori: grupele functionale sunt colorate diferit, elevii le asociaza cu denumirile acestora, activitate
individuala;
X. CS 1.3 Identificarea in viata cotidiand a unor substante organice solubile/ insolubile in apd/ solventi
organici
- recunoagsterea unor substante organice cu rol de solvent (de exemplu: acetond, acetat de etil,
etanol) din amestecurile de substante prezente in diferite produse comerciale, intr-o activitate in
echipd;
- alcatuirea unei liste cu denumiri de hidrocarburi, separate din petrol, ce pot fi utilizate ca solventi
organici, individual;
- identificarea unor substante active/ coloranti/ conservanti de pe etichetele diferitelor produse
alimentare/ cosmetice sau medicamente, intr-o activitate investigativd, in echipd;,
X. CS 1.4 Identificarea tipului unei reactii chimice din chimia organicd dupd unul sau mai multe criterii de
clasificare
- identificarea tipului de reactie (substitutie/ aditie), dintr-o serie de reactii, compardnd numarul de
reactanti cu cel al produsilor de reactie,intr-o fisa de lucru, individual;
- identificarea intr-o lista de ecuatii chimice (scrise cu formule moleculare/ de structurd) a unor
reactii de substitutie/ aditie, intr-o figa de lucru, individual;
- clasificarea reactiilor chimice dupa tipul legaturilor (o | n) care se scindeaza in timpul desfasurarii
acestora, intr-o activitate frontald,
X. CS 1.5 ldentificarea grupelor functionale din structura unor compusi organici de uz cotidian

- identificarea grupelor functionale din structura unor compusi prin marcare cu culori diferite a
acestora pe o fisa de lucru, individual;

- identificarea unui compus cu functiuni mixte dintr-o lista de compusi cu functiuni simple si mixte,
intr-o activitate frontald,

- rezolvarea unor exercitii de asociere a formulei de structurd a unei substante cu denumirea
grupelor functionale identificate, folosind fise de lucru/ diverse platforme digitale, intr-0 activitate
frontala,
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CG 2 - Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura
lor

Clasa a X-a

X. CS 2.1 Explicarea apartenentei unui compus organic unei anumite clase de compusi, dupa diferite criterii
- compararea catenelor de atomi de carbon, dupa diferite criterii, utilizand fise de lucru, intr-0
activitate frontala;

- clasificarea hidrocarburilor in functie de numarul legaturilor covalente mr din catend, utilizind fise
de lucru, Intr-o activitate individuala;

- utilizarea aplicatiilor digitale pentru asocierea formulei de structura cu clasa de compusi careia ii
apartine, Intr-o activitate frontald,

X. CS 2.2 Compararea valorilor unor proprietdti fizice ale termenilor din aceeasi serie omoloagd/ din clase
diferite de compusi organici

- compararea temperaturilor de fierbere a unor hidrocarburi dintr-o serie omoloaga in functie de
masa molard a acestora, folosind o fisa de lucru, Intr-o activitate individuala,

- compararea temperaturilor de fierbere a unor alcani izomeri in functie de tipul catenei, folosind o
fisa de lucru, ntr-o activitate frontala,

- utilizarea graficelor (n-alcan-punct de fierbere) pentru determinarea punctului de fierbere a unui
anumit n-alcan, individual;

X. CS 2.3 Explicarea influentei structurii unui compus organic asupra solubilitatii in diferiti solventi

- investigarea experimentald, intr-o activitate pe grupe, a solubilitatii unor compusi organici (etanol,
glicerind, acid acetic, glucoza) in apa pentru explicarea influentei structurii acestora asupra
solubilitatii;

- asocierea formulei de structura a unei substante organice CuU formula de structura a unui solvent
potrivit, utilizand fise de lucru, individual;

X. CS 2.4 Descrierea caracteristicilor reactiilor specifice compusilor organici studiati

- evidentierea legaturilor chimice care se scindeazd/ se formeaza intr-o reactie, in scopul identificarii
reactiilor de aditie/ substitutie, intr-o fisa de lucru, individual;

- scrierea ecuatiilor unor reactii de substitutie/ aditie pentru descrierea caracteristicilor acestora,
intr-o fisa de lucru, individual;

- utilizarea tehnologiilor cu Al pentru descrierea fenomenelor vizibile care au loc la aditia bromului
la etend, intr-o activitate frontald,

X. CS 2.5 Explicarea importantei unor compusi organici studiati in viata de zi cu zi

- participarea la un joc de rol ,,Cine sunt eu?” in care fiecare elev primeste o , identitate” (de
exemplu:: glucoza/ amidon/ celulozd/ grasime/ vitamind) si trebuie sa se prezinte celorlalti prin
diverse caracteristici: provenienta, proprietafi fizice, utilizari/ importantd, folosind exemple din
viata de zi cu zi;

- participarea la 0 dezbatere pe baza informatiilor dintr-un prospect medical: substanta activa si
doza recomandata versus doza periculoasad, posibile efecte adverse si contraindicatii (aspirind/
ibuprofen/ paracetamol), intr-o activitate frontala,

- realizarea unei activitasi demonstrative/ a unui experiment virtual de obtinere a sapunului si
explicarea importantei sapunului in mentinerea sandatatii si igienei personale;

CG 3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicariilor, in rezolvarea de
probleme, Tn conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

Clasa a X-a
X. CS 3.1 Utilizarea algoritmilor de stabilire a formulelor procentuale, brute, moleculare si de structura a
compusilor organici
- rezolvarea unor exercitii de determinare a formulei procentuale/ brute a unui compus organic care
contine carbon, hidrogen si oxigen in moleculd, folosind manualul/ fise de lucru;
- rezolvarea unor exercitii de determinare a formulei moleculare din formula procentuald/ raportul
de masa folosind manualul/ fise de lucru;
- Completarea unor tabele cu formula moleculard/ brutd/ procentuald pentru compusi organici
simpli, cand se cunoaste una dintre acestea, utilizind fise de lucru;
X. CS 3.2 Utilizarea algoritmilor de stabilire a denumirii compusilor organici
- denumirea n-alcanilor si n-alchenelor a caror formuld de structurd este cunoscutd, intr-0 activitate
frontala;
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Clasa a X-a
- completarea unui tabel cu denumirea, formula moleculara si formula structurald a unui compus
organic, cand se cunoaste una dintre acestea, folosind fise de lucru, individual;
- modelarea cu ajutorul trusei cu bile/ tije a moleculelor unor compusi organici cunoscand
denumirea acestora;
X. CS 3.3 Utilizarea conceptelor referitoare la solubilitatea compusilor organici In prezentarea rezultatelor
activitdtilor experimentale/ referatelor/ proiectelor
- prezentarea rezultatelor unei investigatii experimentale legata de solubilitatea diferitd in apa a
vitaminelor C si D, utilizand concepte specifice, intr-o activitate in echipd,
- intocmirea unui referat despre solubilitatea unor compusi organici cu importanta biologica in
diferiti solventi, intr-0 activitate in echipa;
- realizarea unui portofoliu digital referitor la influenta structurii asupra solubilitatii compusilor
organici in apad/ solventi organici, individual;
X. CS 3.4 Utilizarea conceptelor specifice in descrierea reactiilor la care poate participa un compus organic
- completarea unor ecuatii lacunare a unor reactii de substitutie/ aditie la care participa diferite
hidrocarburi, folosind fise de lucru, individual;
- Simularea unor reactii chimice de substitutie/ aditie/ ardere utilizand aplicatii digitale, intr-0
activitate frontala;
- realizarea unei prezentari despre importanta practica a unor produsi obtinuti in reactia de
halogenare a metanului, in echipa,
X. CS 3.5 Utilizarea conceptelor specifice pentru caracterizarea unor compusi organici cu importantd
biologica
- participarea la ateliere de lucru pentru investigarea experimentald a unor proprietdti fizice (stare
de agregare, solubilitate) ale glucidelor/ grasimilor/ proteinelor;
- notarea observatiilor experimentale folosind concepte specifice, intr-o activitate experimentala, pe
grupe, pentru observarea procesului de denaturare a proteinelor (gatirea unui albus de ou,
adaugarea sucului de lamdie/ otetului In lapte);
- realizarea unui studiu de caz cu tema: , Importanta denaturdrii proteinelor in industria
alimentard " (de exemplu la fabricarea branzeturilor), intr-o activitate frontala,

CG 4 - Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in
limbajul specific chimiei

Clasa a X-a
X. CS 4.1 Descrierea anumitor caracteristici de structurd ale unui compus organic in limbaj specific chimiei
- selectarea dintr-o lista datd a compusilor care contin anumite grupe functionale/ tipuri de legdturi
chimice, individual;
- recunoasterea clasei de hidrocarburi (alcani, alchene, alchine) din care face parte o hidrocarbura
oarecare, cunoscdand formula de structura a acesteia, folosind o fisa de lucru, individual;
- scrierea formulei de structurd a unui compus organic cunoscdnd anumite caracteristici structurale
(catena aciclica/ liniard/ saturatd/ nesaturata), folosind o fisa de lucru, individual;
X. CS 4.2 Exprimarea in limbaj specific chimiei a comportirii compugilor organici studiati, in diferite
contexte
- identificarea surselor naturale de hidrocarburi si discutarea importantei lor, utilizand diferite surse
de documentare, individual,
- realizarea unui studiu de caz cu tema: "Efectele acumuldrii de gaz metan in imobile/ analiza
riscurilor asociate prezentei gazului grizu in minele de carbune — situatii reale (explozii in locuinte/
accidente miniere) si mdsuri de protectie”’, Intr-o activitate frontald,
- realizarea unui proiect cu tema: "Rolul unor compusi organici in organismul uman” (de exemplu:
glucoza - combustibil in organism, actiunea vitaminelor asupra sandtati, Intr-o activitate in echipd,
X. CS 4.3 Descrierea solubilitatii unui compus organic intr-un anumit solvent in limbaj specific chimiei
- evidentierea densitatilor diferite ale unor solutii de zaharoza, intr-o activitate experimentald, pe
grupe folosind coloranti alimentari;
- demonstrarea in cadrul unui experiment a solubilitatii extrem de reduse a unor polimeri intr-0
serie de solventi din viata de zi cu zi, intr-o activitate frontald;
- realizarea unui referat digital cu tema ,, Structura unui compus organic influenteaza solubilitatea
sa Intr-un anumit solvent”, individual;
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Clasa a X-a
X. CS 4.4 Exprimarea in limbaj specific a corelatiei dintre tipul de reactie chimicd la care poate participa
un compus organic si structura acestuia
- completarea unor fise de lucru cu propozitii lacunare care contin informatii necesare descrierii
anumitor reactii chimice, utilizand limbaj specific, individual;
- clasificarea reactiilor chimice in functie de substrat (substitutii pentru hidrocarburi saturate,
arene, aditii pentru hidrocarburi nesaturate) intr-o activitate frontald,
- prezentarea unui eseu cu titlul ,, Cartea de vizitd a unui compus organic — reactii la care participa
in functie de structura” Utilizand limbajul specific, intr-o activitate frontald,
X. CS 4.5 Prezentarea unor proiecte/ referate despre compusii organici cu importantd biologica utilizind
limbaj specific chimiei
- realizarea unei prezentari referitoare la utilizarile industriale ale glucidelor (obtinerea etanolului,
otetului etc.) cu ajutorul unor aplicatii digitale;
- intocmirea unei fise pentru caracterizarea unui aminoacid (de exemplu:: glicind, alanind, leucind,
tirozind) care sa cuprindd formula de structurd, actiunea biologicd, exemple de surse de proteine/
alimente care contin aminoacizii respectivi, individual;
- interevaluarea n perechi a proiectelor/ referatelor colegilor, cu accent pe utilizarea limbajului
chimic si pe claritatea informatiei;

CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand
ragionamente deductive si inductive

Clasa a X-a

X. CS 5.1 Aplicarea algoritmilor de stabilire a formulei moleculare/ structurii unui compus organic pentru
rezolvarea unor probleme

- scrierea formulei structurale a unui compus organic cunoscand denumirea acestuia, folosind o fisa
de lucru, individual,

- scrierea formulei de structurda a unei hidrocarburi cunoscdnd formula moleculara/ denumirea
acesteia, folosind o fisa de lucru, individual;

- determinarea formulei moleculare a unei hidrocarburi cunoscdand clasa din care face parte si date
precum: raport atomic/ de masd, procentajul unui element chimic din compozitia sa etc. pentru
scrierea formulei de structura corespunzatoare, folosind o fisa de lucru, individual;

X. CS 5.2 Aplicarea algoritmilor de stabilire a izomerilor unui compus organic

- aplicarea algoritmului de stabilire a izomerilor de catend pentru un alcan, intr-0 activitate frontald
urmata de o activitate individuala,

- aplicarea algoritmului de stabilire a izomerilor de pozitie pentru hidrocarburi nesaturate/ compusi
cu functiuni, Intr-0 activitate frontald urmata de o activitate individuala,

- completarea unui tabel cu formule de structurd a unor izomeri de catend/ pozitie cunoscdind
denumirile acestora, intr-o fisa de lucru;

X. CS 5.3. Justificarea alegerii unui solvent pentru dizolvarea unui anumit compus organic in cadrul unui
experiment/ in viata cotidiand

- prepararea unor extracte din plante utilizand apa pentru extractul apos si etanolul pentru tincturi,
cu evidentierea diferentelor de solubilitate a diversilor compusi organici prezenti in preparatele
respective, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- efectuarea unui demers investigativ pentru identificarea solventului potrivit pentru fiecare
substanta dintr-o lista datd, in echipd,

X. CS 5.4 Rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei fiecdrui tip de reactie studiati

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reactiei de substitutie/ aditie/
transpozitie/ eliminare, utilizand fise de lucru;

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric care implica randamentul unei reactii, intr-0
activitate frontalda,

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reactiei de ardere a unui
combustibil, intr-o activitate frontald,

X. CS 5.5 Rezolvarea unor situatii-problemd referitoare la procesele de fermentatie in viata cotidiana

- analizarea unei situatii concrete din viata de zi cu zi (de exemplu dospirea aluatului) pentru a
identifica tipul de fermentatie si conditiile necesare, Intr-o activitate frontald;

- compararea fermentatiei alcoolice cu fermentatia lactica, pe baza unor exemple cotidiene (paine,
iaurt, vin, murdturi), intr-o activitate frontald;
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Clasa a X-a
- rezolvarea unei situatii-problemda in care trebuie recomandate conditii optime pentru obtinerea
unui produs fermentat, intr-o activitate frontala;

CG 6 - Propunerea unor mdasuri de prevenire a consecingelor proceselor si actiunii produselor
chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabila si sustenabild

Clasa a X-a
X. CS 6.1 Crearea unor portofolii/ referate/ proiecte/ studii de caz in care sunt evidentiate efectele unor
compusi organici rezultati din industria farmaceuticd/ alimentard/ chimicd/ textila asupra organismului
uman si & mediului inconjurdator
- participarea la un studiu de caz cu tema: ,, Efectele nedorite ale utilizarii antibioticelor fard
prescriptie medicald”, intr-o activitate frontala;
- realizarea unui referat cu tema ,, Zaharurile si indulcitorii artificiali — prieteni sau dusmani?”,
individual;
- participarea la un studiu de caz despre efectele pe care le au substantele chimice din compozitia
medicamentelor expirate asupra mediului inconjurator cu tema: , Ce facem cu medicamentele
expirate? ”, intr-o activitate frontala;
X. CS 6.2. Propunerea unor alternative legate de utilizarea combustibililor fosili pentru asigurarea
dezvoltarii durabile
- participarea la un studiu de caz cu tema : ,, Analiza diferentelor dintre surse de energie regenerabild
si neregenerabild/ fosile”, Intr-o activitate frontald,
- crearea unui poster cu imagini ale diferitelor surse alternative de energie, in echipd;
- participarea la dezbaterea cu tema: ,, Avantajele utilizarii energiei solare/ eoliene in locul energiei
generate de combustibilli obtinuti din petrol” Intr-o activitate frontald;
X. CS 6.3 Propunerea unor solutii pentru reducerea poludrii cauzate de utilizarea solventilor organici
- documentarea, din diferite surse, despre modalitatea de colectare a solventilor reziduali, Tntr-o
activitate in echipa,
- realizarea unui poster cu tema: ,,Solventi organici prietenosi cu mediul Versus solventi organici
toxici”, evidentiind alternative si mdsuri de protectie, Intr-o activitate de echipd;
- participarea la studiul de caz cu tema: ,, Comparatie intre actiunea asupra mediului a vopselelor
pe baza de solventi organici volatili si a vopselelor pe baza de apd”, Intr-o activitate frontala,
X. CS 6.4 Evaluarea consecintelor reactiilor de ardere/ polimerizare/ substitutie asupra organismelor vii si
asupra mediului
- realizarea unor proiecte despre degradarea lentd a polimerilor si modul in care acestia afecteaza
organismele vii, intr-o activitate de documentare, in echipd;,
- elaborarea unui referat cu tema: ,,Probleme legate de modalitatea de reciclare a obiectelor
confectionate din polimeri”, individual;
- realizarea unui proiect despre analiza calitatii aerului in zonele urbane, coreldind-o cu traficul si
activitatile industriale, in echipa;
X. CS 6.5 Promovarea unui stil de viata sandtos avind in vedere consumul de glucide/ grasimi/ proteine/
vitamine/ medicamente
- realizarea unui studiu de caz cu tema: "Mit sau adevar despre consumul suplimentelor alimentare",
intr-o activitate frontald,
- participare la o dezbatere cu tema: "Grasimi din alimente naturale Versus grasimi din alimente
procesate” intr-o activitate in echipd;,
- realizarea unei campanii cu tema ,, Alimente cu indice glicemic mare versus alimente cu indice
glicemic scazut”.
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CONTINUTURI ALE INVATARII

Clasa a X-a

Domenii de continut Continuturi

Elemente organogene; valenta elementelor organogene in compusii
organici

Legatura covalenta simpla: C-H, C-C, C-N, C-O, C-CI, O-H
Legatura covalenta multipla: C=C, C=0, C=C, C=N

Exemple de compusi organici care contin Tn moleculd legaturi
covalente simple si legituri covalente multiple

Catene; clasificare: catene aciclice si ciclice, catene liniare si
ramificate, catene saturate si nesaturate

Tipul atomilor de carbon in functie de numarul de legaturi covalente
pe care le realizeaza cu alti atomi de carbon

Formula brutd, moleculara si formula de structurd (plana restransa) a
unui compus organic

Izomerie de constitutie: izomerie de catend, izomerie de pozitie
Clasificarea compusilor organici

Hidrocarburi: saturate, nesaturate, arene

Compusi organici cu functiuni (simple si mixte): compusi halogenati,
compusi hidroxilici, compusi carbonilici, compusi carboxilici,
aminoacizi, zaharide

INTRODUCERE TN
STUDIUL CHIMIEI
ORGANICE

Surse de hidrocarburi: petrolul si gazele naturale

Alcani: denumirile n-alcanilor C:-Cs, radicali monovalenti C:-Cs,
Serie omoloagd, formula generald, izomerie de catend, proprietati
fizice: stare de agregare, variatia temperaturilor de fierbere in seria
omoloaga, miros (pentru alcanii gazosi)

Alchene si alchine

Denumiri (C,-Cs), radicali monovalenti (vinil), serie omoloaga,
formula generald, izomerie de catend si de pozitie, proprietéti fizice:
stare de agregare

Arene: benzen, toluen, stiren: denumire, formuld de structurd, stare
de agregare, utilizari

HIDROCARBURI

Structura grupelor functionale: grupa halogeno, grupa hidroxil, grupa
amino, grupa carbonil, grupa carboxil, grupa eterica (zaharoza),
grupa esterica (trigliceride), grupa amidica (legatura peptidica)
Compusi organici cu functiuni simple:
Compusi halogenati cu 1 si 2 atomi de carbon in molecula: formule
de structura, denumire, utilizari
Compusi monohidroxilici saturati (Ci-Cs), glicerina si fenolul:
formule de structurd, denumire, utilizari, actiunea biologicd a
COMPUSI ORGANICI metanolului si etanolului

CU FUNCTIUNI Compusi carbonilici saturati: formaldehida, aldehida acetica, acetona
| formule de structurd, denumire, utilizari
Compusi carboxilici: acidul acetic - formuld de structurd, denumire,
utilizari
Compusi organici cu functiuni mixte:
Acidul salicilic: formula de structurd, denumire, utilizari
Aminoacizi: formula generala pentru aminoacizii
monoaminomonocarboxilici, cazuri particulare - glicina, alanina,
leucind, tirozina: formule de structura, actiune biologica
Glucoza: formula de structurd aciclica

SOLUBILITATEA . - . A <
Solventi organici; Substante organice solubile in apa

COMPUSILOR ORGANICI o . . .. . .
’ . Solubilitatea in apa si in solventi organici a hidrocarburilor C1-Cs, a
PE BAZA ASEMANARII . . . P . . .
benzenului, metanolului, etanolului, glicerinei, acidului acetic,
STRUCTURALE

formaldehidei, aldehidei acetice, acetonei, glucozei si a

SOLVENT-SOLVAT aminoacizilor
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Domenii de continut

Continuturi

REACTII ALE
HIDROCARBURILOR

Reactia de substitutie - reactie caracteristica hidrocarburilor saturate:
Clorurarea metanului cu obtinere de clorometan, diclorometan,
cloroform si tetraclorura de carbon

Reactia de aditie - reactie caracteristicd hidrocarburilor nesaturate:
aditia hidrogenului la alchenele C>-Ci, aditia hidrogenului la
acetilena (hidrogenare totald), aditia bromului la alchenele C,-Cs,
aditia acidului clorhidric la acetilena cu obtinerea clorurii de vinil,
aditia acidului cianhidric la acetilend cu obtinerea acrilonitrilului,
aditia apei la etena

Reactia de polimerizare cu obtinerea polietenei, polistirenului,
policlorurii de vinil si poliacrilonitrilului

Reactia de ardere a alcanilor C;1-Cs, a acetilenei, reactii de oxidare a
arenelor: benzen, toluen
Putere calorica. Combustibili

COMPUSI ORGANICI iN
VIATA DE ZI CU ZI

Surse naturale, proprietati fizice, utilizari si importantd pentru:
glucoza, fructoza, zaharoza, amidon, celuloza, glicogen,
Fermentatia alcoolica a glucozei: ecuatia reactiei, importanta
Fermentatia aceticd a etanolului: ecuatia reactiei, importanta
Fermentatia lactica - importanta

De la aminoacizi la proteine; surse naturale de proteine; denaturarea
proteinelor

Grasimi: clasificare, surse naturale de grasimi, importanta

Sapunuri

Vitamina C si vitamina D: grupe functionale din structura acestora,
surse naturale, importanta

Medicamente: aspirind, paracetamol, ibuprofen: grupe functionale
din structura acestora, importanta

NOTA:

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii
chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuala de masa, concentratia molara a
solutiilor si ecuatia de stare a gazului ideal.
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COMPETENTE SPECIFICE (CS)
Sl
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE iINVATARE (EAI)

CG 1 - Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese, procedee ntalnite Tn viaza de zi cu
Zi

Clasa a Xl-a
XI. CS 1.1 Recunoasterea compusilor organici pe baza caracteristicilor structurale si a tipurilor de izomerie
- identificarea clasei de compusi organici careia ii apartin, in functie de natura grupei functionale,
intr-o activitate frontald,
- identificarea izomerilor de constitutie (de catend/ pozitie/ functiune) ai unui compus organic, intr-
un sir de formule de structurd, folosind fise de lucru, individual;
- identificarea tipurilor de legaturi chimice (simple/ duble, omogene/ eterogene), in exercitii dintr-0
fisd de lucru, intr-0 activitate pe grupe;
XI. CS 1.2 Identificarea tipurilor de reactii la care pot participa compusii organici cu functiuni simple
- identificarea tipurilor de reactii chimice (substitutie/ aditie/ eliminare) dintr-o serie de reactii date
intr-o fisa de lucru, individual;
- recunoasterea tipului de reactii chimice (aditie/ substitutie) pe baza unor criterii stabilite (numarul
produsilor de reactie), intr-0 activitate de grup;
- realizarea unor corelatii intre reactantil produsi de reactie si identificarea tipului de reactie, pe
baza unor fise de lucru, individual;
Xl. CS 1.3 Recunoasterea particularitdtilor structurale ale principalelor clase de compusi cu importantd
biologica
- modelarea structurilor unor compusi cu importanta biologicd, intr-o activitate frontald,
- recunoasterea grupelor functionale si incadrarea compusilor cu importanta biologica in clasele de
compusi organici studiati, intr-0 activitate pe grupe;
- analizarea formulelor structurale (asemanari/ deosebiri) pentru glucozd/ fructozd, grdsimi
saturate/ nesaturate, intr-o activitate individuala,

CG 2 - Explicarea comportarii unor substanse chimice sau sisteme chimice in functie de structura
lor

Clasa a Xl-a

XI. CS 2.1 Explicarea unor proprietiti fizice ale izomerilor unui compus in functie de particularititile de
structurd

- explicarea proprietatilor fizice (punct de fierbere, solubilitate) ale izomerilor unor hidrocarburi,
in functie de particularitatile de structurd, Intr-o activitate frontala;

- compararea unor constante fizice ale izomerilor unui compus organic (de exemplu: temperatura
de fierbere/ topire pentru 1-propanol/ 2-propanol/ etilmetileter), in functie de particularititile de
structurd ale acestora, intr-o activitate frontalda,

Xl. CS 2.2 Descrierea comportamentului chimic al compugilor organici avind in vedere natura grupei
functionale

- evidenyierea caracterului acid al acidului etanoic Tn reactii cu magneziul/ oxidul de cupru(ll)/
hidroxidul de sodiu/ hidrogenocarbonatul de sodiu, Tntr-o activitate experimentald, pe grupe;

- Completarea unor ecuatii chimice lacunare ale reactiilor caracteristice diferitelor grupe
functionale, Intr-o fisa de lucru, individual,

- stabilirea unor corelatii Intre proprietatile chimice ale unor compusi organici cu functiuni simple
si clasa de compusi careia i apartin, utilizdnd 0 figa de lucru, individual;

XI. CS 2.3. Descrierea comportamentului chimic al unor compusgi organici cu importanti biologica in
functie de diferiti factori

- descrierea fenomenului de denaturare a proteinelor (reversibilda/ ireversibila) in functie de diferiti
factori (de natura chimicd/ fizica), intr-o activitate experimentald, pe grupe;

- descrierea procesului de carbonizare a zaharozei, intr-o activitate experimentald, pe grupe;
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CG 3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicariilor, in rezolvarea de
probleme, Tn conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

Clasa a XlI-a

XI. CS 3.1. Aplicarea regulilor de denumire stiintifici IUPAC a compusilor organici

- aplicarea regulilor de denumire IUPAC pentru un compus organic cu structurd data, prin exercitiil
jocuri didactice, intr-o activitate pe grupe;

- realizarea unui tabel cu denumiri [IUPAC/ denumiri uzuale/ formule de structurd, intr-o activitate
frontala,

- crearea unor teste interactive, cu ajutorul tehnologiilor cu Al, despre structura unui compus
organic si denumirea IUPAC a acestuia, intr-o activitate individuala,

XI. CS 3.2. Aplicarea algoritmilor pentru rezolvarea unor probleme teoretice/ experimentale Tn care sunt
implicati compusi organici cu functiuni simple

- aplicarea algoritmilor de determinare a formulelor brute/ moleculare a unor compusi organici cu
Sfunctiuni simple din date de analiza cantitativa, utilizand fise de lucru,

- aplicarea algoritmilor de calcul stoechiometric pe baza ecuatiilor reactiilor caracteristice
compusilor organici cu functiuni simple, utilizand fise de lucru, Intr-o activitate frontald,

- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric care implica randamentul unei reactii, intr-0
activitate frontala,

XI1. CS 3.3. Utilizarea unor reactii specifice pentru identificarea/ evidentierea proprietitilor unor compusgi
cu importantd biologicd, in activititi experimentale

- punerea in evidenta a caracterului reducdator al glucozei fata de fructoza, la tratare cu reactivul
Tollens, intr-0 activitate experimentald, pe grupe;

- identificarea prezentei amidonului in diferite produse alimentare, pe baza coloratiei la tratare cu
iod, intr-o activitate experimentald, pe grupe;

CG 4 — Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datdi in
limbajul specific chimiei

Clasa a Xl-a
XI. CS 4.1 Caracterizarea in limbajul specific chimiei a structurii unui compus organic
- caracterizarea unui compus organic in ,, Fisa de identitate a unui compus studiat”, (de exemplu:
structurd, denumire IUPAC, grupe functionale, tipuri de izomerie), folosind terminologia specifica,
individual sau in perechi;
- prezentarea caracteristicilor de structura unui compus organic (de exemplu: o triglicerida, o
monozaharida, un aminoacid) cu ajutorul unui sofiware pentru prezentari, folosind terminologia
specificd,
- interevaluarea prezentarilor caracteristicilor de structura unui compus organic, avand in vedere
acuratetead limbajului stiintific de specialitate;
XIl. CS 4.2 Formularea, in limbaj specific, a unor explicatii/ concluzii obtinute in diferite activitati
experimentale referitoare la proprietdtile fizice/ chimice ale compusilor organici cu functiuni simple

- prezentarea rezultatelor obtinute in urma unui demers investigativ, referitoare la proprietdtile
fizice/ chimice ale compusilor organici cu functiuni simple, in activitati de tip proiect, folosind
terminologia stiintificd, Intr-o activitate frontalda,

- corelarea unor proprietati fizice (starea de agregare, temperatura de fierbere, solubilitatea)/ unor
proprietdti chimice ale unui aminoacid cu natura grupelor functionale, utilizand limbajul specific,
intr-o activitate, in echipa;

- formularea concluziilor referitoare la factorii care influenteaza solubilitatea in apa a unor
compusi organici (de exemplu: etanol/ acid etanoic/ acetat de etil/ anilina etc.) in urma unor
activitati experimentale, folosind terminologia stiintifica, Intr-o activitate frontald,

XI. CS 4.3. Organizarea concluziilor/ rezultatelor obtinute prin investigatie experimentald/ cercetare
documentard, a relatiei structurd - importantd biologicd a unor compusi organici

- organizarea concluziilor referitoare la caracterul amfoter al aminoacizilor si la importanta
biologica a acestora, pe baza unui plan, intr-o activitate, in perechi;

- organizarea observatiilor din activitatea experimentald de obtinere a unui sapun de sodiu, prin
reactia de hidroliza bazica, Intr-un eseu structurat, individual;

- organizarea informatiilor obtinute intr-0 activitate de cercetare documentard cu tema:
., Importanta practica si biologica a grasimilor”, in echipa;
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CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand
razionamente deductive si inductive

Clasa a Xl-a
X1. CS 5.1 Rezolvarea de situatii-problemd referitoare la corelatia structurd-izomerie pentru un compus
organic
- identificarea izomerilor de catend/ pozitie care corespund formulei moleculare a unui compus
halogenat, intr-o activitate frontala;
- identificarea tipului de izomerie pe baza unor formulelor de structurd a unor alcooli/ compusi
carbonilici, Intr-o activitate, in echipa,
- rezolvarea unor situatii-problema cu tema: , Izomeria de constitutie la compusi cu functiuni
simple” (de exemplu izomerii de constitutie care au formula moleculara C.HsQ-), intr-0 activitate
frontala;
XI. CS 5.2 Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice n
care sunt implicati compusi organici cu functiuni simple
- rezolvarea unor probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei reactiei de ardere a
metanolului, individual/ intr-o activitate frontala;
- calcularea cantitatiil volumului de dioxid de carbon obtinut in reactia acidului acetic cu
hidrogenocarbonatul de sodiu, in exercitii dintr-o fisa de lucru, individual,
- calcularea cantitatii de produs organic obtinut intr-o reactie cind se cunoaste randamentul
acesteia si cantitatea de reactant necesard teoretic, intr-o activitate frontald;
XI. CS 5.3 Rezolvarea de probleme pentru explicarea/ interpretarea fenomenelor/ proceselor chimice n
care sunt implicati compusi organici cu importantd biologicd
- realizarea unei activitasi experimentale, pe grupe, pentru studierea proprietatilor fizice a unor
grasimi solide sau lichide;
- activitate experimentald, pe grupe, pentru exemplificarea in diferite situatii a procesului de
denaturare a proteinelor;

CG 6 - Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecingelor proceselor si actiunii produselor
chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabila si sustenabild

Clasa a Xl-a

Xl. CS 6.1 Crearea unor postere/ pliante cu informatii legate de efectele pe care le pot avea unii compusi
organici asupra organismului uman

- realizarea unor pliante in care sd fie prezentate consecintele consumului de alcool (etanol) asupra
sandtatii, intr-o activitate, in echipd;

- realizarea unui colaj care sa ilustreze efectele consumului de grasimi saturate/ nesaturate asupra
organismului, individual;

- realizarea unor pliante cu tema ,, Actiunea zaharului asupra corpului uman: de la energie la bolile
civilizatiei”, in echipd;

Xl. CS 6.2 Propunerea unor solutii sustenabile pentru diminuarea impactului substantelor organice cu
Sfunctiuni simple asupra mediului

- propunerea unor alternative moderne §i sigure la utilizarea tetraclorurii de carbon la fabricarea
stingdtoarelor de incendii, dupd o activitate de documentare, in echipd;

- propunerea unor alternative sustenabile privind utilizarea formolului la conservarea preparatelor
anatomice, dupd o activitate de documentare, individual;

- participarea la un studiu de caz cu tema: , Biodieselul — combustibilul verde — alternativa
sustenabilda la utilizarea combustibililor fosili ”, intr-o activitate frontala;

Xl. CS 6.3 Elaborarea unui studiu despre rolul compugilor organici in nutritie/ sandtate pentru
fundamentarea unor optiuni alimentare responsabile

- realizarea unor calcule energetice si echivalente nutritionale pornind de la datele Tnscrise pe
etichetele alimentelor, pentru a evalua aportul zilnic de substante organice esentiale, intr-0
activitate, individual;

- formularea de ipoteze si concluzii argumentate stiintific privind influenta diferitelor regimuri
alimentare asupra metabolismului si sandtatii, intr-o activitate frontald;

- conectarea demersului educativ la Obiectivele de Dezvoltare Durabila — SDG 3: Sanatate si
bundstare si SDG 12: Consum si productie responsabile — promovand ideea de echilibru intre stiintd,
etica si sustenabilitate, intr-o activitate frontald.
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CONTINUTURI ALE INVATARII

Clasa a Xl-a

DENUMIREA,
CLASIFICAREA SI
IZOMERIA
COMPUSILOR
ORGANICI

Clasificarea si nomenclatura [TUPAC a compusilor organici:
hidrocarburi, compusi halogenati, alcooli, compusi carbonilici,
compusi carboxilici, esteri, aminoacizi

Izomeria compusilor organici: izomerie de constitutie - izomerie
de catena, de pozitie si de functiune

COMPUSI ORGANICI
CU FUNCTIUNI SIMPLE

Compusi halogenati: clasificare - dupa numarul atomilor de
halogen din moleculd, dupa natura halogenului, dupa pozitiile
atomilor de halogen in catenda, dupd natura radicalului
hidrocarbonat, izomerie, proprietiti fizice - stare de agregare,
temperatura de fierbere, solubilitate pentru: compusii halogenati
(C1-Cy) si pentru clorura de benzil; proprietati chimice - reactia de
hidroliza cu obtinerea unor alcooli (hidroliza clorometanului,
cloroetanului,  1,2-dicloroetanului,  1,2,3-tricloropropanului,
clorurii de benzil), cu obtinerea unor compusi carbonilici
(hidroliza 1,1-dicloroetanului, 2,2-dicloropropanului si a clorurii
de benziliden) si cu obtinere de acizi carboxilici (hidroliza 1,1,1-
tricloroetanului)

Reprezentanti: clorometanul, cloroformul, tetraclorura de carbon,
clorura de vinil si clorura de benzil; utilizari

Alcooli: clasificare - dupa numarul grupelor hidroxil din catena,
dupa natura radicalului hidrocarbonat, dupa natura atomului de
carbon de care este legatd grupa hidroxil; izomeria alcoolilor cu
catena aciclica saturata (C:-Ci); proprietati fizice - stare de
agregare, temperatura de fierbere, solubilitate pentru: metanol,
etanol, 1-propanol, 2-propanol, glicerind, alcool benzilic;
proprietati chimice - reactia de ardere a metanolului si etanolului
Reprezentanti: metanolul, etanolul, 2-propanolul, glicering;
utilizari

Compusi carbonilici: clasificare - dupad numarul radicalilor
hidrocarbonati legati de grupa carbonil, dupa natura radicalului
hidrocarbonat; izomerie; proprietati fizice - stare de agregare,
temperatura de fierbere, solubilitate, pentru: metanal, etanal,
propanond, benzaldehidd; proprietati chimice - reducerea
compusilor carbonilici pentru: metanal, etanal, propanona,
benzaldehida, fenilmetilcetond; reprezentanti: — metanalul,
etanalul, propanona, benzaldehida; utilizari

Compusi carboxilici: clasificare - dupa natura radicalului
hidrocarbonat; izomerie de catena; proprietati fizice - Stare de
agregare, temperaturd de fierbere, solubilitate pentru: acidul
metanoic, acidul etanoic, acidul benzoic; proprietati chimice -
reactiile acidului etanoic cu magneziul, cu oxidul de cupru(Il), cu
hidroxidul de sodiu, cu hidrogenocarbonatul de sodiu
Reprezentanti: acidul metanoic, acidul etanoic, acidul benzoic;
utilizari

COMPUSI ORGANICI
CU IMPORTANTA
BIOLOGICA

Grasimi

Acizi grasi - caracteristici de structurd, formule de structura
pentru: acidul palmitic, acidul stearic, acidul oleic

Clasificarea grasimilor - dupd origine, dupa starea de agregare,
proprietati fizice - stare de agregare, temperatura de topire,
solubilitate, proprietati chimice - aditia hidrogenului la grasimile
nesaturate, reactia de hidrolizd bazica a grasimilor pentru
obtinerea sapunului de sodiu; importanta practica si biologica a
grasimilor

Aminoacizi - formula generald pentru aminoacizii
monoaminomonocarboxilici, formule de structurd pentru: glicina,
a-alanind, leucind, tirozind; actiunea biologica a aminoacizilor
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Proteine - clasificare dupa compozitie, dupa solubilitatea 1n apa si
dupd functiile biologice; denaturarea proteinelor; importanta
biologica a proteinelor

Zaharide: clasificare — monozaharide: glucoza si fructoza;
oligozaharide: zaharoza; polizaharide: amidonul si celuloza;
formule de structura aciclica pentru glucoza si fructoza

Surse naturale pentru: fructoza, glucozd, zaharoza, amidon si
celuloza; proprietati fizice - stare de agregare, solubilitate pentru:
glucoza, fructoza, zaharoza, amidon si celulozi; carbonizarea
zaharozei; proprietati chimice: reactia de oxidare a glucozei cu
reactivul Tollens; actiunea biologica a glucozei

Identificarea amidonului; rolul amidonului si celulozei pentru
plante

Importanta practica a glucozei, fructozei, zaharozei, amidonului,
celulozei

NOTA:

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii
chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuala de masa, concentratia molara a
solutiilor si ecuatia de stare a gazului ideal.
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COMPETENTE SPECIFICE (CS)
Sl
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE iNVATARE (EAI)

CG 1 - Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese, procedee ntalnite Tn viaza de zi cu
Zi

Clasa a Xll-a
XI11. CS 1.1. Identificarea unor fenomene fizice/ chimice/ biochimice care au loc cu efect termic, in contexte
cunoscute
- identificarea unor procese exoterme si endoterme din viata cotidiana (de exemplu: fierberea apei,
arderea lemnului/ gazului metan, aprinderea unei lumdnari, topirea ghetii, coacerea painii sau
prdjiturilor) si notarea acestora in caiete, individual;
- descrierea efectului termic (degajare/ absorbtie de caldura) la dizolvarea in apd a hidroxidului de
sodiu/ azotatului de amoniu, prin mdsurarea temperaturii inainte si dupda dizolvare, intr-0 activitate
experimentald, pe grupe;
- reCunoasterea fenomenelor fizice/ chimicel biochimice si exoterme/ endoterme, dintr-o lista data si
clasificarea acestora, ntr-o activitate individuala;
XII. CS 1.2. Recunoasterea unor reactii lente/ rapide in viata de zi cu zi
- recunoasterea unor procese chimice lente/ rapide intdlnite in viata de zi cu zi (de exemplu:
fermentayia/ ruginirea fierului/ coclirea cuprului/ arderea combustibililor/ reactia bicarbonatului de
sodiu cu acidul citric), intr-o activitate frontala,
- vizionarea unor videoclipuri didactice pentru recunoasterea unor reactii lente/ rapide, intr-o
activitate frontala;
- generarea unor reactii chimice rapide care nu pot fi studiate in conditii de laborator, cu ajutorul
tehnologiilor cu Al, Intr-o activitate in echipa,
XII. CS 1.3. Recunoasterea proceselor de oxidare reducere in contexte date
- descrierea unor procese redox din viata de zi cu zi (de exemplu: arderea metanului, ruginirea
fierului etc.), intr-o activitate frontala;
- selectarea unor reactii care au loc cu transfer de electroni, dintr-o schemda de reactii, intr-o fisa de
lucru;
- identificarea proceselor care au loc la electrozi, la electroliza solutiei de clorura de sodiu, intr-0
activitate experimentald, pe grupe;
XII. CS 1.4. Recunoasterea, pe baza criteriilor studiate, a unor acizi/ baze
- identificarea unor acizi sau baze, intr-un sir de formule chimice, dupa criterii studiate, in exercitii
dintr-o fisa de lucru, individual;
- identificarea caracterului acido-bazic al unor solutii de acizi sau baze, cu ajutorul indicatorilor,
ntr-o activitate experimentald, pe grupe;
- determinarea caracterului acido-bazic al unor solutii din viata cotidiana (de exemplu: suc de rosiil
suc de lamdiel solutii de curdtenie/ bauturi carbogazoasel Otet €tc.), cu ajutorul hartiei de pH, intr-
0 activitate experimentald, pe grupe;
XII. CS 1.5. Identificarea unor compusi greu solubili
- recunoasterea unor precipitate pe baza observayiilor experimentale (de exemplu: culoare, aspect),
intr-o activitate, in echipa;,
- observarea unor precipitate si identificarea caracteristicilor acestora (de exemplu: culoare, aspect)
in activitari practice si completarea unor fise, individual;
- identificarea unor cationi (de exemplu: Ba*, Ca®', Cu?', Fe?', Fe*")/ anioni (de exemplu: CI, COs*
. §%, SO42'), intr-o activitate experimentald, pe baza unei fise;
CG 2 - Explicarea comportarii unor substange chimice sau sisteme chimice in functie de structura
lor

Clasa a XllI-a
XI1.CS 2.1. Descrierea proceselor care au loc cu efect termic
- descrierea unor fenomene care au loc cu degajare de caldura (de exemplu: arderea combustibililor/
neutralizarea unui acid cu o bazadl respiratia celulard etc.), intr-o activitate frontald;
- descrierea unor fenomene care au loc cu absorbtie de caldura (de exemplu: fotosinteza/
descompunerea varului/ topirea ghetiil vaporizarea apei etc.), intr-o activitate in perechi;
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Clasa a Xll-a
XIl. CS 2.2. Descrierea caracteristicilor unei reactii chimice din punct de vedere cinetic: viteza de
reactie/ordin de reactie/ constantd de vitezd
- compararea, unor procese chimice avand in vedere viteza de reactie, (de exemplu: praf de copt cu
suc de lamdie/ otet, Un CuUi de fier cu solutie de sulfat de cupru etc.), intr-0 activitate experimentala,
pe grupe;
- descrierea caracteristicilor cinetice ale unor reactii, observate in urma vizionarii unor experimente
filmate, intr-o activitate individuala,
XII. CS 2.3. Descrierea caracteristicilor unei reactii care are loc cu transfer de electroni
- explicarea proceselor care au loc la electrozi la electroliza topiturii de clorura de sodiu, intr-o
activitate experimentala demonstrativa;
- explicarea proceselor care au loc la electrozi la electroliza solutiei de clorura de sodiu, intr-0
activitate experimentala demonstrativa;
- interpretarea observatiilor experimentale la electroliza apei acidulate, intr-0 activitate pe grupe;
XI1. CS 2.4. Determinarea caracterului acido-bazic a unei solutii
- interpretarea modificarii culorii indicatorilor acido-bazici pentru solutii din viata cotidiand, pe
baza unei fise de lucru, individual;
- determinarea pH-ului unei solutii, cu ajutorul unui pH-metru, intr-o activitate pe grupe;
- identificarea caracterului acido-bazic a unor substante in functie de valoarea numerica a pH-ului,
intr-o activitate frontald,
XII. CS 2.5. Descrierea compusilor greu solubili obtinuti prin reactii de precipitare
- descrierea precipitatelor obtinute in reactiile de identificare a unor cationi (de exemplu: Ba?",
Ca?, Cu*, Fe*, Fe®'),ntr-o activitate experimentald, pe baza unei fise;
- descrierea precipitatelor obtinute in reactiile de identificare a unor anioni (de exemplu: CI', S%,
COs*, SO4%),intr-o activitate experimentald, in echipd;

CG 3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de
probleme, Tn conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate

Clasa a Xll-a
XI11. CS 3.1. Utilizarea conceptelor referitoare la efectele termice studiate in formularea explicatiilor
- utilizarea conceptelor specifice In corelarea stabilitatii unei substante cu valoarea entalpiei sale
de formare standard, intr-o activitate frontala;
- calcularea variatiei de entalpie Intr-0 reactie chimica in functie de valorile entalpiilor standard de
formare ale reactantilor si produsilor de reactie si raportarea rezultatului, utilizdnd conceptele
reactie exotermd sau reactie endotermd, Intr-o activitate frontala,
XII. CS 3.2. Utilizarea conceptelor referitoare la cinetica de reactie in formularea explicatiilor/ n
raportarea unor rezultate in urma unei investigatii
- utilizarea conceptelor specifice pentru explicarea rolului unui convertizor catalitic, proiectat
pentru a reduce emisiile poluante generate de arderea benzinei/ motorinei Th motoarele
autoturismelor, intr-o investigatie, in echipa;
- utilizarea conceptelor specifice pentru explicarea rolului unui catalizator asupra vitezei de reactie
(de exemplu la descompunerea apei oxigenate cu/ fara catalizator, la prepararea socatei cu/ farda
drojdie);
XI1. CS 3.3. Utilizarea conceptelor referitoare la procese care au loc cu transfer de electroni in formularea
explicatiilor/ in raportarea unor rezultate in urma unei investigatii
- utilizarea ecuatiilor reactiilor chimice pentru procesele care au loc la electrozi la electroliza

solutiei de clorura de sodiu/ a solutiei de iodura de potasiu/ a solutiei de sulfat de cupru cu electrozi
inerti si cu anod activ/ a apei acidulate/ a apei alcalinizate (procesele de oxidare, de reducere si
ecuatia reactiei globale), individual,;

- utilizarea observatiilor experimentale §i stabilirea concluziilor in procesul de electroliza a apei
acidulate/ a solutiei de clorurd de sodiu pentru redactarea unui raport de laborator, individual;

- intocmirea unui referat cu titlul ,, Prezentarea comparativa a electrolizei solutiei de clorurd de
sodiu cu electroliza topiturii de clorura de sodiu”, cu ajutorul conceptelor specifice, intr-o activitate

Pe grupe;
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Clasa a Xll-a
XIl. CS 3.4. Utilizarea conceptelor referitoare la procese acido-bazice in formularea explicatiilor/in
raportarea unor rezultate in urma unei investigatii
- utilizarea conceptelor specifice Tn comunicarea rezultatelor la determinarea experimentala a
caracterului acido-bazic al unor solutii, intr-o activitate pe grupe;
- utilizarea conceptelor specifice in comunicarea observatiilor experimentale din timpul reactiei de
neutralizare dintre un acid tare si 0 bazd tare, in prezenta unui indicator acido-bazic, Intr-o
activitate frontala,
XI1. CS 3.5. Utilizarea conceptelor referitoare la compusi greu solubili in formularea explicatiilor/ in
raportarea unor rezultate in urma unei investigatii
- utilizarea conceptelor specifice Tn raportarea rezultatelor unei activitati individuale de
documentare, despre modalitatea de indepdrtare a metalelor toxice din apele reziduale, prin formare
de compusi greu solubili;
- utilizarea conceptelor specifice pentru formularea explicatiilor si raportarea rezultatelor obtinute
pentru identificarea unor ioni dintr-o probd, Intr-o activitate experimentald, pe grupe;

CG 4 - Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in
limbajul specific chimiei

Clasa a Xll-a
XIl. CS 4.1. Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a problemelor legate de calduri de
dizolvare, caldurd de combustie, putere caloricd, caldurd de neutralizare
- exprimarea, in termeni specifici, a rezultatelor obtinute experimental la dizolvarea hidroxidului de
sodiu in apd, Intr-o activitate frontald;
- descrierea, in termeni specifici, a etapelor de determinare a caldurii de neutralizare cu ajutorul
unui calorimetru, intr-o activitate experimentald, in echipa;,
XII. CS 4.2. Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de cinetica
unei reactii
- utilizarea termenilor specifici ca: ordin de reactie, constantd de vitezd, vitezd de reactie, In
rezolvarea unor probleme de calcul, intr-o activitate frontala;
- descrierea, in termeni specifici, a etapelor de calcul a ordinului de reactie, In rezolvarea unor
probleme de cinetica chimica in care se cunosc valorile vitezei de reactie la anumite concentratii
molare ale reactantului/ reactantilor, intr-o activitate frontald,
XI1. CS 4.3. Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii cu
transfer de electroni
- descrierea, Tn termeni specifici, a procesului de electroliza a apei acidulate (de exemplu: celula de
electrolizd, anod, catod, proces de oxidare, proces de reducere, ecuatia reactiei globale etc.), Intr-0
activitate frontalda,
- descrierea, in termeni specifici, a proceselor care au loc cu transfer de electroni la electroliza
solutiei de clorurd de sodiu, Intr-o activitate frontald,
XI1. CS 4.4. Exprimarea in limbaj specific a demersurilor de rezolvare a unor probleme legate de reactii
acido-bazice
- descrierea, In termeni specifici, a etapelor de determinare a caracterului acido-bazic a unei solutii
obtinute prin amestecarea unei solutii de acid clorhidric cu o solutie de hidroxid de sodiu, de aceeasi
molaritate, dar de volume diferite, intr-o activitate frontald;
- descrierea, n termeni specifici, a etapelor de rezolvare a unei situatii-problemd in care diferite
cantitati de acid clorhidric trebuie neutralizate de hidroxidul de sodiu, intr-o activitate frontala;
XI11. CS 4.5. Exprimarea in limbaj specific a rezolvirii unor probleme referitoare la compusi greu solubili
- exprimarea, in termeni specifici, a caracteristicilor unor compusi greu solubili obtinuti in reactii
de identificare a unor anioni/ cationi (de exemplu: formuld chimicd, denumire, ecuatia reactiei de
identificare), intr-o activitate in echipa;
- descrierea, n termeni specifici, a etapelor unui experiment in care se pune in evidentd, prin
precipitare, prezenta anionilor clorura in apa potabila, intr-0 activitate frontala,
CG 5 - Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelarii relevante, demonstrand
ragionamente deductive si inductive

Clasa a Xll-a
XII. CS 5.1. Rezolvarea de probleme referitoare la calculul entalpiei de reactie
- rezolvarea unor probleme de calcul a entalpiei de reactie, pentru reactii exoterme/ endoterme, intr-
0 fisa de lucru, individual;
- rezolvarea unor probleme pentru aplicarea legii lui Hess, intr-o activitate frontald/ pe grupe,
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Clasa a XllI-a

- Calcularea caldurii de dizolvare, a caldurii de combustie, a puterii calorice, a caldurii de
neutralizare, in exercitii dintr-0 fisa de lucru, individual;

XII. CS 5.2. Rezolvarea unor probleme de calcul legate de cinetica de reactie

- rezolvarea unor probleme de calcul a vitezei de reactie, dintr-o fisa de lucru, individual;

- calcularea ordinului de reactie, in exercitii dintr-0 fisa de lucru, individual;

- calcularea valorii constantei de viteza pentru diferite reactii, in exercitii dintr-o fisa de lucru,

individual

XII. CS 5.3. Rezolvarea unor probleme de calcul referitoare la reactii cu transfer de electroni

- calcularea masei de hidroxid de sodiu care se formeaza la electroliza unei solutii de clorura de
sodiu, de concentratie data, Intr-o fisa de lucru, individual;

- calcularea masei de clorura de sodiu, necesara obtinerii prin electroliza topiturii a unui anumit
volum de clor, intr-o fisd de lucru, individual;

XI11. CS 5.4. Formularea solutiilor pentru rezolvarea unor situatii-problema referitoare la reactii acido-
bazice

- participarea la un studiu de caz despre o situatie din viata de zi cu zi (de exemplu: 0 arsurd chimica
cu acid sau bazd, aciditate gastrica, corectarea pH-ului apei dintr-o piscing etc.), intr-o activitate
frontala,

- participarea la studiul de caz cu tema ,, Automedicatia cu antiacide”, dupd o documentare
prealabila despre medicamente antiacide, intr-o activitate frontald,

XII. CS 5.5. Investigarea experimentald pentru identificarea unor anioni/ cationi

- realizarea unei activitati experimentale, pe grupe, pentru identificarea unor cationi/ anioni dintr-o
proba necunoscutd, prin reactii de precipitare si raportarea rezultatelor pe baza observatiilor
experimentale;

- realizarea unei activitdti experimentale, pe grupe, pentru identificarea unor anioni sau cationi intr-
o proba de apa minerala, prin reactii de precipitare,

CG 6 - Propunerea unor mdsuri de prevenire a consecingelor proceselor si actiunii produselor
chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru dezvoltare durabila si sustenabild

Clasa a XllI-a
XI11. CS 6.1. Formularea mdsurilor de prevenire a consecintelor nedorite, asupra propriei persoane $i a
mediului, ale unor procese chimice ce au loc cu efect termic
- documentarea din diferite surse despre metode de reducere a emisiilor poluante, ih procesele de
ardere a combustibililor fosili, individual;
- propunerea unor mdsuri de prevenire a riscurilor asociate cu arderea combustibililor intr-o
cantitate insuficientd de oxigen, intr-o activitate frontald,
- realizarea unei analize a Directivei 2012/18/UE pentru identificarea politicilor de prevenire a
accidentelor care au loc din cauza utilizarii necorespunzdtoare a explozibililor, intr-0 activitate in
echipd;
XI11. CS 6.2. Propunerea unor solutii pentru controlul vitezei unei reactii/ unui proces care are loc in viata
de zi cu zi
- propunerea unor mdsuri pentru studierea in conditii de sigurantd, In laborator, a unor reactii
rapide (de exemplu reactia metalelor alcaline cu apa etc.), intr-o activitate frontald;
- studiu de caz cu tema ,,Rolul catalizatorilor, utilizati la functionarea automobilelor, in reducerea
poluarii”, dupa activitate de documentare, in echipa;,
- documentarea despre politicile de prevenire a accidentelor majore care au loc din cauza utilizarii
necorespunzatoare a explozibililor, prevazute in Directiva 2012/18/UE, intr-o activitate in echipd;
XI1. CS 6.3. Propunerea de masuri pentru prevenirea efectelor nedorite ale unor procese redox
- recomandarea unor mdsuri pentru prevenirea actiunii asupra mediului a unor substante obtinute
prin electroliza, intr-o activitate frontald, pe baza informatiilor furnizate de tehnologii cu Al,
- activitate de documentare referitoare la gestionarea impactului asupra mediului a activitatii
operatorilor instalatiilor de electroliza din UE, individual;
- propunerea unor mdsuri de protectie personald in timpul electrolizei unor solutii, in laboratorul de
chimie (lucrul cu surse de curent continuu, substante folosite la electroliza), intr-o activitate frontald;
XI11. CS 6.4 Evaluarea importantei valorii pH-ului pentru diferite sisteme (diferite lichide biologice/ solutii
de saruri)
- participarea la studiul de caz cu tema ,, Viata depinde de o anumita valoare a pH-ului sangelui”,
intr-o activitate frontald,
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Clasa a Xll-a
- participarea la studiul de caz cu tema ,,pH-ul gastric - esenfial pentru digestie”, intr-0 activitate
frontala,
- participarea la studiul de caz cu tema ,,pH-ul apei potabile, determinant pentru prevenirea
coroziunii conductelor “, intr-o activitate frontald,
CS 6.5. Evaluarea importantei unor ioni pentru diferite sisteme biologice

- elaborarea unui colaj digital despre rolul ionilor metalici (Fe*, Mg*, Cu?®', Co?) in sistemele vii,
intr-o activitate in echipad,

- corelarea proprietarilor unor substanse cu aplicasiile practice ale acestora (de exemplu:
identificarea unor cationi pentru identificarea poludrii apei/ solului), intr-o activitate frontald.
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CONTINUTURI ALE INVATARII

Clasa a Xll-a

Domenii de continut

Continuturi

NOTIUNI DE
TERMOCHIMIE

Cildura si temperatura

Fenomene fizice exoterme si endoterme (transformari de stare de
agregare)

Reactii chimice exoterme si endoterme

Entalpia de reactie

Entalpia de formare standard

Legea lui Hess

Caldura de combustie; puterea calorica

Caldura de dizolvare

Caldura de neutralizare (acid tare-baza tare)

Reactii lente si reactii rapide

DE ELECTRONI

NOTIUNI DE CINETICA Vi .
. iteza de reactie
CHIMICA Ordin de reactie; legea de viteza; constanta de viteza
Catalizatori
Electroliza; aplicatiile electrolizei. Electroliza — metoda de obtinere a
REACTII CU TRANSFER | metalelor (Na), a nemetalelor (H», Cl,) si a substantelor compuse

(electroliza topiturii de NaCl, obtinerea NaOH prin electroliza
solutiei de NaCl cu catod de mercur)
Electroliza apei in mediu acid

REACTII
ACIDO-BAZICE

Produsul ionic al apei
pH-ul solutiilor de acizi tari monoprotici si de baze tari monoprotice.
Indicatori acido-bazici
Reactia de neutralizare dintre un acid tare monoprotic si o baza
monoprotica tare (reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de

sodiu)
REACTII CU Solubilitate.
FORMARE DE Compusi greu solubili
COMPUSI GREU Identificarea unor cationi (Ca?*, Ba**, Fe**, Fe**, Cu®")
SOLUBILI Identificarea unor anioni (CI~, s>, SOi_, CO§‘)
NOTA:

- se vor efectua calcule stoechiometrice: pe baza formulei chimice, pe baza ecuatiei unei reactii
chimice folosind puritatea, randamentul, concentratia procentuala de masa, concentratia molara a
solutiilor si ecuatia de stare a gazului ideal.
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SUGESTII METODOLOGICE

Proiectarea demersului didactic - premisa a aplicarii programei scolare la clasa

Activitatea desfasuratd de profesor cu elevii In clasa presupune transferarea curriculumului
oficial in Invatare efectiva la nivelul unui grup de elevi; acest lucru presupune raportarea profesorului
la prevederile programei si la spiritul acestor prevederi.
pentru realizarea proiectarii didactice este programa scolara, nu manualul. Programa scolard poate
influenta fundamental achizitiile dobandite de catre elevi la nivelul proiectarii demersului didactic si Tn
realizarea unor schimbari reale la nivelul demersului si practicilor didactice in sensul formarii, exersarii
si dezvoltarii competentelor la elevi.

Proiectarea demersului didactic este o premisa a aplicarii programei scolare la clasa, fiind
anterioara desfasurarii propriu-zise a acestei activitati. Proiectarea didacticd presupune anticiparea
activitatii didactice desfasurate cu elevii pentru a gasi, din perspectiva elevilor cu care lucreaza
profesorul, parcursul de invatare de calitate prin care rezultatele invatarii, asa cum sunt acestea incluse
in programe, sd devind reale in cazul fiecarui elev. Proiectarea poate fi privita si din perspectiva
egalitdtii de sanse: curriculumul oficial este bazat pe egalitate de sanse (aceleasi rezultate asteptate
pentru intreaga cohortd), iar asigurarea egalitatii de sanse presupune centrarea pe elev, exprimata in
dreptul profesorului (dublat de responsabiltatea care 7i revine) de a alege modul de a parcurge etapele
de Tnvatare, contextele si resursele potrivite, de adaptare la grupul tinta, la experientele elevilor.
Proiectarea demersului didactic constituie, astfel, o activitate prin care profesorul isi propune etape si
actiuni de parcurs si de realizat in predare-invatare-evaluare. Proiectarea demersului didactic presupune:

- lectura integrald a programei scolare;

- elaborarea planificarii calendaristice;

- proiectarea unitatilor de Invatare.

Lectura personalizata si contextualizarea programei scolare

Lectura programei scolare precede planificarea si proiectarea demersului didactic, fiind o
conditie obligatorie a realizirii acestora. In acest sens, sunt necesare:

- lectura integrald si atentd a programei scolare, pentru a-i intelege structura si logica interna;
cu referire la structura, de exemplu: este necesara intelegerea semnificatiei si rolului componentelor in
relatie cu ceea ce urmeaza sa-si propuna si sa realizeze un profesor la clasa;

- modul in care trebuie sa se realizeze lectura programei scolare presupune si deconstruirea unor
prejudecati.

Lectura programei nu presupune parcurgerea exclusiv a continuturilor; lectura continuturilor
trebuie facutd din perspectiva a ceea ce sunt acestea in modelul de proiectare pe competente: o
componentd a competentei (alaturi de abilitdti si atitudini), mijloace informationale prin care se
urmdreste formarea competentelor la elevi.

Lectura integrala si atenta a programei scolare nu poate duce la aprecieri de tipul programa este
Incarcata, stufoasa; o lectura integrald si atenta a programei scolare permite intelegerea caracterului de
recomandare al unor componente (exemple de activitdti de invatare, sugestii metodologice); nefiind
obligatorii, acestea sunt oferite (asa cum le spune si denumirea) ca exemple, sugestii, recomandari avand
rolul de a orienta cadrul didactic 1n utilizarea programei scolare.

Lectura programei nu presupune ingradirea profesorului in proiectarea demersului didactic
(idee reflectatd in formulari de tipul profesorul este obligat de programa, profesorul nu poate proceda
altfel din cauza programei scolare). In fapt, profesorul are libertatea contextualizirii programei scolare
si proiectarii unor parcursuri de invatare personalizate; de exemplu, profesorul are intreaga libertate Tn
a stabili activitatile de invatare (preluand exemplele oferite de programa, modificandu-le sau stabilind
altele), astfel incat acestea sd asigure un demers didactic adecvat situatiei concrete de la clasd. De
asemenea, programele scolare centrate pe competente Nu au caracter prescriptiv pentru succesiunea
continuturilor si nu indica alocari orare asociate continuturilor. Profesorul este cel care hotaraste cum
organizeaza activitatea la clasa.
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Unitatea de invatare

In realizarea unui demers didactic personalizat este utilizatd unitatea de invitare, care este o structura
didactica flexibild cu urmatoarele caracteristici:

- este unitara din punct de vedere tematic;

- permite formarea la elevi a unui comportament specific prin formarea unor competente
specifice;

- este realizata intr-o perioada de timp determinatd;

- se finalizeaza prin evaluare.
Planificarea calendaristica
Planificarea calendaristica este un document proiectiv care permite asocierea elementelor programei
(competente specifice i continuturi), in cadrul unitdtilor de invatare. Generarea planificarii
calendaristice este realizata de unitatile de invatare. Acestora le sunt alocate unitati de timp (numar de
ore i saptamani) pe care profesorul le considera optime pe parcursul unui an scolar. Planificarea
calendaristica se realizeaza cu respectarea structurii anului scolar aprobata prin ordin al ministrului
educatiei.
Documentul de referintd pentru elaborarea planificarii calendaristice este programa scolara.
Precizarea este de natura sa contribuie la deconstruirea altor prejudecati: planificarea calendaristica
nu se realizeaza avand ca referintd cuprinsul manualului scolar; manualul scolar este
instrumentul de lucru al elevului.
Elaborarea planificarii calendaristice presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

- asocierea competentelor specifice si a continuturilor incluse in programa scolar;

- stabilirea unitatilor de invatare;

- stabilirea succesiunii in care sunt parcurse unitatile de invatare;

- alocarea bugetului de timp pentru fiecare unitate de invatare.
Planificarea calendaristica poate fi realizata potrivit formatului din tabelul prezentat mai jos.

Unitati de | Competente Continuturi | Numar de ore | Sdptamana | Observatii

invatare specifice alocate

[se noteazd | [se noteazda numarul | [din [stabilite  de | [se noteazd | [se mentioneazad,

titlluri/teme] criterial al | continuturile cadrul saptamdna de exemplu:,
competentelor programei didactic) sau semestrul/
specifice din | scolare] saptamdnile] | intervalul de
programa scolaral cursuri Si

modificari in
urma realizarii
activitatii
didactice la
clasd]

Proiectarea unei unititi de invatare — repere de proiectare

Relatia dintre unitatea de invatare si lectie

Proiectarea unei unitati de invatare parcurge mai multe etape, potrivit succesiunii logice a abordarii
procesului didactic.

Proiectul unei unitati de invatare poate fi realizat potrivit formatului din tabelul prezentat mai

0S.

Continuturi Comp.et.enge Activititi de invitare Resurse Evaluare

’ specifice ’ ’
[se mentioneaza | [se  precizeaza | [vizate/recomandate | [se precizeaza | [se mentioneaza
detalieri de | numarul criterial | de programa | resurse de | metodele,
continut  care | al competentelor | scolara sau altele | timp, de loc, | instrumentele
expliciteaza specifice din | adecvate pentru | material sau modalitatile
anumite programa formarea didactic, forme | de evaluare]
parcursuri] scolara] competentelor de organizare
specifice] a clasei]

Forma de prezentare a proiectului unei unitati de invatare nu este obligatorie. Reperele mentionate
pentru realizarea proiectului unei unitati de invatare (continuturi, competente specifice, activitati de
invatare, resurse, evaluare) pot sd aiba o altd forma de prezentare decat cea tabelara.
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Proiectarea unei unitéti de invatare porneste de la planificarea calendaristica al cérei element generator
este unitatea de Invatare; este necesar s fie in concordanta cu planificarea calendaristicad anuala, in ceea
ce priveste:

- denumirea unitatii de invatare care urmeaza sa fie proiectata

- numarul de ore de curs alocate unitatii de invatare

- competentele specifice vizate

- continuturile.
Pentru realizarea proiectului, cadrul didactic va viza fiecare unitate de invatare din planificarea
calendaristica si va avea in vedere urmatoarele:

- numarul de ore alocate fiecarei unitdti de invatare constituie, in proiect, numarul de ore de
curs (lectii);

- competentele specifice, continuturile aferente unitatii de invatare vor fi prezentate, in proiect,
pe orizontala.

Fiecare competenta specificd va fi corelata cu o activitate de invatare; sunt mentionate, pentru realizarea
acesteia, resurse necesare, si, dupa caz, aspecte specifice pentru realizarea evaluarii.

Pentru fiecare ora de curs, prezentarea pe orizontald, in coloanele proiectului, va reflecta:

- corelatia dintre componentele incluse in coloanele proiectului;

- succesiunea de derulare a activitatilor.

Proiectarea - proces de evaluat din perspectiva aplicirii efective.

Proiectarea demersului didactic este anticiparea unui demers concret. Modul de proiectare a unei
secvente de invatare poate fi contrazis In realizarea efectiva a respectivei secvente. Diferentele dintre
proiect si realitate necesitd reflectia atentd a cadrului didactic; este necesar sa fie luate Tn seama la
urmatoarea proiectare.

Relatia dintre unitatea de invitare si lectie

In prezenta abordare, proiectarea demersului didactic se raporteaza la unitatea de invitare. Proiectarea
traditionald este centrata pe lectie. Din aceasta perspectiva, se pune problema relatiei dintre unitatea de
invatare si lectie.

Potrivit caracterizarii incluse in aceastd sectiune, unitatea de invatare este o structura didactica
complexa, organizata tematic, supraordonata lectiei (acoperd mai multe ore de curs). Din perspectiva
pedagogica, lectia este definita ca entitate didactica de baza.

Prin componentele pe care le include, proiectul unei unitati de invatare oferda o imagine de ansamblu,
asupra temei, dar si asupra fiecarei lectii/ ore de curs. In proiectul unitatii de invitare prezentat, de
exemplu:, sub forma de tabel, lectiile/ orele de curs pot fi delimitate prin linii orizontale. in acest fel,
urmarind, in proiectul unitatii de invatare, spatiul pe orizontala (delimitat prin linii orizontale) se pot
identifica pentru fiecare lectie: elemente de continut, competente specifice vizate, activitdti de invatare,
resurse, instrumente de evaluare.

Mai jos este urmarita relatia dintre unitatea de invatare si lectie, din perspectiva proiectului unitatii de
invatare.

Unitatea de invatare Lectia
- este o structura didactica - este 0 componenta a unitatii de
Ce este? complexa, organ.iz.até tematic, . in\./é‘;e.llre (o secventa subordonata
supraordonatd lectiei (acoperd mai  unitatii de invatare, acopera o ora

multe ore de curs) de curs)

Ce perspectiva ofera asupra
procesului de predare-invitare- - oferd o perspectiva strategica
evaluare?

- oferd o perspectiva operativa, pe
termen scurt

- este componenta structurald a

Prin ce se caracterizeaza - oferd atit o imaeine de ansamblu unitatii de tnvatare (raspunde la

proiectul unititii de invitare la 1g1ne ¢ intrebarea Cu ce?), functionala
< . . (asupra temei) cat si asupra < . 5

cele doui niveluri pe care le .. (raspunde la intrebarea De ce?),

s so fiecarei ore de curs . <

implica? operationala (raspunde la

intrebarea Cum?)

Proiectarea demersului didactic pe baza unitatii de invatare are avantaje si pentru profesor si pentru
elevi:

- pentru profesor, proiectul unitatii de invatare devine un instrument util de lucru, prin
depdsirea unor cerinte formale; relevanta proiectului are in vedere:
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- imaginea coerentda dobandita asupra programei scolare pe care trebuie sa o aplice pe
parcursul unui an scolar;

- imaginea cuprinzatoare asupra fiecarei unitati de invatare (care valorifica potentialul
lectiei prin integrare Tn unitatea de Invatare); relatia dintre lectii devine neliniara (lectiile sunt integrate
in diferite secvente ale unitatii de invatare);

- posibilitatea unor abordari diferentiate, individualizarea Invatarii in raport cu ritmul
de invitare pe care 1l au elevii, fiind vizat, de exemplu:, un interval mai mare de timp pentru o tema
majora;

- pentru elevi, invatarea dobandeste un plus de coerenta prin chiar modul in care este proiectata
invatarea pe termen mediu si lung.

Integrarea inteligentei artificiale in procesul de predare-invitare

Inteligenta Artificiala (Al) este un domeniu interdisciplinar al informaticii care se ocupa cu
crearea de sisteme capabile sa realizeze sarcini care ar necesita inteligentd uman,a dacé ar fi efectuate
de oameni. Aceste sarcini includ recunoasterea vorbirii, invatarea, intelegerea limbajului natural,
perceptia vizuald, luarea deciziilor si Tnvatarea din experienta.
Cadrele didactice au Inceput sa exploreze modul in care Al poate contribui la imbunétatirea procesului
de predare-invatare, rolul tehnologiei fiind acela de a asista procesul de invatare. Al nu inlocuieste
complet profesorii, ci 1i ajutd pe acestia sd ofere recomandari de invatare personalizatd si feedback
fiecarui elev.
Si in procesul de predare-invatare-evaluare la chimie, integrarea Al poate sa aduca imbunatatiri,
deoarece poate fi aplicata intr-o varietate de moduri in contexte educationale:

- chatboti educationali: acestia sunt roboti de conversatie specializati in educatie, care pot oferi
suport pentru invatare diferentiata.

- asistenti virtuali pentru profesori: pot fi utilizati atat pentru pregitirea orelor, cit si pentru
crearea de teste. Astfel, profesorul poate imbina metode traditionale de predare cu tehnologii
moderne, crednd un mediu de Invatare interactiv si adaptabil.

- sisteme de analizd a datelor de invétare: instrumente care colecteaza informatii despre
performanta elevilor si oferd feedback personalizat si recomandédri de Tmbunatitire a
performantei. Pot fi utilizate pentru a monitoriza progresul elevilor.

- jocuri educationale bazate pe inteligentd artificiala: jocurile pot fi utilizate pentru a face
invatarea mai interactiva si distractivd, mentinand elevii implicati si motivati.

De exemplu, Al poate ghida elevii prin scenarii educationale personalizate, cum ar fi explorarea unor
concepte specifice chimiei prin realitate augmentata: crearea unor experimente virtuale, utile pentru
intelegerea unor fenomene care nu pot fi reproduse in laborator si nu numai.

Inteligenta artificiala oferd multiple oportunititi de inovare 1n procesul didactic din invatamantul
primar. Prin personalizarea Invatarii, oferirea de feedback instantaneu si stimularea interactivitatii, Al
transforma sala de clasa intr-un mediu de invatare dinamic. Al contribuie la dezvoltarea abilitatilor de
colaborare, gandire critica si creativitate, pregatindu-i pe elevi pentru o lume in continud schimbare.

importanta si abordarea dezavantajelor inteligentei artificiale si provocdrile semnificative care vin
odatd cu adoptarea sa. Intelegerea acestor riscuri trebuie s ii ajute pe profesori s stabileascd un
echilibru intre noutate si prudenta in ceea ce priveste:

1. riscuri legate de confidentialitatea si securitatea datelor

- sistemele de inteligenta artificiald se bazeaza pe colectarea, stocarea si analizarea unor informatii
personale ale elevilor. Una dintre cele mai presante probleme este gestionarea informatiilor sensibile.
Acest lucru ridica ingrijorari cu privire la incélcari de date, acces neautorizat si utilizare abuziva a
informatiilor, probleme ce ar putea pune In pericol confidentialitatea.

2. provociri la adresa integritatii academice

- pe masura ce elevii au acces la instrumente de inteligenta artificiald, mentinerea integritatii academice
devine o preocupare serioasd, mai ales in ceea ce priveste utilizarea Al la rezolvarea temelor pentru
acasd, pentru copiere sau plagiat.

3. probleme de acces

- multe unitati de invatdmant nu dispun de resurse necesare pentru a implementa sisteme de inteligenta
artificiala, ceea ce ar putea adanci decalajele existente in ceea ce priveste calitatea si echitatea educatiei.
4. dependenta excesiva de inteligenta artificiala

- dependenta excesiva de instrumentele de inteligenta artificiald poate limita oportunitatile de mentorat
fatd 1n fata si cultivarea empatiei, pe care doar profesorii le pot oferi.
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Inteligenta artificiala (Al) poate interveni eficient, la disciplina chimie, in toate cele trei etape ale
procesului educational: proiectare, predare si evaluare.

IA poate fi folosita pentru:

- selectarea si adaptarea resurselor: recomanda materiale (video, simuldri, fise) in functie de tema lectiei;
- a crea materiale diferentiate pentru elevi cu niveluri diferite de invatare;

- propunerea unor activitati prin care sa fie dezvoltate competente precum gandirea critica, colaborarea,
sau utilizarea tehnologiei;

- utilizarea in activitatea de predare a unor explicatii interactive si adaptative: elevii pot interactiona cu
un chatbot educational pentru a intelege mai bine concepte chimice;

- a raspunde la intrebari in timp real, oferind explicatii personalizate;

- simuldri de laborator virtual: elevii pot folosi simuldri Al pentru a "vedea" reactii chimice fara a fi
nevoie de laborator fizic (ideal pentru scoli fara dotari complete);

- vizualizarea unor concepte abstracte — Al poate genera modele 3D ale moleculelor, grafice ale
reactiilor sau animatii ale unor procese chimice;

- evaluare: Al poate transforma modul in sunt evaluati elevii, prin generarea automata de teste/ fise de
evaluare, oferind explicatii pentru fiecare raspuns;

- evaluarea rapida si obiectiva: platformele Al pot evalua teste cu itemi obiectivi de tip alegere multipla,
in timp real, elevii primind explicatii pentru greseli, iar profesorul poate vedea rapid unde greseste
majoritatea clasei si pot ajusta predarea;

- evaluarea formativa: Al poate urmari progresul in timp si poate genera rapoarte despre evolutia
elevilor.
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GRUP DE LUCRU

Nume si prenume

Functie/Titlu
stiintific

Institutie de apartenenta, localitate, judet

Bogdan Daniela

Ceraceanu Cornelia
Craciunoiu Cornelia
Dinu Mihaela

Gheorghe Carmen Luiza
Gheorghe Costel

Guceanu Constantin

Ignat luliana
lonescu Rodica

Marinescu Alexandra Gabriela

Micu Gabriela

Morcovescu Mihaela
Veronica

Muresan Lavinia
Nedelea lulia
Radu Suzana Maria

Sava Alexandru
Shajaani luliana

Ulici Carmen

profesor doctor

profesor gradul |
profesor gradul |
profesor gradul |

profesor gradul |
profesor gradul |

profesor gradul |

profesor doctor
profesor gradul |

profesor gradul |
profesor gradul |
profesor gradul |
profesor doctor

profesor gradul |
profesor gradul |

profesor definitiv
profesor gradul |
profesor gradul |

Colegiul National ,,Sfantul Sava”, Bucuresti
Colegiul National ,Fratii Buzesti”, Craiova,
judetul Dolj

Colegiul National Militar
Vladimirescu”, Craiova, judetul Dolj
Colegiul Tehnic ,,Armand Calinescu”, Pitesti,
judetul Arges

Liceul Teoretic de Informatica ,,Alexandru
Marghiloman”, Buzau, judetul Buziu
Colegiul National ,,Vlaicu-Voda”, Curtea de
Arges, judetul Arges

,,Judor

Colegiul National ,Mihai Eminescu”,
Botosani, judetul Botosani
Colegiul National Pedagogic ,D. P.

Perpessicius”, Braila, judetul Braila

Liceul Teoretic Videle, judetul Teleorman
Colegiul National ,Jon Luca Caragiale”,
Moreni, judetul Dambovita

Colegiul National Militar ,,Al. 1. Cuza”,
Constanta, judetul Constanta

Colegiul National ,,Mihai Viteazul”, Ploiesti,
judetul Prahova

Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”, Cluj-
Napoca, judetul Cluj

Colegiul Comercial ,,Carol I”, Constanta,
judetul Constanta

Liceul Tehnologic Electromures,
Mures, judetul Mures

Colegiul Tehnic ,,Ferdinand I”, Curtea de
Arges, judetul Arges

Colegiul National ,,Matei Basarab”, Bucuresti
Liceul Tehnologic ,,Traian Vuia”, Tautii
Maigherus, judetul Maramures

Targu-

RESPONSABILI/ COORDONATORI STIINTIFICI

. Functie/Titlu S o g
Nume si prenume o L. Institutie de apartenenta Calitate
’ stiintific ’ ’
Constantin Maria- - Centrul National pentru Curriculum si .
L consilier ’ " | Responsabil
Cristina Evaluare
. . . AL Coordonator
Andruh Marius academician Academia Roméana .
stiintific
SOUEATEE Coordonator
Pitulice Laura Diana | universitar Universitatea de Vest, Timisoara o
’ stiintific
doctor O
conferentiar ) )
. . . L Universitatea ,,Alexandru loan Cuza”, | Coordonator
Belei Dalila universitar . .
Tasi stiintific
doctor ’ T
conferentiar
.. . - ) . . Coordonator
Chiriac Vlad universitar Universitatea de Vest, Timisoara e .
’ stiintific
doctor s
conferentiar
. . L ) . . Coordonator
Matache Mihaela universitar Universitatea Bucuresti L.
. > stiintific
doctor habil e
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profesor Universitatea de  Medicind  si

. . L . . Coordonator
Mircea Cornelia universitar Farmacie ,,Grigore T. Popa”, stiintific
doctor habil Facultatea de Farmacie, lasi T
Silvestru Cristian- - Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj- | Coordonator
. academician o
Sorin Napoca stiintific
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