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NOTA DE PREZENTARE

Curriculum-ul pentru clasa a 1X-a, domeniul de pregatire profesionala Chimie industriala, cuprinde
planul de invatamant, elaborat in conformitate cu prevederile OMEC nr. 4350/2025 care aproba
planurile-cadru pentru ciclul liceal — invatamant cu frecventa zi si programa scolara proiectata astfel
incat sa asigure dobandirea rezultatelor invatarii prevazute in Standardele de pregatire profesionala
SPP aprobate prin Ordinul ministrului educatiei nationale nr. 4121/2016.

Organizarea continuturilor a fost conceputa astfel incat, prin corelarea dintre pregatirea teoretica de
specialitate si pregatirea practica de specialitate, sa fie sustinutd dobandirea progresiva si coerenta a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor prevazute in SPP pentru domeniul de pregatire profesionala
Chimie industriala.

Proiectarea curriculumului pentru clasa a IX-a, impreuna cu alocarile orare pentru modulele din
planul de Tnvatamant a fost realizatd astfel incat sa permita asigurarea celor doud tipuri de iesiri:
absolventi care finalizeaza trei ani de studiu, cu posibilitatea de certificare a calificarilor profesionale
de nivel 3 CNC, respectiv absolventi care finalizeazd intreg parcursul liceal (4 ani de studiu), cu
posibilitatea de certificare a calificarilor profesionale de nivel 4 CNC si Inscrierea la examenul
national de bacalaureat.

Acest curriculum se aplica pentru calificarile corespunzatoare domeniului de pregatire profesionala
CHIMIE INDUSTRIALA:

NIVEL 4 CNC

1. Tehnician chimist de laborator

2. Tehnician in chimie industriala

NIVEL 3 CNC:

1. Operator fabricarea si prelucrarea celulozei si hartiei

2. Operator fabricarea si prelucrarea polimerilor

3. Operator industria chimica anorganica

4. Operator industria chimica organica

5. Operator industria de medicamente si produse cosmetice
6. Operator industria de prelucrare a titeiului si petrochimie

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3/ 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invéatarii si module:

Nivelul| Unitatea de rezultate ale invatarii — tehnice
CNC generale (URI) Denumire modul
3si4 | URI 1 Pregitirea materiilor prime sia MODUL | Materii prime i materiale din
materialelor auxiliare din industria chimicd industria chimica
3si4 | URI 2 Exploatarea utilajelor mecanice si MODUL Il Operatii si utilaje mecanice si
hidrodinamice din industria chimica hidrodinamice din industria chimica
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PLAN DE iINVATAMANT
Clasa a IX-a
invitimant liceal — filiera tehnologici
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionald: CHIMIE INDUSTRIALA
Curriculum de specialitate (CS): pregatire teoretica de specialitate si pregatire practica

saptamanala
Modul I. Materii prime si materiale din industria chimica

Total ore /an: 180
din care: Pregitire teoretica 60
Laborator 120

Instruire practica -
Modul Il. Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria chimica

Total ore /an: 120

din care: Pregitire teoretica 60
Laborator -
Instruire practica 6

Total ore/an = 10 ore/sapt. x 30 saptimani = 300 ore

Curriculum la decizia elevului din oferta scolii (CDEOS)

Stagii de pregatire practica *
Total ore/an: 150

Total ore /an = S sapt. x S zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

Curriculum pentru aprofundare si insertie profesionala**
Total ore / an 30

Total ore /an = 1 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 30 ore/an
TOTAL GENERAL.: 480 ore/an

Nota:

In clasa a IX-a, stagiul de pregitire practica se desfisoara in atelierele de la scoald/la operatorul
economic/institutia publicd partenerd. Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite
de catre unitatea de Invatdmant in parteneriat cu operatorul economic/institutia publicd partenera, cu
avizul inspectoratului scolar.

* Curriculumul asociat stagiilor de pregitire practic este parte a CDEOS si este elaborat de unitatea
de invatamant, in parteneriat cu operatorii economici/autoritatile administratiei publice locale, pentru
adaptarea formarii profesionale a elevilor la nevoile locale ale pietei muncii. Din numarul total anual
de ore ale stagiilor de pregatire practica se poate aloca, dupa caz, la decizia unitatii de invatamant, in
consultare cu operatorii economici parteneri, un numar de 0 — 60 ore pentru discipline de cultura
generala si/sau module de specialitate, pentru activitati de acomodare/invatare remediala/pregatirea
examenului de bacalaureat.

** Curriculum-ul pentru aprofundare si insertie profesionala reprezinta 30 de ore/an de studiu care se
aloca de unitatea de Invatamant, cu consultarea elevilor, din oferta dezvoltata in parteneriat cu
operatorii economici /autoritatile administratiei publice locale si care pot fi utilizate pentru stagii de
pregatire practica sau pentru disciplinele de culturd generala, in vederea dobandirii rezultatelor
invatarii necesare insertiei pe piata muncii.
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MODUL |I: MATERII PRIME SI MATERIALE DIN INDUSTRIA CHIMICA

e Nota introductiva

Modulul ,,Materii prime si materiale din industria chimica”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de pregatire profesionala Chimie industriala,
face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica saptamanala aferente clasei a 1X-a,
invatamant liceal, tehnologic si tehnologic dual, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

= 120 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Materii prime si materiale din industria chimica” este centrat pe rezultate ale invatarii

ege v,

ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 3 sau 4, din
domeniul de pregatire profesionala Chimie industriala sau in continuarea pregatirii intr-o calificare
de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 1. PREGATIREA
MATERIILOR PRIME SI A
MATERIALELOR AUXILIARE

DIN INDUSTRIA CHIMICA Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii (codificate
conform SPP

Cunostinte | Abilitati | Atitudini
1.1.1. 1.2.1. 1.3.1. Notiuni introductive:
1.2.2. 1.3.2. e Materie prima, produs finit, materiale auxiliare.
1.23. 1.33. e Flux tehnologic, schemd tehnologicd, simboluri
124 conventionale ale utilajelor.
1.2.16.
1.1.2. 1.2.5. 13.1. e Materii prime si materiale pentru industria chimica
1.1.3. 1.2.6. 1.3.2. v Materii prime naturale anorganice: minereuri, apa,
1.14. 1.2.7. 1.3.3. aer
1.2.8. v Materii prime naturale organice: lemn, carbune,
1.29 titei, gaze naturale
1.2.10. e Materiale auxiliare: apa, abur
1.2.11. e Criterii de clasificare a materiilor prime in functie de
1.2.12. v’ origine;
1.2.13. v stare de agregare;
1.2.14. v compozitie.
1.2.15. e Metode de analizd a materiilor prime din industria
1.2.16. chimica.
v' Instrumente si aparaturd de laborator.
v’ Prelevarea probelor (gazoase, lichide, solide).
v’ Pregatirea probelor de materii prime pentru
determindri fizice. Maruntire, incalzire si ricire,

Domeniul de pregétire profesionald: Chimie industriala



dizolvare, precipitare, decantare, filtrare, evaporare
(definirea operatiei, ustensile, mod de lucru, factori
care influenteaza operatia).
e Proprietati ale materiilor prime :
v minereuri: compozitie, continut in substante utile,
puritate, densitate
v/ apa: gust, miros, temperatura, culoare, pH,
cantitate de suspensii, densitate
aer: compozitia aerului
lemn: compozitie, umiditate, densitate, putere
calorifica
v’ carbune: compozitie, umiditate, continut de cenusa,
putere calorifica
v’ titei: aspect, culoare, densitate, vascozitate
v’ gaze naturale: compozitie, putere calorfica
v' biomasa: tipuri, compozitie, biodegradabilitate
e Determinarea unor proprietati ale materiilor prime din
industria chimica:
v minereuri: compozitie, puritate, densitate, densitate
pentru solutii saline
v/ apa: gust, miros, temperatura, culoare, pH,
cantitate de suspensii, densitate
v lemn: umiditate, densitate
v’ carbune: umiditate, continut de cenusa
v’ titei: aspect, densitate, vascozitate
e Procedee de prelucrare a materiilor prime din industria
chimica:
v' Procedee de prelucrare a  minereurilor:
concentrarea prin flotatie
v' Procedee de tratare a apei: purificarea apei
(sedimentare, decantare, limpezire cu coagulanti,
filtrare), dedurizarea apei, demineralizarea apei
Procedee de prelucrare a lemnului: distilarea uscata
Procedee de prelucrare a carbunilor: cocsificarea
Procedee de prelucrare a ftiteiului: distilare
atmosferica s1 distilare in vid (principiul
proceselor, scheme bloc, produse obtinute)
v Procedee de prelucrare a biomasei: producerea
energiei, producerea combustibililor
e Utilizarile materiilor prime :
v' minereuri (calcar, piritad, bauxiti, sare gema),
metale, compusi anorganici
v/ apa: mediu de reactie, reactant, solvent, agent
termic, alimentatie, irigatii

AN

ANANIN

v/ aer: materie primd pentru oxigen, azot, agent de
transport

v" lemn: combustibil, fabricarea celulozei

v carbuni: combustibil, cocs

v’ titei: carburanti, lubrifianti

v’ gaze naturale: gaz de sintezd, combustibil

v' biomasa: materie primd pentru fabricarea

biocombustibililor si pentru producerea energiei
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e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

- manuale scolare;

- softuri educationale (programe de simulare a functionarii utilajelor);

- echipament individual de protectie, echipament de lucru,

- aparatura de laborator tehnologic: balante, cilindri gradati, densimetre, vascozimetre, manometre,
termometre, debitmetre;

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice;

- utilaje/instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice
utilajelor tip.

e Sugestii metodologice

Sugestiile metodologice au rolul de a sprijini profesorii in aplicarea programei, fard a impune metode
unice sau rigide. Acestea explica intentiile modului ,,Materii prime si materiale din industria
chimica” in moduri concrete de lucru la clasa si ofera repere pentru organizarea invatarii si evaluarii
rezultatelor invatarii, pentru alegerea strategiilor didactice si pentru integrarea continuturilor si
competentelor In practica scolard. Aceasta sectiune are caracter aplicativ, nu teoretic: nu inventariaza
metode, strategii sau instrumente, insotindu-le cu definitii (acestea pot fi consultate in alte
ghiduri/cursuri), ci oferd exemple minimale, relevante, mai ales acolo unde propunem elemente de
noutate (invatare diferentiatd, proiecte scurte, evaluare colegiald, utilizare responsabilda a
digitalului/IA, interconexiuni disciplinare).

In cadrul exemplificarilor, este esential a cuprinde si pe cele referitoare la exercitiul de descompunere
a competentelor specifice In dimensiunile implicite (continuturi, abilitati, atitudini), incurajand si
orientand cadrele didactice pentru a supune propriei reflectii acest aspect in contextul lecturii
personalizate a programei scolare.

Importanta majora a atingerii rezultatelor invatarii este sustinutd de pregatirea practicd desfasurata in
laboratoarele scolare sau la operatorii economici. Este esentiald adoptarea unei metodologii de
instruire centrata pe elev, care sa includa activitati de invatare diverse. Aceasta trebuie sa tina cont de
stilurile unice de invatare ale fiecarui elev si sa asigure adaptarile necesare pentru elevii cu cerinte
educationale speciale (CES).

Continuturile modulului ,,Materii prime si materiale din industria chimica” trebuie sa fie abordate
intr-o manierd integrata, corelatd cu particularitatile de varstd si cu nivelul initial de pregatire al
elevilor. Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului.

Modulul ,,Materii prime si materiale din industria chimica” are o structura flexibila, deci poate
incorpora, in orice moment al procesului instructiv-educativ, noi mijloace sau resurse didactice.
Pregétirea se recomanda a se desfasura in laboratoare tehnologice din unitatea de invatdmant, dotate
conform recomandarilor din lista minima de resurse materiale specificata in Standardul de Pregatire
Profesionala.

Activitatile centrate pe elev vizeaza cresterea implicdrii active si a autonomiei elevilor in propria
invatare, promovand intelegerea profunda, colaborarea si reflexia, sub ghidarea profesorului ca
facilitator, nu doar ca educator. Accentul se pune pe adaptarea procesului de invitare la nevoile
individuale ale elevului, favorizdnd un mediu de Invétare cooperativ, suportiv si bazat pe respect
reciproc.

Rezultatele Invatarii pot fi dobandite prin realizarea mai multor activitati de invatare:

e Exercitiul

e Lucrdri practice

e Invitarea cu simulatoare didactice

e Activitati cu fise (de documentare, de lucru)
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e Problematizarea

e Demonstratia

e Investigatia stiintifica

e Observarea sistematica

e Invitarea prin descoperire

e Studii de caz

e Elaborarea de proiecte

e Activitati de lucru in grup/in echipa

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de aplicare a metodei de predare —
invatare “Metoda brainstorming” pentru activitatea practica de invatare care vizeaza urmatoarele
rezultate ale invatarii:

1.1.4. Metode de determinare a proprietatilor fizice ale materiilor prime din industria chimica
1.2.10. Determinarea caracteristicilor fizice ale apei: temperatura, pH, cantitatea de suspensii

1.2.15. Identificarea documentatiei necesare pentru executarea operatiilor In vederea determinarii
caracteristicilor fizice ale materiilor prime

1.2.16. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

1.3.1. Pregdtirea sub supraveghere si in mod responsabil a probelor de materii prime pentru
determinari fizice, respectand normele de securitate si sdndtate in munca, aparare Tmpotriva
incendiilor si protectia mediului specifice laboratorului

1.3.2. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
1.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme care apar la locul de munca

Tipul activitatii: Activitate practica de invatare finalizata cu brainstorming

Durata: 50 de minute

Scurtd descriere a metodei:
» Activitatea se va desfasura 1n laboratorul tehnologic.
» Clasa va fi impartita in 6 - 7 grupe de elevi, fiecare grupa desemnandu-si un lider.
> Deschiderea sesiunii
Fiecare grupa de elevi va fi repartizatd la un post de lucru din laboratorul tehnologic, dotat cu
ustensilele de laborator necesare determinarii pH-ului unei probe de apa, diferita pentru fiecare grupa.
Elevii vor fi informati cu privire la tema practicad pe care o au de executat, iar profesorul va inmana
fiecarui elev fisa de lucru avand ca tema determinarea pH-ului apei.

> Perioada de acomodare
Profesorul va discuta cu elevii continutul fisei de lucru.
» Partea creativd a brainstormingului
Pe baza indicatiilor existente in fisa de lucru, fiecare grupa va analiza, din punct de vedere al pH-ului
proba de apa primita.
La finalul lucrarii practice, fiecare lider va completa pe tabld tabelul cu rezultatele experimentale
obtinute de catre grupa sa, iar pe baza acestora elevii vor trage concluzii referitoare la existenta sau
nu a unei legaturi intre sursa de provenienta a apei si pH-ul acesteia.

Grupal |Grupa?2 |Grupa3 | Grupad4 | Grupa5 | Grupab6

Tipul de apa

Valoarea medie
pH-ului

Dupa ce elevii au determinat valoarea pH-ului lansati brainstormingul pe diverse teme:
e De ce variaza valoarea medie a pH-ului?
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¢ Cine influenteaza pH-ul?

e Exista sau nu o legatura intre sursa de provenienta a apei si pH-ul acesteia?
Elevii sunt invitati sa vina cu idei care se noteaza pe tabla.

La final profesorul concluzioneaza si prezinta rezultatul corect.

FISA DE LUCRU
Determinarea conductivititii electrice a apei
Determinarea pH-ului apei

1. Scopul lucrarii:

Determinarea pH-ului unei probe de apa.

2. Principiul metodei

pH-ul sau potentialul de hidrogen este o masura a aciditatii sau alcalinitatii unei solutii, bazata pe

concentratia ionilor de hidrogen. Se exprima pe o scara de la 0 la 14, unde pH-ul 7 este neutru. Valori

mai mici de 7 indica aciditate, in timp ce valori mai mari de 7 indica alcalinitate. pH-ul apelor variza

putin fata de pH-ul neutru, datorita prezentei COz2, bicarbonatilor si carbonatilor. Un pH mic sau mare

este toxic pentru organismele acvatice. Acesta este parametrul cel mai important pentru evaluarea

proprietatilor corozive ale unui mediu acvatic, pentru buna desfasurare a procedeelor de tratare a

apelor, pentru evaluarea continutului de plumb al apelor potabile si pentru tratamentul biologic al

apelor uzate si al deseurilor.

Practic pH-ul se poate determina:

% colorimetric, prin adaugarea unui indicator de pH in proba analizata si compararea acesteia cu o
scara de etalonare, ce corespunde unor valori difeite de pH

% electrometric, prin utilizarea unui pH-metru cu electrozi pH selectivi (electrod de sticla, electrod

de hidrogen).
3. Aparatura si ustensile
= termometru
=  pH-metru

= pahar Berzelius cu capacitatea de 50 — 100 ml

4. Modul de lucru

= Se masoard temperatura probei de apa si se calibreaza pH-metrul.

= In paharul Berzelius perfect curat se introduc aproximativ 20 — 30 ml probi de api (astfel incat
sa acopere electrodul pH-metrului)

= Se spald electrodul pH-metrului cu apa distilata si apoi cu proba de apa, dupa care se imerseaza
in proba de apa.

= Se mentine 10 — 20 de secunde electrodul pH-metrului cufundat in proba, dupa care se citeste
valoarea pH-ului pe afisajul electronic al pH-metrului.

= Se noteaza valoarea pH-ului.

= Se repeta determinarea minim o data.

5. Interpretarea rezultatelor:

Se noteaza valoarea conductivitatii.
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6. Norme de Securitate si sinitate in munca

=  Purtarea obligatorie si corectd e echipamentului individual de protectie.
Utilizarea sticlariei de laborator nederiorate.

Utilizarea cu atentie a ustensilelor si aparaturii de laborator.

Utilizarea cu atentie a instalatiilor cu alimentare de apa si curent electric.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea este faza finala a procesului instructive-educativ, prin care profesorul masoara eficienta
intregului proces educativ. Obiectivul sau principal este de a determina In ce masurd elevii au
dobandit rezultatele Invatarii stabilite in Standardele de Pregétire Profesionala (SPP).
Pe parcursul modulului se va aplica o evaluare formativa continud, urmand ca la final sa se realizeze
o evaluare sumativa.
Ca instrumente de evaluare si autoevaluare, se pot utiliza: observarea sistematica a elevilor, proiectul
si portofoliul, teme de lucru in clasa, autoevaluarea.
Probele de evaluare (teste) si autoevaluare vor fi concepute sub forma de fise de
observare/autoevaluare sau teste structurate, care includ itemi obiectivi, semiobiectivi si subiectivi.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:
» [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
* Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaluari n aceeasi perioada de timp.
* Va firealizata de cétre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate n standardul de pregatire profesionala.
b. Finala:
= Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
¢ Fise de observatie
Fise de lucru
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
Referatul stiingific
Proiectul
Activitati practice
Teste docimologice
e Lucrari de laborator/practice
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
» Proiectul
» Studiul de caz
o Portofoliul
e Testele sumative
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Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii. Elevii vor fi evaluati In ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Exemplu de activitate de evaluare:

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Clasa: a IX-a

MODUL 1: MATERII PRIME SI MATERIALE DIN INDUSTRIA CHIMICA

Tema: Procedee de prelucrare a titeiului: distilare atmosferica si distilare in vid

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

1.1.3. Materii prime naturale organice si procedee de prelucrare si tratare a acestora

Abilitati:

1.2.3. Utilizarea simbolurilor conventionale ale utilajelor in reprezentarea unui proces tehnologic din
industria chimica

1.2.6. Descrierea unor procese tehnologice de prelucrare a materiilor prime naturale anorganice si
organice din industria chimica

1.2.7. Prezentarea importantei produselor rezultate prin prelucrarea materiilor prime din industria
chimica

1.2.11. Prezentarea caracteristicilor materiilor prime naturale organice

Mod de organizare a activitatii/clasei:
- Individual
Resurse materiale:
- fisa de evaluare
FISA DE EVALUARE

Tema: Procedee de prelucrare a titeiului: distilare atmosferica si distilare in vid

Obiectivul activitatii: Evaluarea rezultatelor invatarii dobandite de elev cu privier la
caracterizarea proceselor de prelucrare a titeiului, identificarea utilajelor si produselor
rezultate din instalatie, precizarea utilizarilor produselor

Numele elevului:

Data: | Timp de lucru: 30 de minute

Lucrati individual!

Completati fisa de evaluare!

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.

1. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
40 de puncte

Zacamintele de titei sunt insotite de gaze si .......... (1) sdrata.

Titeiul este un produs natural, de natura .......... (2)eiene , cu o compozitie chimica foarte complexa,
CuU miros caracteristic, culoare .........(3)........... panad la negru si uleios la pipait.

Pentru obtinerea combustibililor lichizi (benzine, motorine) si a uleiurilor lubrifiante, titeiul este
supus .........(4)........., Intai la presiune ........ 5)....... si apoi 1n vid.

Datorita diferentelor mari ce exista intre temperaturile de............. ((5) I ale hidrocarburilor

din titei, acestea se pot separa usor in fractii de hidrocarburi, prin distilare.

Pentru obtinerea combustibililor lichizi (benzine, motorine) si a uleiurilor lubrifiante titeiul este supus
unei prelucari ....... () P care constd intr-o distilare la presiunea atmosferica urmatd de o
distilare in vid.

Domeniul de pregétire profesionald: Chimie industriala
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Pentru a mari randamentul in combustibili ........... () ST , factiunile grele de la distilarea
atmosferica si In vid sunt supuse unor procese temice si catalitice care constituie prelucrarea

........ 9)......... a titeiului.

Fractiunile de hidrocarburi obtinute la distilarea in vid a pacurii se culeg in functie de indicele de

2.

oo

......... (10).........., nuin functie de temperatura de fierbere.

In imaginea de mai jos sunt reprezentate doua utilaje ce fac parte din schema instalatiei de
distilare atmosferica a titeiului. 50 de puncte

Titei

b

Identificati cele doua utilaje din imagine.

Enumerati produsele care se obtin in instalatia din care fac parte cele utilaje, notate in
imaginecu 1, 2, 3, 4, 5.

Precizati produsele obtinute prin distilarea in vid a produsului notat in imagine cu 5.

Prezentati utilizarile atat a produselor obtinute, notate in imagine cu 1, 2, 3, 4, cat si a reziduului
obtinut la distilarea in vid.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.
Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total

acordat la 10.

1.

40 de puncte (10x4 puncte)

(1) —apa

(2) — organica
(3) —bruna
(4) — distilarii

(5) — atmosferica

(6) — fierbere

(7) — primare

(8) — superiori

(9) — secundara
(10) — vascozitate

Domeniul de pregétire profesionald: Chimie industriala
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Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 4 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

2. 50 de puncte

a. 8 puncte
Identificarea a celor doua utilaje din imagine:
- cuptor tubular / preancalzitor
- coloana de distilare
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 4 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
b. 20 de puncte
Enumerarea produselor care se obtin in instalatia din care fac parte cele doua utilaje:

1 - gaze,

2 — benzine,
3 — petroluri,
4 — motorine,
5 — pacura.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 4 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
c. 16 puncte

precizarea produselor obtinute prin distilarea in vid:

- motorina grea

- ulei usor

- ulei mediu

- uleigreu

- reziduu (semigudron/gudron)

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 4 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte
d. 6 puncte

Prezentarea utilizarilor produselor obtinute:

— Gaze: materie prima in industria chimica

— Benzine: carburanti

— Petroluri: carburanti pentru motoarele cu reactie

— Motorine: carburanti pentru motoarele Diesel

— Pacura: materie prima pentru obtinerea uleiurilor minerale

— Reziduul obtinut la distilarea in vid: materie prima pentru obtinerea bitumului

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 1 punct.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte
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MODUL I1: OPERATII SI UTILAJE MECANICE SI HIDRODINAMICE DIN
INDUSTRIA CHIMICA

e Nota introductiva

Modulul ,,Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria chimica”, componenta a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de pregatire profesionala
Chimie industriala, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica saptdmanald aferente
clasei a IX-a, invatamant liceal, tehnologic si tehnologic dual, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numarul de 120 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

= 60 ore/an — instruire practica
Modulul ,,Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria chimica” este centrat pe
rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzatoare calificarilor profesionale
de nivel 3 sau 4, din domeniul de pregatire profesionala Chimie industriala sau in continuarea
pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 2. EXPLOATAREA
UTILAJELOR MECANICE SI
HIDRODINAMICE DIN
INDUSTRIA CHIMICA Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii (codificate
conform SPP
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
2.1.1. 2.2.1. 2.3.1. e Marimi fizice si unitati de masura
2.2.2. 2.3.2. » Marimi fizice fundamentale si derivate
2.2.3. » Sisteme de unitati de masura
2.2.4. » Masurarea marimilor fizice
2.2.5. » Marimi fizice specifice proceselor din industria
2.2.6. chimica si unitatile de masura corespunzatoare
2.2.7. acestora: masa, volumul, densitatea, debitul,
2.2.17. presiunea, temperatura, vascozitatea
2.2.18. e Instrumente de masurare a marimilor fizice specifice
proceselor din industria chimica
- balante tehnice si analitice
- cilindri gradati
- densimetre
- debitmetre
- manometre
- termometre
- vascozimetre
e Interpretarea rezultatelor masurarii marimilor fizice
sub forma de tabele, grafice, diagrame
2.1.2. 2.2.8. 2.3.1. e Operatii unitare (definitie, clasificare)
2.2.9. 2.3.2. e Bilant de materiale (definitie, clasificare, aplicatii
2.2.16. numerice simple)
2.2.17.
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2.1.3. 2.2.10.
2.2.11.
2.2.12.
2.2.13.
2.2.14.
2.2.15.
2.2.17.
2.2.18.

2.3.1.
2.3.2.

Operatii si utilaje mecanice

Maruntirea

- definitie

- gradul de maruntire

- metode de maruntire

- utilaje: concasorul cu cilindri, moara cu bile

Clasarea

- definitie

- utilaje: site si ciururi vibratoare, site si ciururi
oscilante, separator pneumatic

Transportul solidelor

- utilaje: transportor cu banda, transportor elicoidal,
elevator

La fiecare utilaj se vor studia:

- elementele componente

- circulatia fluxurilor de materiale

- principiul de functionare al utilajului

- exploatarea si intretinerea utilajelor specifice

- operatiilor mecanice (pornirea utilajelor,
supravegherea functionarii utilajelor, oprirea
utilajelor, intretinerea utilajelor, incidentele
functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor)

- instructiuni de securitate si sandtate Tn munca la
exploatarea utilajelor specifice operatiilor
mecanice.

2.14. 2.2.10.
2.2.11.
2.2.12.
2.2.13.
2.2.14.
2.2.15.
2.2.16.
2.2.17.
2.2.18.

2.3.1.
2.3.2.

Utilaje si operatii hidrodinamice

Transportul lichidelor

- utilaje: sifonul, injectorul, pompa cu piston cu
simplu efect, pompa cu membrana, pompa
centrifugd monoetajatd, pompa rotativa cu roti
dintate

Transportul s comprimarea gazelor:

- compresor centrifugal

Amestecarea materialelor

- utilaje: agitatoare mecanice-cu brate, tip ancora, tip
elice

Separarea amestecurilor eterogene gaz-solid

- utilaje: ciclon, filtru cu saci

Separarea amestecurilor eterogene lichid-solid

- sedimentare, decantare, centrifugare, filtrare

- utilaje: decantor conic continuu, hidrociclon,
filtru presa,

La fiecare utilaj se vor studia:

- elementele componente

- circulatia fluxurilor de materiale

- principiul de functionare al utilajului

- exploatarea si intretinerea utilajelor specifice

- operatiilor mecanice (pornirea utilajelor,
supravegherea functiondrii utilajelor, oprirea
utilajelor, intretinerea utilajelor, incidentele
functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor)

- instructiuni de securitate si sandtate Tn munca la
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exploatarea utilajelor specifice operatiilor
mecanice.

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobéndirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic):

- manuale scolare;

- softuri educationale specifice domeniului chimie industriala (programe de simulare a functionarii
utilajelor);

- echipament individual de protectie, echipament de lucru,

- aparatura pentru laboratorul tehnologic: balante, cilindri gradati, densimetre, vascozimetre,
manometre, termometre, debitmetre);

- laborator tehnologic dotat cu utilaje functionale specifice industriei chimice;

- utilaje/instalatii de laborator necesare pentru efectuarea operatiilor de exploatare specifice
utilajelor tip.

e Sugestii metodologice

Sugestiile metodologice au rolul de a sprijini profesorii in aplicarea programei, fara a impune metode
unice sau rigide. Acestea explica intentiile programei si a modului ,,Operatii si utilaje mecanice si
hidrodinamice din industria chimica” Tn moduri concrete de lucru la clasa si oferd repere pentru
organizarea invatarii si evaludrii rezultatelor invatarii, pentru alegerea strategiilor didactice si pentru
integrarea continuturilor si competentelor in practica scolara. Aceasta sectiune are caracter aplicativ,
nu teoretic: nu inventariaza metode, strategii sau instrumente, insotindu-le cu definitii (acestea pot fi
consultate in alte ghiduri/cursuri), ci oferd exemple minimale, relevante, mai ales acolo unde
propunem elemente de noutate (invatare diferentiatd, proiecte scurte, evaluare colegiala, utilizare
responsabild a digitalului/IA, interconexiuni disciplinare).

In cadrul exemplificarilor, este esential a cuprinde si pe cele referitoare la exercitiul de descompunere
a competentelor specifice In dimensiunile implicite (continuturi, abilitdti, atitudini), incurajand si
orientand cadrele didactice pentru a supune propriei reflectii acest aspect in contextul lecturii
personalizate a programei scolare.

Importanta majora a atingerii rezultatelor invatarii este sustinuta de pregatirea practicd desfasurata in
laboratoarele scolare sau la operatorii economici. Este esentiald adoptarea unei metodologii de
instruire centrata pe elev, care sa includa activitati de invatare diverse. Aceasta trebuie sa tina cont de
stilurile unice de invatare ale fiecarui elev si sa asigure adaptarile necesare pentru elevii cu cerinte
educationale speciale (CES).

Continuturile modulului ,,Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria chimica”
trebuie sa fie abordate intr-o maniera integrata, corelatd cu particularitatile de varsta si cu nivelul
initial de pregatire al elevilor. Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor
didactice care predau continutul modulului.

Modulul ,,Operatii si utilaje mecanice si hidrodinamice din industria chimicia” are o structura
flexibila, deci poate incorpora, in orice moment al procesului instructiv-educativ, noi mijloace sau
resurse didactice. Pregatirea se recomanda a se desfagura in laboratoare tehnologice din unitatea de
invatamant, dotate conform recomandarilor din lista minima de resurse materiale specificatd in
Standardul de Pregétire Profesionala.

Activitatile centrate pe elev vizeaza cresterea implicdrii active si a autonomiei elevilor in propria
invatare, promovand intelegerea profunda, colaborarea si reflexia, sub ghidarea profesorului ca
facilitator, nu doar ca educator. Accentul se pune pe adaptarea procesului de invatare la nevoile
individuale ale elevului, favorizand un mediu de Invatare cooperativ, suportiv si bazat pe respect
reciproc.

Rezultatele invatarii pot fi dobandite prin realizarea mai multor activitati de invatare:
e Exercitiul
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e Lucrdri practice

e Invitarea cu simulatoare didactice

e Activitdti cu fise (de documentare, de lucru)

e Problematizarea

e Demonstratia

Investigatia stiintifica

Observarea sistematica

Invitarea prin descoperire

Studii de caz

Elaborarea de proiecte

Activitati de lucru in grup/in echipa

Spre exemplificare, pentru o ora de instruire practica, colectivul de autori propune observarea
sistematicd, care constd n urmadrirea atentd de catre elevi, sub indrumarea profesorului, a unor
obiecte, aparate, dispozitive si fenomene. Observarea poate fi de scurd sau lunga duratd, individuala
sau 1n grup. Observarea prevede mai multe etape: stabilirea unor sarcini si obiective concrete, intuirea
obiectului in ansamblul sau, observarea fiecarei parti componente a dispozitivului in parte;
consemnarea datelor, observatiilor in fise de observare. Observarea sistematica dezvolta gandirea,
spiritul de observatie, contribuie si la formarea unor calitati comportamentale, precum: rabdarea,
perseverenta, perspicacitatea si imaginatia.

Tema: Transportul lichidelor - utilaje

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

2.1.4. Utilaje si operatii hidrodinamice

Abilitati:

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a partilor lor componente specifice operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica

2.2.11. Prezentarea principiului de functionare a utilajelor mecanice si hidrodinamice din industria
chimica

2.2.12. Utilizarea documentatiei tehnice (in limba romana si in limbi strdine) in vederea
identificarii unui utilaj si a precizarii rolului acestuia intr-o instalatie din industria chimica
2.2.17. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Q SARCINA . . - .. <
%7 peLucry  Sarcinile de lucru pentru aceasta activitate sunt urmatoarele:

1. Completati fisa de lucru!

2. Comparati observatiile facute in fisa voastra atat cu cele ale colegilor care au
realizat aceeasi fisa de lucru ca si voi
3. Faceti corecturile (pe fisele voastre) cu altd culoare pentru a vedea mai bine unde ati gresit.

Domeniul de pregitire profesionalia: Chimie industriala
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Clasa: a IX-a
MODUL 2: OPERATII SI UTILAJE MECANICE SI HIDRODINAMICE DIN INDUSTRIA
CHIMICA

FISA DE OBSERVARE

Nume si prenume elev:
Data:

Timp de lucru: 20 de minute
Lucrati individual!

in imaginea de mai jos este reprezentati schema utilajului utilizat pentru transportul fluidelor,
pe care il aveti sub observatie la ora de instruire practica:

a. Scrieti denumirea utilajului reprezentat in schema.

b. Descrieti functionarea utilajului reprezentat in schema, precizand si denumirea partilor componente
ale utilajului notate in imagine cu 1, 2, 3, 4.

c. Precizati doud avantaje si doud dezavantaje ale utilizarii utilajului din schema.

d. Enumerati trei instructiuni de securitate si sanatate in munca ce trebuie respectate la exploatarea
utilajului reprezentat in schema.

e Sugestii privind evaluarea
Evaluarea este faza finala a procesului instructive-educativ, prin care profesorul masoara eficienta
intregului proces educativ. Obiectivul sdu principal este de a determina in ce masurd elevii au
dobandit rezultatele invatarii stabilite in Standardele de Pregatire Profesionald (SPP).
Pe parcursul modulului se va aplica o evaluare formativa continud, urmand ca la final sa se realizeze
o evaluare sumativa.
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Ca instrumente de evaluare si autoevaluare, se pot utiliza: observarea sistematica a elevilor, proiectul
si portofoliul, teme de lucru in clasa, autoevaluarea.
Probele de evaluare (teste) si autoevaluare vor fi concepute sub forma de fise de
observare/autoevaluare sau teste structurate, care includ itemi obiectivi, semiobiectivi si subiectivi.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:
= [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
= Planificarea evaludrii trebuie sa se deruleze dupa un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate n standardul de pregétire profesionala.
b. Finala:
= Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:

Activitati practice
Teste docimologice

I. Lucrari de laborator/practice
Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare finala:

» Proiectul

» Studiul de caz

o Portofoliul

e Testele sumative
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

a. Fise de observatie

b. Fise de lucru

c. Fise de autoevaluare/ interevaluare
d. Eseul

e. Referatul stiintific

f. Proiectul

g.

h.

Exemplu de activitate de evaluare:

Tema: Operatii mecanice
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte:

2.1.3. Utilaje si operatii mecanice
Abilitafi:

2.2.10. Identificarea utilajelor tip si a partilor lor componente specifice operatiilor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica

2.2.15. Identificarea incidentelor functionale ce pot aparea in exploatarea utilajelor mecanice si
hidrodinamice din industria chimica

2.2.17. Utilizarea corecta a vocabularului comun si a celui de specialitate

Tip de evaluare: sumativa

Obiective: Evaluarea rezultatelor invatarii dobandite de elev cu privire la:
1. Prezentarea operatiilor mecanice
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2. ldentificarea utilajelor

3. Identificarea partilor componente ale utilajelor
4. Descierea modului de functionarea al utilajelor
Mod de organizare a activitatii/clasei:

- Individual

Resurse materiale:

- Test de evaluare sumativa

Domeniul de pregatire profesionala: Chimie industriala

Clasa: a IX-a

MODUL 2: OPERATII SI UTILAJE MECANICE SI HIDRODINAMICE
DIN INDUSTRIA CHIMICA

Tema 2: Operatii mecanice

TEST DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 50 de minute

SUBIECTUL | 18 puncte

A. 6 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 - 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera corespunzatoare
raspunsului corect. Este corecta o singurd varianta de raspuns.
1.1. Maruntirea este o operatie care are ca scop: 2 puncte

a. reducerea dimensiunilor unui material

b. dizolvarea unui material

C. reactia unor materiale solide

d. separarea unor compusi

1.2. Unul dintre utilajele folosite la transportul materialele solide este: 2 puncte
a. ejectorul
b. elevatorul
c. valtul
d. ciclonul
1.3. Separarea amestecurilor etorogene solide se executa cu ajutorul: 2 puncte
a. concasorului cu cilindri
b. morii cu bile
c. ciururilor
d. melcului
B. 12 puncte

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare, numerotate cu cifre de la 1 la 4.

Pentru fiecare dintre afirmatiile de la 1 la 4, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra corespunzatoare
enuntului si notati in dreptul ei litera A, dacd apreciati cd afirmatia este adevarata, sau litera F, daca
apreciati ca afirmatia este falsa.

1. Macinarea este 0 0 metoda de maruntire. 3 puncte

2. Gradul de maruntire este raportul dintre dimensiunea finald a produsului dupa maruntire si

dimensiunea initiala a acestuia. 3 puncte
3. Cernerea este o operatie de separare mecanica. 3 puncte
4. Moara cu bile este un utilaj care functioneaza continu. 3 puncte
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SUBIECTUL al Il-lea 32 de puncte

A. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere: 12 puncte
a. Inurma operatiei de cernere printr-o sita se obtin doua fractiuni ....(1)..... si refuz.

4 puncte
b. Deplasarea materialelor solide se realizeaza cu utilajele denumite ........ (2)..... care se folosesc in
industria chimica dar si in multe alte activitati industriale. 4 puncte
c. Concasorul cu cilindrii este un utilaj ce serveste la operatia de ......(3)....... a materialelor solide.
4 puncte
B. 20 de puncte

In coloana A sunt utilajele folosite in operatiile mecanice, coloana B denumirea utilajelor;
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele
corespunzatoare din coloana B.

Coloana A - utilajele Coloana B - denumirea utilajului
2 e a. Elevatorul
G.C
82,
1. 1
| W b. Ciurul rotativ
2.
c. Transportorul pneumatic
3.
d. Concasorul cu cilindri
4. v
e. Moara cu bile
SUBIECTUL al Ill-lea 40 de puncte

In figura de mai jos este reprezentat schematic un utilaj folosit in una din operatiile mecanice din

industria chimica:

a. Denumiti utilajul.

b. Mentionati operatia mecanica la care este utilizat.

c. Identificati partile componente ale utilajului notate cu
reperele 1-5.

d. Enumerati doua incidente functionale ce pot interveni in
exploatarea utilajului.
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decit cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impéartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL I 18 puncte
A. 6 puncte
1-a;2-b;3-c;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 12 puncte
Identificarea valorii de adevar a afirmatiilor

1-A;2-F,3-A;4-F;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cadte 3 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL al Il-lea 32 de puncte
A. 12 puncte
a. 1-—trecut 4 puncte

b. 2 - transportoare 4 puncte

Cc. 3 —macinare 4 puncte

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cdte 4 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 20 de puncte
1-d 5 puncte
2-e 5 puncte
3-a 5 puncte
4-b 5 puncte

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 5 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL al Ill-lea 40 de puncte

a. Transportorul banda 5 puncte
Pentru raspuns corect si complet se acorda 5 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

b. Transportul materialelor solide 2 puncte
Pentru raspuns corect si complet se acorda 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C.
1-banda transportoare 5 puncte
2-tambur de actionare 5 puncte
3-tambur de Intindere 5 puncte
4-role de sustinere 5 puncte
5-contragreutate 5 puncte

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cdte 5 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

d.

- Zgomote si vibratii 4 puncte
- Consum mare de energie electrica 4 puncte
Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cate 4 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 punct

Domeniul de pregétire profesionald: Chimie industriala
22



