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NOTA DE PREZENTARE

Curriculum-ul pentru clasa a IX-a, domeniul de pregatire profesionala Materiale de constructie, cuprinde
planul de invatdmant, elaborat in conformitate cu prevederile OMEC nr. 4350/2025 care aproba planurile-
cadru pentru ciclul liceal — invatamant cu frecventa zi si programa scolard proiectatd astfel incat sa
asigure dobandirea rezultatelor invatarii prevazute in Standardele de pregétire profesionald SPP aprobate
prin Ordinul ministrului educatiei nationale nr. 4121/2016.

Organizarea continuturilor a fost conceputa astfel incat, prin corelarea dintre pregatirea teoretica de
specialitate si pregatirea practica de specialitate, sd fie sustinutd dobandirea progresiva si coerenta a
cunostintelor, abilitdtilor si atitudinilor prevdzute in SPP pentru domeniul de pregétire profesionalda
Materiale de constructii.

Proiectarea curriculumului pentru clasa a IX-a, impreuna cu alocarile orare pentru modulele din planul de
invatamant a fost realizata astfel incat sa permitd asigurarea celor doud tipuri de iesiri: absolventi care
finalizeaza trei ani de studiu, cu posibilitatea de certificare a calificérilor profesionale de nivel 3 CNC,
respectiv absolventi care finalizeaza intreg parcursul liceal (4 ani de studiu), cu posibilitatea de certificare
a calificarilor profesionale de nivel 4 CNC si inscrierea la examenul national de bacalaureat.

Acest curriculum se aplica pentru calificarile corespunzatoare domeniului de pregatire profesionald
MATERIALE DE CONSTRUCTII:

Nivel 4 CNC

1. Tehnician in industria materialelor de constructii

2. Tehnician in industria sticlei si ceramicii

Nivel 3CNC

1. Operator ceramica fina

2. Operator in industria ceramicii brute

3. Sticlar

4. Operator lianti si prefabricate

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4 si 3
Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii

Unitatea de rezultate ale invatarii — .
: Denumire modul
tehnice generale
URI 1 | Materii prime si materiale MODUL | Materii prime si materiale
URI 2 | Pregitirea amestecurilor de MODUL I Pregitirea amestecurilor de materii
materii prime prime
URI 3 | Prelucrarea semifabricatelor MODUL I11 | Prelucrarea semifabricatelor
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PLAN DE iINVATAMANT
Clasa a IX-a
invitimant liceal — filiera tehnologici
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregatire profesionala: MATERIALE DE CONSTRUCTII

Curriculum de specialitate (CS): pregitire teoretica de specialitate si pregitire practica
saptimanala

Modul I. Materii prime si materiale

Total ore/an: 60
din care: Pregitire teoretica 30
Laborator 30

Instruire practica -
Modul II. Pregitirea amestecurilor de materii prime

Total ore/ an : 90

din care: Pregatire teoretica 30
Laborator -
Instruire practica 60

Modul I11. Prelucrarea semifabricatelor

Total ore/ an : 150

din care: Pregatire teoretici 60
Laborator 30
Instruire practica 60

Total ore/an = 10 ore/sapt. x 30 saptamani = 300 ore

Curriculum la decizia elevului din oferta scolii (CDEOS)

Stagii de pregitire practica. *

Total ore/an: 150 ore
Total ore /an = 5 sépt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

Curriculum pentru aprofundare si insertie profesionala**
Total ore fan 30 ore

Total ore /an = 1 sapt. x S zile x 6 ore /zi = 30 ore/an
TOTAL GENERAL: 480 ore/an
Nota:

In clasa a IX-a, stagiul de pregitire practici se desfisoari in atelierele de la scoald/la operatorul
economic/institutia publica partenera. Denumirea si continutul modulului/modulelor de CDOS vor fi
stabilite de catre unitatea de invatdmant In parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera,
cu avizul inspectoratului scolar.

* Curriculumul asociat stagiilor de pregitire practicd este parte a CDEOS si este elaborat de unitatea de
invatamant, in parteneriat cu operatorii economici/autoritatile administratiei publice locale, pentru
adaptarea formadrii profesionale a elevilor la nevoile locale ale pietei muncii. Din numarul total anual de
ore ale stagiilor de pregatire practica se poate aloca, dupd caz, la decizia unitdtii de nvatdmant, in
consultare cu operatorii economici parteneri, un numar de 0 — 60 ore pentru discipline de cultura generala
si/sau module de specialitate, pentru activitdti de acomodare/invatare remediala/pregatirea examenului de
bacalaureat.
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** Curriculum-ul pentru aprofundare si insertie profesionald reprezintd 30 de ore/an de studiu care se
aloca de unitatea de invatamant, cu consultarea elevilor, din oferta dezvoltatd in parteneriat cu operatorii
economici /autoritdtile administratiei publice locale si care pot fi utilizate pentru stagii de pregatire
practica sau pentru disciplinele de culturd generald, in vederea dobandirii rezultatelor invatarii necesare
insertiei pe piata muncii.
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MODUL |I. MATERII PRIME SI MATERIALE

e Nota introductiva

Modulul ,,Materii prime si materiale” este 0 componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificari profesionale din domeniul de pregatire profesionala Materiale de constructii si face parte din
cultura de specialitate si pregatire practica saptamanala aferente clasei a 1X-a, invatamant liceal, filiera
tehnologica.

Modulul ,,Materii prime si materiale” are alocat un numar de 60 ore/an, conform planului de invatamant,
din care:

= 30 ore/an — laborator tehnologic
Modulul ,Materii prime si materiale” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-
urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 3 si 4, din domeniul de pregatire profesionala
Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale invatarii/ competente (codificate conform SPP)

URI 1. MATERII PRIME SI
MATERIALE
Rezultate ale invatarii Continuturile invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini

1.1.1. 1.2.1. 1.3.1. | Materii prime
1.1.2. 1.2.2. 1.3.2. a. Rolul materiilor prime in procesul tehnologic
1.2.3. 1.3.3. b. Caracteristici de baza ale materiilor prime si a
1.2.4. materialelor necesare obtinerii materialelor de
1.2.5. constructii
1.1.3. 1.2.6. 1.3.4. | Prelevarea probelor de materii prime in vederea efectuarii
1.2.7. analizelor

a. Procedura de prelevare a probelor
b. Dispozitive de prelevare a probelor

1.14. 1.2.8. 1.3.5. | Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de
1.2.9. 1.3.6. | materii prime
1.2.10. 1.3.7. a. Analize specifice materiilor prime:
1.2.11. 1.3.8. ~ densitatea
1.2.12. 1.3.9. ~ umiditatea
1.2.13. 1.3.10. ~ analiza granulometrica
1.2.14. 1.3.11. ~ timpul de priza

~ plasticitatea

b. Efectuarea analizelor specifice materiilor prime

~ Aparatura utilizata la efectuarea analizelor

~ Procedura de lucru la efectuarea analizelor

c. Calculul si interpretarea rezultatelor analizelor efectuate

d. Norme de sanatate si securitate iIn munca la efectuarea
analizelor specifice materiilor prime si amestecurilor de
materii prime
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e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

- Mostre de materii prime/ amestecuri de materii prime (mase ceramice)

- Ustensile specifice laboratorului de analize tehnice

- Aparatura de laborator: cilindri gradati, balanta, etuva, exsicator, set de site, picnometru, aparat Vicat,
aparat pentru determinarea fluiditatii (Lehman), Gallenkamp, cronometru, cupa Ford

- Softuri educationale specifice domeniului capabile sa simuleze functionarea aparaturii de laborator

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,Materii prime si materiale” trebuic sa fie abordate intr-o maniera integrata,
corelata cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu care
lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a
cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Materii prime si materiale” are o structura flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomandd a se desfasura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invatdmant sau
de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregétirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de Tnvatamant
sau de la operatorul economic are importanta deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin
care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la
elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

» imbinarea si alternarea sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu figse) cu activitatile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

* finsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiingifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de Invatare:

o Elaborarea de referate interdisciplinare

Activitati de documentare

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri)
Problematizarea

Demonstratia

Investigatia stiingifica

Invitarea prin descoperire
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e Activitati practice

e Studii de caz

e Jocuri de rol

e Simulari

e Elaborarea de proiecte

e Activitafi bazate pe comunicare si relationare
e Activitafi de lucru in grup/ in echipa

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de invatare este harta conceptuala
Scurta descriere a metodei:

Harta conceptuala este o metodd complementara de invatare si evaluare. Ea se bazeaza pe conceptul de
invatare colectiva, dar este eficientd si in aplicarea individuala. Este o modalitate de organizare logica si
vizuald a informatiilor, evidentiind relatiile dintre ele si este o oglinda a modului de gandire a celui care o
elaboreazd. Aceastd metoda promoveaza Invatarea constientd si activa, ordonand informatiile dobandite si
descoperind altele noi, prin efort propriu. Prin aceasta metoda se dezvolta creativitatea si spiritul inventiv.
Realizarea unei harti conceptuale poate fi dirijata (profesorul impune conceptele, legaturile, relationarea
iar elevul doar completeaza unele spatii), sau la alegerea elevilor (ei aleg conceptele, stabilesc relatiile iar
profesorul verifica si evalueaza).

Pentru realizarea hartii conceptuale pe computer se poate folosi linkul
https://web.mindonmap.com/doc2/34H752QJhL InukoAmxG306YaQXz

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

e Profesorul reaminteste elevilor tipurile de materii prime din industria materialelor de constructii

e Elevii primesc sarcina de lucru — Clasificarea dupd diverse criterii (provenienta, ponderea lor in
procesul tehnologic, rolul lor in procesul tehnologic) a materiilor prime din industria materialelor
de constructii, respectiv schema hartii conceptuale (pe tabla, sau pe ecranul videoproiectorului).

e Profesorul comunicd timpul de lucru si face precizari asupra modului de desfasurare a activitatii
pentru fiecare grupa de lucru;

e Elevii studiaza tema si raspund cerintelor;

e Profesorul urmareste activitatea desfasurata de elevi, acorda sprijin ori de cate ori este nevoie;

e La finalul timpului de lucru, solicita cate unui elev dintr-o grupa sa prezinte celorlalti elevi din clasa
si sa completeze la tabla rezolvarea aferenta grupei lor;

e Au loc discutii pe baza solutiilor propuse de elevi.

Un alt exemplu de activitate de invitare este experimentul de laborator efectuat prin utilizarea
platformelor interactive de simulare;

Scurti descriere a metodei: In conditiile actuale, in care desfisurarea experimentelor in modul clasic,
fatd in fatd este uneori destul de dificild, pentru Tmbunatdtirea calitdtii actului didactic se pot folosi
experimente simulate, desfasurate pe platforme on line dedicate, care permit determinarea unor marimi
fizice sau a unor procese fizico-chimice sau tehnologice pentru un set dat de materiale. Cum experimentul
reprezintd o metoda de explorare directa a realitatii, si experimentul simulat i1 pune pe elevi in situatia de
a observa, efectua si masura (on-line), activitati care se vor concretiza in noi achizitii cognitive.

Modulul I: Materii prime si materiale:
Unitatea de invatare: Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime
Tema: Determinarea densitatii materiilor prime si amestecurilor de materii prime

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

1.1.4 Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime
Abilitati
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1.2.8. Selectarea aparaturii necesare analizelor fizice

1.2.9. Pregatirea locului de munca in vederea efectuarii analizei;

1.2.10. Efectuarea analizelor specifice materiilor prime/amestecurilor de materii prime;
1.2.11.Utilizarea/respectarea procedurii de lucru la efectuarea analizelor;

1.2.12. Aplicarea corectd a unor formule matematice de calcul;

1.2.13. Compararea rezultatelor obtinute cu valorile admise in fisele tehnologice si standardele de calitate
si efectuarea corectiilor necesare;

1.2.14. Aplicarea normelor de SSM, de protectia mediului si PSI specifice.

Atitudini

1.3.5. Realizarea analizelor specifice materiilor prime in mod autonom respectdnd normele de sanatate si
securitate in munca;

1.3.6. Organizarea ergonomica a locului de munca si selectarea cu responsabilitate a aparaturii necesare
conform procedurii de lucru;

1.3.7. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca;
1.3.8. Asumarea in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru primita;
1.3.9. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

1.3.10. Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor efectuate;

1.3.11. Prelucrarea datelor si comunicarea rezultatelor analizelor efectuate asupra materiilor
prime/amestecurilor de materii prime.

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:
Determinarea densitatii unor materii prime prin experiment simulat (virtual) on line si notarea datelor

experimentale
https://jasonstark.com/science/mass-volume2/

- Din lista din stdnga sus se selecteaza materialul pentru care se determind densitatea (aluminiu, otel,
lemn, cupru, zinc, plumb);

- Se duce rigla peste esantionul de material pentru a-i determina dimensiunile (se calculeaza volumul);
- Se duce esantionul de material in cilindrul gradat si se determina volumul de apa dezlocuit; se verifica
cu cel obtinut prin calcul;

- Se duce esantionul de material pe cantar si se noteaza valoarea observata;

- Se calculeaza densitatea cu formula p = m/V

- Pentru a obtine o altd dimensiune, se selecteaza butonul NEW SIZE.

- Se repetd experimentul pentru mai multe tipuri de materiale.
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La sfarsitul activitatii se lanseaza brainstorming pe posibile explicatii legate de densitatea diferitelor
materiale

Metoda brainstormingului, aplicata riguros intr-un context de laborator, este un exemplu clar de imbinare
intre gandirea critica, colaborare si aplicarea cunostintelor.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va masura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii au atins
rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:
» [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
» Evaluarea trebuie si se realizeze conform planificarii, evitindu-se aglomerarea mai multor
evaluari in aceeasi perioada de timp.
* Va fi realizata de cétre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate n standardul de pregatire profesionala.
b. Finala:
= Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si care
informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Recomanddm urmatoarele instrumente de evaluare continua:
Fise de observatie
Fise test
Fise de lucru
Fise de documentare
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
Referatul stiintific
Proiectul
Fise de observare si evaluare a activitatii elevului la laboratorul tehnologic

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
s Proiectul
» Studiul de caz
o Portofoliul
e Testele sumative
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Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Pentru aceasta, se propune urmatorul model de test de evaluare:
Rezultatele invitarii vizate, conform SPP:
Cunostinte:
1.1.1. Materii prime
1.1.2. Caracteristici de baza ale materiilor prime si a materialelor necesare obtinerii materialelor de
constructii
Abilitati:
1.2.1. Idenficarea materiilor prime si precizarea rolului lor in procesul tehnologic
1.2.2. Identificarea materiilor prime si a materialelor pe baza caracteristicilor
1.2.3. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
Atitudini:
1.3.1. Constientizarea asupra necesitatii efectuarii corecte a clasificarii materiilor prime dupa
destinatie si rolul in procesul tehnologic
1.3.2. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la caracteristicile de baza ale materiilor prime
si a materialelor necesare obtinerii materialelor de constructii

TEST DE EVALUARE

Nota:
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda din oficiu 10 puncte. Nota se obtine prin impdrtirea
punctajului realizat la 10
o Timp de lucru: 45 minute

|. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1 - 5), scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzdtoare
raspunsului corect. 10p
1. Caolinurile sunt materii prime care au:
a) o culoare alba dupa ardere
b) o plasticitate foarte buna
c) rol de degresant in procesul tehnologic
d) un continut mare de impuritati
2. Roca sedimentara cu un continut ridicat de carbonat de calciu (calcit) este:
a) argila
b) boraxul
c) calcarul
d) ghipsul
3. Creta este:
a) alba, gri, galbuie sau neagra
b) o roca friabila, alba, moale si poroasa
C) un amestec intim de calcar si argila
d) varietatea cea mai pura a calcitului
4. Marnele sunt amestecuri de:
a) argila si dolomita
b) argila si nisip
C) calcar si argila
d) calcar si magnezita
5. Varietatea pura a ghipsului se numeste:
a) alabastru
b) albit
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c) celsian
d) ortoza
In coloana A sunt indicate Materiile prime, iar in coloana B, Componentii materiilor prime. Scrieti
pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzdtoare din

coloana B. 10p
A. Materii prime B. Componentii materiilor prime
1. argila a. caolinit
2. calcar b. carbonat de calciu
3. caolin C. carbonat de calciu si minerale argiloase
4. dolomita d. carbonat dublu de calciu si magneziu
5. nisip cuartos e. dioxid de siliciu liber
f. silicati de aluminiu hidratati

Transcrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevirat sau litera F, daca apreciati ca enuntul
este fals: 10p

. Caolinul este o materie prima de natura argiloasa care contine ca mineral argilos caolinitul.

. Argilele sunt roci cu structura fina, grase la pipait.

. Materiile prime principale se adauga, in amestecul de materii prime, in cantitati mici, cu scopul reglarii
unor proprietati.

. Materiile prime utilizate in industria materialelor de constructii sunt substanfe organice compuse,
naturale sau sintetice.

. Materiile prime plastice formeaza cu apa paste plastice, paste care se modeleaza usor.
Scrieti pe foaia de examen cuvintul din paranteza care completeaza corect fiecare din urmatoarele

afirmatii: 16 p

. Feldspatul este o materie prima utilizata la fabricarea produselor ceramice si are rol de ......... @.........
in stare cruda si de ......... (2)iinee. la ardere.

. Boraxul si ........ () U sunt materii prime utilizate la fabricarea sticlei cu rol de vitrifiant.

. Carbonat de sodiu este o materie prima ........ (4)........ cunoscutd sub numele de ....... (5).......
calcinata.

. Marnele sunt amestecuri intime de ......... (6)........ ST ovennns () in proportii variabile

. Calcarele sunt roci sedimentare cu un continut ridicat de ........ 3)......... si se prezintd in naturd sub

forma de calcare propriu-zise, marmura si creta.
Referitor la ,Materiile prime principale utilizate la obtinerea sticlei”, rezolvati urmatoarele cerinte:
1l4p

. Clasificati materiile prime principale folosite la fabricarea sticlei, in functie de rolul lor in procesul
tehnologic

. Indicati caracteristicile de baza ale nisipului si calcarului.

Realizati un eseu cu titlul ,,Materii prime principale utilizate la fabricarea produselor ceramice*,
dupd urmdtoarea structurd de idei: 30p

. Indicarea categoriilor de materii prime principale utilizate la fabricarea produselor ceramice

. Precizarea rolului materiilor prime principale In compozitia masei ceramice

. Caracterizarea materiilor prime principale

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

¢ Nu se acorda punctaje intermediare altele decat cele precizate explicit de barem.
e Se vor puncta orice alte formulari si modalitati de rezolvare corectd a cerintelor.
e Seacorda 10 puncte din oficiu.

............................................................................................................................................. total 10 p
-a; 2-c; 3-b; 4-c; 5-a.
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Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2p, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda ()
puncte.

T T T TP O P TSP PP PP PR total 10 p

1-f; 2-b; 3-a; 4-d; 5-e.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2p, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0
puncte.

L OSSR total 10 p

1-A; 2-A; 3-F; 4-F; 5-A

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2p, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordad 0
puncte.

TP P TP PP PRTPRPROPRPS total 16 p
1-degresant; 2-fondant; 3-acidul boric; 4-artificiala; 5-soda; 6-calcar; 7-argila; 8-carbonat de calciu
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2p, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0
puncte.

[ USSP total 14 p

1.6p

Clasificarea materiilor prime folosite la fabricarea sticlei, in functie de rolul lor in procesul tehnologic

e Vitrifiantii - materii prime care introduc in sticla componentii ce formeaza reteaua de baza, structurala
a sticlei; SiOz, B203, P20s (formatori de retea). Pricipalele materii prime vitrifiante sunt nisipul,
trioxidul de bor, boraxul si acidul boric.

e Fondantii - au rolul de a cobori temperatura de topire a amestecului de materii prime. Fondantii
utilizati la fabricarea sticlei sunt in general saruri ale metalelor alcaline, soda calcinata fiind
principalul fondant.

e Stabilizantii - au rolul de a face sticla stabild la actiunea apei si a altor agenti, precum si pentru a
imbunatafi rezistenta macanica si alte proprietdfi ale sticlei. Principalii oxizi stabilizan{i sunt: CaO,
MgO, Al203, BaO, ZnO, PbO

Pentru raspuns corect si complet se acorda punctajul indicat, pentru raspuns partial corect sau incomplet

se acorda jumatate din punctajul indicat, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda (0 puncte.

2.8p
Nisipul:
- contine componentul principal, SiO2 (95-99 %)
- ocupa primul loc in componenta retetei: 53-58 %
- are punctul de topire p.t. 1730°C
- provenienta: Aghires, Surduc, Dorohoi
- sortul utilizat se alege in functie de culoarea topiturii, dupa continutul in trioxid de fier, Fe2O3
(pentru sticla alba acesta trebuie sa fie cat mai scazut)
Calcarul: (piatra de var, marmura)
- este larg raspandit in natura, are culoarea alb-roz
- se descompune in CaO si CO2 (56 %+44 %)
- se foloseste pentru a mari rezistenta mecanica si chimica a sticlei
- provenientd: Racos (pentru sticla semialba, verde si bruna)
Pentru raspuns corect si complet se acorda punctajul indicat, pentru raspuns partial corect sau incomplet
se acorda jumatate din punctajul indicat, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

1 USRS P TSP total 30 p
Se accepta orice formulare corecta care respectda urmatoarele idei principale:
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1.8p

Materiile prime principale sunt clasificate astfel:

- materii prime principale plastice argiloase: argila, caolinul, lutul, loessul, bentonita;

- materii prime principale plastice neargiloase: talcul si steatitul.

- materii prime principale neplastice degresante, nisipul, samota, biscuitul macinat, opalul, cremenea si
cuartul filonian.

- materii prime principale neplastice fondante: feldspat, cenusa de oase, calcarul, dolomita, silicatii de
Al, Mg si Zn

- materii prime principale neplastice refractare si superrefractare. nisipul cuartos, dolomita, grafitul,
magnezitoborurile si alumina;

2.8p

Rolul materiilor prime in compozitia masei ceramice

Rolul materiilor prime principale:

- Materiile prime plasticeconfera maselor ceramice plasticitate buna si refractaritate ridicata.

- Materiile prime neplastice degresante se introduc in masele ceramice cu rolul de reducatori ai
plasticitatii, reducatori ai contractiei la uscare si ardere, reducatori ai deformarilor, acceleratori ai uscarii,
realizatori ai porozitatii optime si a unor proprietati de prelucrabilitate a maselor crude. Cel mai important
rol il au ca degresanti.

- Materiile prime neplastice fondante au rolul de a scadea temperatura de formare a fazei topite.

- Materiile prime neplastice refractare si superrefractareau rezistenta mecanica buna, refractaritate
ridicatasi rezistenta la atacul agentilor chimici si la temperatura foarte mare.

3. 14p
Caracteristicile materiilor prime principale
Materiile de baza pentru prepararea masei ceramice sunt: caolinul, argilele, feldspatul si nisipul.
Caolinul este un silicat de aluminiu natural, cu compozitie variabila, produsul alterarii silicatilor naturali
sub actiunea agentilor atmosferici. Mineralul care predomina in compozitia caolinului este caolinitul.
In timpul arderii caolinul se transforma in mulit. Acesta este constituentul mineralogic valoros al maselor
ceramice
Argilele sunt roci sedimentare cu compozitii chimice si mineralogice foarte variate; au la baza
hidrosilicati de aluminiu corespunzatori formului generale: Al203-xSiO2:yH20 in care x = 0,3 -8 siy =
0,5 - 9 si alti componenti oxidici ca: FeO, Fex03, CaO, MgO, Na20O, K20, care provin din rocile ce
insotesc zdcamintelele argiloase.
Compozitia oxidica a argilelor:
~ Silicea: SiO2 — se gaseste in argila legata chimic sub forma de silicati sau in stare libera. Silicea libera
micsoreaza contractiile la uscare si ardere ale produselor ceramice. Continuturi ridicate de silice libera
au efecte negative: scaderea rezistentelor mecanice ale produselor; pot provoca fisurarea produselor
~ Alumina: AlO3 se gaseste in argila legata sub forma de aluminosilicati; in proportie mare mareste
refractaritatea argilelor
~ Oxizii de fier: FeO, Fe20s3 se gasesc in stare libera si combinati. Coloreaza argilele de la galben la
negru, micsoreaza temperatura de vitrifiere (fondanti)
~ Calcea: CaO; se gaseste sub forma de silicati, carbonati, sulfati
Micsoreaza temperatura de vitrifiere
~ Magnezia: MgO se gaseste sub forma de silicati, carbonati, sulfati. Micsoreaza temperatura de
vitrifiere
~ Alcaliile: Na20, K:0 se gasesc sub forma de silicati. Au puternic caracter fondant
Feldspatii
~ sunt alumino-silicati anhidri de Na, K, Ca, Ba
~ minerale Tnsotitoare: caolinit
~ impuritati ddunatoare: compusi ai Fe, Mn, Ti
~ culoare: de la alb-galbui pana la cenusiu

Domeniul de pregatire profesionald: Materiale de constructii 14



~ duritate: 6 - 6,5 pe scara Mohs
~ aurol de degresant 1n stare cruda
~ la temperatura feldspatul se topeste si topitura feldspatica dizolva ceilal{i componenti
Nisipurile
~sunt roci sedimentare formate prin degradarea mecanica sau chimica a rocilor bogate in cuart
~ Impuritatile continute: minerale argiloase, oxizii metalici (fier, titan, mangan); compusii fierului sunt
nedoriti
~ Constituie degresantul cel mai utilizat in ceramica

Pentru raspuns corect si complet se acorda punctajul indicat, pentru raspuns partial corect sau incomplet
se acorda jumatate din punctajul indicat, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Exemplu de proba practica de evaluare pentru activitatea de laborator
Unitatea de invitare: Analize specifice materiilor prime si amestecurilor de materii prime
Tema: Determinarea umiditatii

Resurse materiale:

Laborator tehnologic echipat cu materiale didactice:

- sticlarie de laborator (fiole de cantarire, exicator, sticld de ceas, spatule);
- balanta analitica;

- etuva;

- termobalanta (eventual);

- materii prime si amestecuri de materii prime (ex. probe de argile);

- referate de laborator sau manuale scolare;

- echipamente de protectie.

Durata: 120 minute

Enuntul temei pentru proba practica de laborator : Determinati umiditatea probei de materii
prime(argila, caolin, feldspat, nisip) pusa la dispozitie de citre cadrul didactic

Sarcini de lucru:

. Identificarea si selectarea ustensilelor/aparatelor necesare efectuarii determinarii
. Pregatirea probei de materie prima pentru analiza

. Organizarea ergonomica a locului de munca

. Determinarea umiditatii probei in acord cu sarcinile specifice de lucru

. Efectuarea calculelor si consemnarea rezultatelor

. Compararea rezultatelor obtinute cu valorile admise 1n standardele de calitate

. Respectarea NSSM si PSI specifice lucrarii

. Descrierea modului de lucru pentru determinarea umiditatii

O oo 0T W~

Grila de evaluare

o : : . Punctaj pe
Criterii de evaluare Punctaj Indicatori de evaluare unctaj p
indicator
o . 1.1. Identificarea si selectarea materialelor 10
L Primireasi 35 necesare efectuarii determindrii P
planificarea sarcinii de . . .
| puncte | 1.2. Organizarea ergonomica a locului de
ucru _ 10p
munca
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1.3. Pregatirea probei pentru analiza

10p

1.4. Asigurarea conditiilor de aplicare a
normelor cu privire la sdnatatea si
securitatea Tn munca

5p

2. Realizarea sarcinii de
lucru

50
puncte

2.1. Efectuarea determinarii CU respectarea
procedurii de lucru

20p

2.2. Efectuarea calculelor si consemnarea
rezultatelor

10p

2.3. Compararea rezultatelor obtinute cu
valorile admise in standardele
de calitate

10p

2.4. Respectarea normelor de sanatate si
securitate in munca in timpul efectudrii
determindrii

10p

3. Prezentarea sarcinii de
lucru

15
puncte

3.1. Prezentarea aparaturii de laborator
utilizate la efectuarea determinarii si a
parametrilor de lucru selectati

6p

3.2. Descrierea procedurii de lucru la
efectuarea determindrii umiditatii probei de
materie prima

6p

3.3. Utilizarea vocabularului de specialitate
in prezentarea sarcinii de lucru

3p
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MODUL Il. PREGATIREA AMESTECURILOR DE MATERII PRIME

e Nota introductiva

Modulul ,,Pregatirea amestecurilor de materii prime” este 0 componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de pregatire profesionala Materiale de constructii
si face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica sdptimanald aferente clasei a IX-a,
invatamant liceal tehnologic.
Modulul ,,Pregitirea amestecurilor de materii prime” are alocat un numar de 90 ore/an, conform
planului de Invatamant, din care:

= 60 ore/an — instruire practica
Modulul ,,Pregitirea amestecurilor de materii prime” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 3 si 4, din domeniul de
pregatire profesionala Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel
superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii
URI 2. PREGATIREA
AMESTECURILOR DE
MATERII PRIME Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini

2.1.1. 2.2.1. 2.3.1. | Operatii de pregitire a materiilor prime
2.2.2. a. Maruntirea materiilor prime
2.2.3. b. Separarea materialelor granulare

c. Omogenizarea materiilor prime
d. Transportul, depozitarea si manipularea materiilor prime
e. Dozarea materiilor prime

2.1.2. 2.24. 2.3.2. | Operatii de pregitire a materiilor prime: definitii, utilaje
2.2.5.
2.1.2. 2.2.6. 2.3.3. | Maruntirea materiilor prime
2.1.3. 2.2.7. 2.3.4. a. Metode si conditii de realizare
2.1.4. 2.2.8. 2.3.5. b. Utilaje de maruntire
2.1.5. 2.2.9. 2.3.6. ~ colergang
2.2.10. 2.3.7. ~ concasor cu valturi/falci
2.2.11. 2.3.8. ~ moara cu bile
2.2.12. c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.13. d. Deservirea utilajelor
2.2.14. e. Norme de sanatate si securitate Tn munca la efectuarea
2.2.15. operatiei
2.2.16.
2.1.2. 2.2.6. 2.3.3. | Separarea materialelor granulare
2.1.3. 2.2.7. 2.3.4. a. Metode si conditii de realizare
2.1.4. 2.2.8. 2.3.5. b. Utilaje de separare a materialelor granulare
2.1.5. 2.2.9. 2.3.6. ~ sita vibratoare
2.2.10. 2.3.7. ~ ciclon
2.2.11. 2.3.8 ~ ciururi
2.2.12. c. Constructia si functionarea utilajelor
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2.2.13. d. Deservirea utilajelor
2.2.14. e. Norme de sanatate si securitate In munca la efectuarea
2.2.15. operatiei
2.2.16.
2.1.2. 2.2.6. 2.3.3. | Omogenizarea materiilor prime
2.1.3. 2.2.7. 2.34. a. Metode si conditii de realizare
2.14. 2.2.8. 2.3.5. b. Utilaje de omogenizare a materiilor prime
2.1.5. 2.2.9. 2.3.6. ~ malaxor biax
2.2.10. 2.3.7. ~ malaxor cu ax vertical,
2.2.11. 2.3.8. ~ delaior-agitator cu elice
2.2.12. c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.13. d. Deservirea utilajelor
2.2.14. e. Norme de sanatate si securitate In munca la efectuarea
2.2.15 operatiei
2.1.2. 2.2.6. 2.3.3. | Transportul, depozitarea si manipularea materiilor prime
2.1.3. 2.2.7. 2.3.4. a. Metode si conditii de realizare
2.14. 2.2.8. 2.3.5. b. Utilaje pentru transportul materiilor prime
2.1.5. 2.2.9. 2.3.6. ~ benzi transportoare
2.2.10. 2.3.7. ~ elevator
2.2.11. 2.3.8. ~ rigold pneumatica
2.2.12. ~ pompa
2.2.13. c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.14. d. Deservirea utilajelor
2.2.15. e. Norme de sanatate si securitate Tn munca la efectuarea
2.2.16. operatiei
2.1.2. 2.2.6. 2.3.3. | Dozarea materiilor prime
2.1.3. 2.2.7. 2.3.4. a. Metode si conditii de realizare
2.1.4. 2.2.8. 2.3.5. b. Utilaje pentru dozarea materiilor prime
2.15 2.2.9. 2.3.6. ~ alimentator —dozator
2.2.10. 2.3.7. ~ Dbalante
2.2.11. 2.3.8 c. Constructia si functionarea utilajelor
2.2.12. d. Deservirea utilajelor
2.2.13. e. Norme de sanatate si securitate in munca la efectuarea
2.2.14. operatiei
2.2.15.
2.2.16.
2.1.2. 2.2.17. 2.3.9. Prepararea amestecurilor de materii prime
2.1.3. 2.2.18. 2.3.10. a. Scheme tehnologice de preparare a amestecurilor de
2.14. 2.2.19. 2.3.11. materii prime
2.15 2.2.20. 2.3.12. b. Rolul operatiilor tehnologice specifice prepararii
2.2.21. amestecurilor de materii prime
2.2.22. c. Calculul compozitiei amestecurilor de materii prime
2.2.23. d. Identificarea si deservirea utilajelor pentru prepararea
2.2.24. amestecurilor de materii prime
~ uscator rotativ
~ amestecatorul Eirich
~ vacuum-presa
~ malaxor pentru beton celular
~ moara cu bile
~ delaior-agitator cu elice
~ sita vibratoare
e. Norme de sanatate si securitate iIn munca la efectuarea
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‘ ‘ ‘ ‘ operatiei

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

- mostre de materii prime/ amestecuri de materii prime

- ustensile specifice laboratorului de analize tehnice

-utilaje, machete functionale, scheme tehnice: colergang, concasor cu valturi, malaxor biax,
alimentator-dozator, balante automate/ semiautomate/ manuale, benzi transportoare, moara cu bile,
filtru presa, delaior-agitator cu elice, concasor cu falci, sita vibratoare, ciclon, ciur, amestecatorul Eirich,
bazine si silozuri, elevator, rigold pneumaticd, pompda, vacuum-presd, atomizor, uscator rotativ,
betonierd, malaxor cu ax vertical, malaxor pentru beton celular

-aparatura de laborator: cilindri gradati, balanta, etuva, exsicator, set de site, picnometru, aparat Vicat,
aparat pentru determinarea fluiditatii (Lehman)

- Softuri educationale specifice domeniului capabile si simuleze: functionarea utilajelor, fluxurile de
materiale, parametrii tehnologici

e Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Pregitirea amestecurilor de materii prime” trebuie sa fie
abordate intr-o manierd flexibila, diferentiatd, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire. In cadrul modulului sunt alocate atét ore de pregitire teoretica,
cat si ore pentru pregatirea practica necesard formarii competentelor profesionale si a unor competente
cheie. Pregatirea practicd poate fi realizata atat prin laborator tehnologic, cat si prin instruire practica in
ateliere scoala sau la agentul economic.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin
care sa fie luate 1n considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev inclusiv adaptarea la elevii
cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi
derulate urmatoarele activitati de invatare:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

* imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu figse) cu activitatile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= fInsusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferad
deschiderea spre autoinstruire, spre Invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare

e Activitati de documentare

e Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri)

e Problematizarea
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e Demonstratia

e Investigatia stiintifica

e Invitarea prin descoperire

e Activitati practice

e Studii de caz

Jocuri de rol

Simulari

Elaborarea de proiecte

Activitati bazate pe comunicare si relagionare
Activitati de lucru in grup/ in echipa

Exemplu de activitate de invitare:
Activitate realizata prin Metoda mozaicului

Scurti descriere a metodei:
Metoda mozaicului presupune Invatarea prin cooperare la nivelul unui grup si predarea achizitiilor
dobandite de catre fiecare membru al grupului unui alt grup.
Alaturi alte activitati de invatare prin cooperare, metoda Mozaic foloseste grupuri casa (initiale) si grupuri
de experti, metoda Mozaic 1i ajuta pe toti elevii sa studieze si sa invete intregul material.
Ei devin ,,experti” pe masurd ce ,,predau” unul altuia parti din materialul care trebuie inviatat. In acest
mod, fiecare elev are un rol activ in procesul de predare si invatare si experimenteaza intelegerea si
gandirea la nivel 1nalt.
Ca toate celelalte metode de Invatare prin cooperare si aceasta metoda are avantaje:

e dezvoltarea raspunderii individuale si de grup;

e dezvoltarea abilitatile de comunicare argumentativa si de relationare in cadrul grupului;
e dezvoltarea gandirii logice, critice si independente;
e optimizarea invatarii prin predarea achizitiilor altcuiva;
e stimuleaza increderea in sine a elevilor;
Obiective:

e Caracterizarea operatiei de maruntire

Identificarea utilajelor de maruntire

Identificarea partilor componente ale utilajelor de maruntire
Explicarea modului de functionare a utilajelor de maruntire
Utilizarea corecta a limbajului de specialitate

Mod de organizare a activitatii/a clasei: activitate in grupe de cate 4 elevi

Resurse materiale: coli hartie A4, instrumente de scris, markere, flip-chart, texte suport, fise de
lucru;

Durata: 80 minute

Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales - Etape de lucru:

a. Evocarea: activizarea participantilor, ,,brainstorming”.

b. Realizarea sensului:
Impartirea clasei in grupuri eterogene de 4 elevi, fiecare dintre acestia primind céte o fisa de invitare
numerotatd de la 1 la 4. Fisele cuprind parti ale unui material, ce urmeaza a fi inteles si discutat de catre
elevi.
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rape de bvigare | Pupe de bvijare 2 Pupe delvijae d

Prezentarea succintd a subiectului tratat. Explicarea sarcinii de lucru si a modului in care se va desfasura
activitatea.

Regruparea elevilor, in functie de numarul fisei primite, in grupuri de experti. Elevii cu nr. 1(albastru) vor
forma grupa de experti 1 si vor studia materialul 1, elevii cu nr. 2 (rosu) vor forma grupa de experti 2 si
vor studia materialul 2, elevii cu nr. 3(galben) vor forma grupa de experti 3 si vor studia materialul 3, iar
elevii cu nr. 4(verde) vor forma grupa de experti 4 si vor studia materialul 4:

. €
@

PR

e be expmry ) T v mpenti 4

e elm

Invitarea prin cooperare a sectiunii care a revenit fiecarui grup de experti. Elevii citesc, discuta, incearca
sd inteleagd cat mai bine, hotarasc modul in care pot preda ceea ce au inteles colegilor din grupul lor
originar.

Revenirea 1n grupul initial si predarea sectiunii pregatite celorlal{i membri. Fiecare expert prezintd
materialul studiat de el celorlalti colegi din grupa de invétare astfel incat la finalul activitatii fiecare
participant sa cunoasca intreg continutul aferent temei propuse pentru instruire. Daca sunt neclaritati, se
adreseaza intrebari expertului. Daca neclaritatile persista se pot adresa intrebari si celorlalti membri din
grupul expert pentru sectiunea respectiva.

wape de lnvigam |
fj”‘

Trecerea 1n revista a materialului dat prin prezentare orala cu toata clasa/ cu toti participantii.
c. Etapa de reflectie:
Numiti trei lucruri pe care grupul le-a efectuat bine!
Numiti un lucru pe care grupul poate sa-1 imbunatateasca pe viitor!

Domeniul de pregatire profesionald: Materiale de constructii 21



Se prezintd, in continuare, modul de utilizare a acestei metode in cadrul lectiei Maruntirea materiilor
prime
Lectia Maruntirea materiilor prime este o lectie de comunicare de noi cunostinte si se desfasoarad in
sala de clasd/laboratorul tehnologic dotat corespunzator.
Lectia se organizeaza si desfasoara astfel:
Se comunicd, de catre profesor, titlul noii lectii si se instruiesc elevii cu privire la noua metoda de
abordare a lectiei;
Se imparte clasa in grupuri de cate 4 elevi, fiecare elev primind cate o fisa de documentare.
Se explica sarcina de lucru si modul 1n care se va desfasura activitatea.
Elevii se regrupeaza, in functie de numarul fisei primite, in grupuri de experti.
Elevii citesc, discuta si invata prin cooperare sectiunea care a revenit fiecarui grup de experti.
Elevii revin in grupul initial si fiecare expert prezintd materialul studiat de el celorlalti colegi din grupa de
invatare astfel incat la finalul activitatii fiecare participant sd cunoasca intreg continutul aferent temei
propuse pentru instruire.
Se trece 1n revista materialul dat prin prezentare orala cu toatd clasa/ cu toti participantii.
Pentru fixarea cunostintelor elevii vor completa o fisa de lucru.
La finalul lectiei, profesorul:
e prezinta solutiile corecte;
e cvidentiaza grupa sau grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine in timpii de
lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);
In timpul rezolvarii sarcinii de citre elevi, profesorul are menirea:
e sa indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea sarcinilor;
e sa coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se Incadreze in timpii de lucru;
e sdasigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de lucru;
Metoda mozaicului este insotitd, in acest caz, de problematizare, studiu de caz, conversatie euristica.
Aceastd metoda contribuie la intarirea coeziunii grupurilor, prin toate activitatile pe care le presupune.
Elevii invata unii de la altii, comunicarea se imbunatateste, iar ierarhiile dispar, deoarece fiecare are ceva
de transmis celorlalfi, la randul sau fiind interesat de ceea ce au de spus ceilalti colegi. Elevii invata sa
ofere si sa primeasca sprijin in efortul de autoinstruire.

FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 1

Maruntirea materiilor prime

1. Definitie
® Modificarea dimensiunilor materialelor, prin aducerea lor de la unitati de volum mai mari
la unitati de volum mai mici.

¢ Dimensiunea initiala — de ordinul sutelor de milimetri
Dimensiunea finala — produsul sfardmat rezulta cu dimensiuni pana la 10 mm

2. Scopul operatiei de maruntire:
— Cresterea suprafetei de contact al particulelor care participa la procesul de transformare
— Omogenizarea optima a amestecurilor de materii prime
3. Mecanisme de mdaruntire:
Mairuntirea materialului se realizeaza prin aplicarea asupra materialului, a unor forte exterioare
Dupa modul cum actioneaza forta, maruntirea se poate face prin:
a) comprimare;
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b) forfecare;
C) incovoiere;
d) soc - cand materialul este lovit
- cand materialul este proiectat intr-o suprafata solida.

' = ' '
| 1 | | |
o2 3
-t ——
a b c d

Aceste forte actioneaza combinat asupra materialului solid
Practic, particulele solide sunt supuse simultan la cel putin doua tipuri de solicitari:
- compresiune si forfecare;
- compresiune si incovoiere;
- soc si forfecare.

4. Factorii care influenteazd operatia de mdruntire:

a) Natura materialului ce urmeaza a fi maruntit

b) Produsul care trebuie obtinut

c) Utilajele de maruntire
Duritatea este un factor ce caracterizeaza taria relativa a materialelor ce urmeaza a fi maruntite. In finctie
de rezistenta mecanica, materiile prime pot fi: roci moi, roci semidure si roci dure.
Cunoasterea gradului de duritate ajuta la stabilirea utilajului cu care urmeaza sa se faca maruntirea,
precum si la fixarea naturii materialului din care se confectioneaza suprafetele de maruntire, care trebuie
sd aiba o duritate mai mare decat cea a materialului supus maruntirii.
Umiditatea materialelor influenteaza negativ randamentul operatiei de maruntire, umiditatea optima a
materialelor fiind de 5%

5. Gradul de maruntire: este raportul dintre marimea medie initiala a materialului introdus la

maruntire si marimea medie a produsului obtinut prin maruntire.

D, - marimea initiald a materialului introdus la maruntire
D, - marimea finald a produsului rezultat
Gradul de maruntire variaza cu tipul utilajului de méruntire, cu duritatea materialului si cu marimea
initiald a bulgarilor.
6. Trepte de mdaruntire:

Utilajele de maruntire nu pot conduce toate la obtinerea marimii dorite. Daca se doreste un grad mare de
maruntire, operatia se executa in 2-3 trepte.

OPERATU UTILAJE FOLOSITE ‘
\ Concasare -
' 2 care dmensiunea Concasoare -
nitiala este de by produsul rezulta cu
ordinul sutelor de dimensiuni pana la 10
4 mismetri mm
Intunctie de P :
dimensiunils nitale T
ale materaluhi wupus \ Granuiare - | |
maruntil exista trel [T 3 la care dimensiunea Granulatoare - |
trepte de maruntire | Ininky este de cedinud | produsul rezults cu
{ zecdor de mdimetr dimensani intre 1-10 mm
|
i Micinare- | Mori fine-produsul rezulta

'cu dimensiun intre 5-500
mm

— Mori foarte fine- din care
rezulty peodusud cu
dimensiuni sub Smm

I la care dimenshnea

\ InRiaka este mal mica

! dacat ordinul unitatior
de milimetr
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7. Utilaje de maruntire
a) Dupa domeniul granulometric se deosebesc:
- Concasoare — din care produsul rezulta cu dimensiuni pand la 10 mm
- Granulatoare — din care produsul rezulta cu dimensiuni cuprinse intre 1-10 mm
- Colerganguri — din care produsul rezulta cu dimensiuni cuprinse intre 0,3 — 8,5 mm
b) Dupa constructia utilajului
- Concasoare si granulatoare cu falci
- Concasoare si granulatoare giratorii (conice)
- Concasoare si granulatoare cu ciocane
- Colerganguri cu cuva fixa si cu cuva rotativa
- Concasoare si granulatoare cu valturi

FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 2

Concasoare cu falci

Sursa imaginii https://www.jycrusher.com/wp-content/uploads/2021/07/2022030508210073.qif

1. Principiul de functionare
Concasoarele cu falci sunt utilaje in care maruntirea se efectueaza prin strivirea materialului intre doua
placi metalice(falci), care pot fi una fixa si una mobila, sau ambele mobile.
https://www.youtube.com/watch?v=yTIlePG1E-KY
https://www.youtube.com/watch?v=E9inrs|L020
La aceste tipuri de utilaje se obtine un grad de maruntire i=2-6 pentru bucati mari si dure de material,
respectiv i=5-10 pentru bucati de material de marime mijlocie.

2. Domeniul de utilizare
Concasoarele cu falci sunt utilizate in general, la maruntirea grosiera si mai rar pentru maruntirea medie.

3. Tipuri de concasoare
Dupa modul de constructie existd mai multe tipuri de concasoare cu falci dar cel mai frecvent utilizate
sunt:

concasorul cu simpla articulatie ] concasorul cu falci cu dubla articulatie
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Sursa imaginii: https://bunny-wp-pullzone- Sursa imaginii: https://bunny-wp-pullzone-

oaxdht8z82.b-cdn.net/wp- oaxdht8z82.h-cdn.net/wp-
content/uploads/2024/03/jaw-crusher- content/uploads/2024/03/jaw crusher-animation-
animationl.qgif 3.qif

Un concasor cu falci duble este mult mai mare, mai greu, are mai multe piese mobile si un randament mai
mic decat concasoarele moderne cu falci simple.

Intr-un concasor cu filci duble, excentricul este situat in spatele falcii pivotante. Acest lucru are doud
efecte principale:

- tine excentricul departe de pericole, deoarece nu exista nicio sarcind de soc de la roca zdrobita care sa
fie transferata catre arborele excentric si rulmenti.

- are un plan de miscare limitat pentru falca pivotanta, ceea ce contribuie la lipsa sa de productivitate.
Falca se misca ca o usad pivotantd care este articulata in partea de sus si este impinsa deschisa si trasa
inchisd in partea de jos. O placa basculantd merge de la partea inferioarda a bratului excentric la partea
inferioard a falcii oscilante, cealalta placa basculanta merge de la partea opusa a partii inferioare a bratului
excentric pand la un punct fix in spatele cadrului concasorului cu falci.

In schimb, concasorul cu filci cu o singurd articulatie are mai putini arbori si rulmenti si o singura
articulatie care merge de la partea inferioard a falcii oscilante la un punct fix in spatele concasorului cu
falci. Excentricul este situat in partea superioarda a falcii oscilante si face parte din arbore. Avantajul
acestul lucru este ca falcile au doud miscari care se intampla simultan. Are aceeasi miscare de usa
oscilanta ca si concasorul cu doua articulatii, dar are si miscarea in sus si in jos a excentricului.

4. Elementele constructive ale concasoarelor cu falci

* ZaTa) 1- placa de protectie
: 2- placa de protectie superioara
2 L2 at 7 3- placa falcii fixe
" ‘ ) . _@] 4- placa falcii mobile/ pivotante
T Mo 5- placa de protectie superioara
— @) 6- cadru
: ] 8 7- falca mobila
3 iy > 8- scaun de reglare
s ¥ : 2 9- arc
¢ 4 ; : 10 10- placa basculanta
6 ——*] so0 11 11- scaun placa basculantd

& 12- tija de tensiune

Sursa imaginii: https://www.sinoftm.my/upload/image/636880930890260000.jpg
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Concasorul cu falci cu o singura articulatie este compus in principal dintr-un cadru, o placa a falcii, doua
placi laterale de protectie, o placa basculanta, o volantd, un arbore si un dispozitiv de reglare.

Cadrul sau este turnat in sectiuni si apoi imbinat cu suruburi. Este utilizat in principal pentru a sustine
arborele excentric si a suporta forta de impact a materialelor, asa ca trebuie sa fie suficient de rezistent.
Placile sunt alcatuite dintr-o placa a falcii mobile si o placa a falcii fixa. Acestea sunt fixate pe suprafata
patului falcii cu un bloc de fier in forma de pana si un surub pentru a proteja patul falcii de abraziune. De
obicei, sunt fabricate din materiale de inaltd rezistenta si rezistente la uzurd, cum ar fi falcile din otel
turnat cu mangan, continutul de mangan din otelul turnat fiind de 12% - 14%.

Arborele excentric este arborele principal al concasorului. Pentru a fi supus unei forte mari de incovoiere,
este fabricat din otel cu continut ridicat de carbon.

Dispozitivul de reglare adopta tipul cu pana, care este compus dintr-un bloc cu pana frontald si unul
posterior. Blocul cu pand frontala se poate misca Tnainte si Tnapoi pentru a sustine placa din spate. Pana
din spate este reglabila si se poate misca in sus si in jos. Se misca 1n sus si in jos cu ajutorul surubului, iar
dimensiunea deschiderii de descarcare este ajustatd. Planul inclinat al celor doua piese de pana este
inversat pentru a se potrivi.

1. Avantaje si dezavantaje

Avantaje Dezavantaje
e Constructie simpla, robusta si ieftina e Trepidatii puternice in timpul functionarii
e Siguranta in exploatare e Limitarea debitului datoritd cursei moarte a
e Volum relativ mic al instalatiei falcii mobile la departarea de falca fixa
e Intreruperi dese in functionare

FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 3

Concasoare cu valturi

1. Principiul de functionare
Concasoarele cu valturi sunt utilaje In care maruntirea se efectueazd prin comprimarea constant si
continud a materialului intre doua valturi care se rotesc in sens invers, pe axe orizontale asezate paralel.
Materialul care se introduce pe la partea superioara este maruntit treptat cu ajutorul celor doi cilindri,
dupd ce este impins in spatiul care se gaseste intre cilindri. Materialul maruntit este eliminate prin partea
opusd sub forma de granule.

https://www.voutube.com/watch?v6IJtathLE
https://www.youtube.com/watch?v=rOXZTIWXQ3M
https://www.youtube.com/watch?v=1SJ-WUJFfHs
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Dimensiunea materialului la alimentare variaza in functie de marimea masinii, intre 30 si 80 mm, iar cele
ale materialului prelucrat intre 1 si 10 mm.

La concasoarele cu valturi gradul de maruntire este determinat de distanta dintre cei doi cilindri si variaza
intre valorile i =3 - 4 la materiale dure si i =10 - 15 la materiale moi.

2.

Domeniul de utilizare

Concasoarele cu valturi sunt utilizate In general, la maruntirea fina a rocilor semidure sau la maruntirea
grosiera si medie a rocilor umede si plastice, valturile fiind prevazute in acest caz cu proeminente.
Concasoarele cu valturi sunt contraindicate pentru maruntirea materialelor dure.

3. Tiguri de concasoare

Cele mai cunoscute sunt sunt concasoarele cu doud valturi, dar se mai pot Intalni si concasoare cu doua
perechi de valturi, perechile de valturi avand diametre diferite.
Dupa modul de fixare al cilindrilor, deosebim:

Concasor cu un cilindru in lagdre fixe si unul in lagare mobile
Concasor cu ambii cilindri In lagare mobile

Concasorul cu citlindn (scheme constructve):
a — cu un singur cilindru mobil; b — cu ambii cilindn mobili

Elementele constructive ale concasoarelor cu valturi

Batiul - se executa in general din fonta sau otel turnat

Cilindrii - pot avea diferite suprafete. Dupa profilul suprafetei cilindrii pot fi: netezi, cu nervuri
sau dintati

Pentru asigurarea rezistentei la uzura, pe cilindri se fixeaza blindajele de otel demontabile pentru
a putea fi usor schimbate la reparatii.

Curititoarele cilindrilor e monteaza sub forma de cutite de otel, tangent la suprafata blindajelor,
avand rolul de a curati, mai ales cand utilajul este folosit la zdrobirea argilei.

Caracteristici tehnice:

Diametrul valturilor: 500 - 1600 mm
Lungimea valturilor: 250 - 1200 mm
Distanta dintre valturi: 8 - 120 mm

Turatia valturilor: 15 - 90 rot/min
Productia: 8 - 150 t/h

Marimea initiald a particulelor 30 — 700 mm
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FISA DE DOCUMENTARE EXPERT 4
Colergangurile

1. Principiul de functionare

Colergangurile maruntesc materialul prin presarea acestuia de catre unul sau mai multe corpuri in
forme de role cilindrice, care se rostogolesc pe o suprafatd pland. Presarea intre suprafetele de
madcinare rezultd din greutatea corpurilor rostogolitoare sau din actiunea fortei centrifuge.

2. Domeniul de utilizare
Colergangurile sunt utilaje care se folosesc atat pentru sfaramarea materialelor cat si pentru amestecarea
materialelor uscate sau a materialelor cu umiditate pana la 15 - 25 %.
Prin maruntire se obtin granule cu dimensiuni cuprinse intre 0,3 si 8,5 mm.

3. Tipuri de colerganguri
Colergangurile se clasifica:
e Dupa destinatia tehnologica:
a) Colerganguri pentru macinare uscata sau semiuscata
b) Colerganguri pentru amestecuri sau amestecare si macinare
¢ Dupa modul de lucru:
a) Colerganguri cu functionare periodica
b) Colerganguri cu functionare continua
e Dupa constructie:
a) Colerganguri cu cuva fixa
b) Colerganguri cu cuva rotativa

-

5. Elementele constructive ale colergangurilor
1 — axul central

2 —cuva

3 — pietre de macinare

4 — axul pietrelor
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La colergangul cu cuva fixa, axul orizontal pe care se invartesc cele doud pietre este fixat de pivotal
central, cu care se roteste solidar. Pietrele fac o miscare compusa: o miscare de rotatie in jurul axului lor
si 0 miscare de revolutie in jurul pivotului. Cuva este fixa.

La colergangul cu cuva rotativa, axul orizontal este fix. Cuva se roteste in jurul pivotului central.

Ambele tipuri de colerganguri au raclete care aduc materialul din cuva in dreptul pietrelor.

- y v

racleta

—

Pietrele colergangului sunt confectionate din material dure cum ar fi granitul sau au bandaje din
material dure cum ar fi fonta dura sau otel dur.

Cuva este un disc plin metalic sau din granit.

Cand descarcarea materialului se face pe la partea inferioara fundul cuvei este alcatuit din placi cu gauri
conice de diferite dimensiuni, functie de dimensiunea doritd a se obtine prin macinare.

Caracteristici tehnice:

2.

Diametrul pietrelor: 300 - 1800 mm
Latimea pietrelor: 75 - 450 mm

Turatia cuvei: 18 - 40 rot/min

Productia: 0,1 - 12 t/h

Maérimea initiala a particulelor 30 — 70 mm
Marimea finala a particulelor 0 — 8 mm

FISA DE LUCRU

Referitor la Maruntirea materiilor prime, rezolvati urmatoarele cerinte:

a. Definiti operatia de maruntire.

b. Precizati scopul operatiei de maruntire.

c. Indicati mecanismele de maruntire a materiilor prime utilizate in industria materialelor de
constructii.

d. Enumerati factorii care influenteaza operatia de maruntire

e. Scrieti relatia de calcul a gradului de maruntire si specificati semnificatia termenilor care
apar in relatia de calcul.

f. Numiti treptele de maruntire si precizati pentru fiecarea treaptd de maruntire ordinul de
marime al dimensiunii initiale a materialului supus maruntirii.

Referitor la Utilajele de maruntire studiate, rezolvati urmatoarele cerinte (completati tabelul):

Cerinta

Identificarea
utilajului de
maruntire

Precizarea
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principiului de
functionare a
utilajului

Indicarea domeniului
de utilizare

Indicarea gradului de
maruntire realizat

Caracterizarea
sumara din punct de
vedere constructive si
functional a utilajului

FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII

NR.
CRT

GRUPELE

ELEMENTE DE OBSERVARE 1 2

3

da | nu | da | nu

da

nu

da

nu

efectuate?

1 Au fost intelese obiectivele activitatii

A fost inteles scopul acestei metode?

Au fost organizati bine elevii?

S-au folosit corect resursele materiale?

gl wW|IN

de lucru?

Elevii au cooperat pentru realizarea sarcinilor

Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?

S-au completat corect fisele de lucru?

S-au transmis informatii colegilor din grupa?

O |N|O®

S-a facut evaluarea activitatii?

Folosirea acestei metode asigura conditii optime elevilor sa se afirme atat individual cat si in echipa, sa
beneficieze de avantajele invatarii individuale, cat si de cele ale invatarii prin cooperare. Metoda
stimuleaza participarea activa a elevilor la propria lor formare si ii Incurajeaza sd gindeasca liber si

deschis.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va masura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au atins
rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Formativa:

= In functie de specificul temei, de stilurile de invatare ale elevilor si de modalitatea de evaluare
prin probe orale/scrise/practice instrumentele de evaluare pot fi diverse:

- Fise de observatie

- Fise test

- Fise de autoevaluare/ interevaluare

- Eseul

- Referatul stiintific
- Activitati practice
- Lucrari de laborator
- Teste docimologice

= [Evaluarea va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.
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b. Sumativa:
= Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ Invatare si care
informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continud:
¢ Fise de observatie
e Fise test
e Fise de lucru
¢ Fise de documentare
e Fise de autoevaluare/ interevaluare
o Eseul
Referatul stiintific
Proiectul
Activitati practice
Teste docimologice
e Lucrari de laborator/ practice
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finali:
Proiectul
» Studiul de caz
Portofoliul
Testele sumativ
In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru verificarea
atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea rezultatelor
invatarii specificate in cadrul acestui modul.

[ e o o o

Exemplu de test de evaluare a cunostintelor

Rezultatele invitarii vizate, conform SPP:
Cunostinte:
2.1.1. Operatii de pregatire a materiilor prime
e Maruntirea materiilor prime
2.1.2. Utilaje de pregétire a materiilor prime si a amestecului de materii prime
2.1.3. Constructia si functionarea utilajelor de pregatire a materiilor prime si a amestecului de materii
prime
Abilitati:
2.2.1. Asocierea materiilor prime cu operatiile de pregatire necesare, metodele si conditiile de
realizare
2.2.2. Caracterizarea operatiilor de pregatire a materiilor prime
2.2.3. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
2.2.4. Identificarea utilajelor de pregatire a materiilor prime si a amestecului de materii prime
2.2.5. Asocierea utilajelor cu operatiile de pregatire a materiilor prime §i a amestecului de materii
prime
2.2.6. Identificarea partilor componente ale utilajelor
2.2.7. Explicarea modului de functionare a utilajelor
Atitudini:
2.3.1. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la operatiile de pregatire a materiilor prime
2.3.2. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la utilajele de pregatire a materiilor prime

Domeniul de pregatire profesionald: Materiale de constructii 31



TEST

Nota:

e Toate subiectele sunt obligatorii.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

e Timp efectiv de lucru 45 minute.

SUBIECTUL | 40 puncte

A.16p
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera
corespunzatoare raspunsului corect. Este corecta o singura varianta de raspuns.

1. Operatia care realizeaza micsorarea volumului unor unitafi de material solid prin divizarea acestora, ca
efect al actiunii fortelor mecanice, se numeste:
a) clasarea;
b) dozarea;
C) mdruntirea
d) transportul
2. Utilajele in care se realizeaza sfardmarea materiilor prime sunt:
a) agitatoarele
b) concasoarele
C) excavatoarele
d) morile cu bile
3. Utilajul in care sfaramarea materiilor prime se realizeaza prin comprimarea acestora de catre pietrele
rostogolitoare este:
a) colergangul
b) concasorul cu ciocane
C) concasorul cu falci
d) concasorul cu valturi
4. La maruntirea grosierd a materialelor dure se utilizeaza:
a) concasoare cu ciocane;
b) concasoare cu falci;
C) concasoare cu valturi;
d) concasoare giratorii.

B.12p

Cititi, cu atentie, afirmatiile urmitoare, numerotate cu cifre de la 1 la 3. Pentru fiecare dintre
afirmatiile de la 1 la 3, scrieti, pe foaia cu raspunsuri, cifra corespunzitoare enuntului si notati in
dreptul ei litera A, daca apreciati cd afirmatia este adevarata, sau litera F, daca apreciati ca
afirmatia este falsa.

1. Concasoarele cu falci sunt utilizate in general, la maruntirea find si mai rar pentru maruntirea medie.
2. Maruntirea se realizeaza in 3 trepte: concasare, granulare si macinare.

3. La concasoarele cu valturi gradul de maruntire variaza intre valorile 40 si 60.

C.12p

in tabelul de mai jos, in coloana A sunt enumerate treptele de maruntire, iar in coloana B sunt
enumerate utilajele de maruntire. Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, asocierile corecte dintre cifrele
din coloana A si literele corespunzitoare din coloana B.

\ A. Trepte de maruntire ‘ B. Utilaje de maruntire \
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1. Concasare a. Concasor cu falci
2. Granulare b. Colergang

3. Macinare c. Ciur

d. Moari cu bile

SUBIECTUL 1 50 puncte

A 12p

Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

1. Gradul de maruntire la concasoare cu falci, are valorile ........ (1) e pentru bucati mari si dure de
material, respectiv 1=5-10 pentru bucati de material de marime mijlocie.

2. La concasoarele cu valturi partea activa este alcatuita din doi ........ 2) ........ , hetezi sau striati, care se
rotesc in sens ........ 3) .. , comprima bucatile de material si astfel le maruntesc.

3. Alimentarea cu material a concasorului cu falci se face la partea superioara, in timp ce evacuarea
materialului concasat se face prin deschiderea dintre falca ........ 4) ........ si cea fixa, situatd 1n partea
inferioard a masinii.

B.20p

Observati cu atentie imaginea de mai jos si raspundeti pe foaia cu raspunsuri, la urmatoarele
cerinte:

1. Identificati utilajul ilustrat si precizati domeniul de utilizare a acestuia.
2. Identificati elementele componente ale utilajului, notate cu cifre de la 1 la 6.
3. Caracterizati din punct de vedere constructiv si functional utilajul ilustrat.

C.18p
In imaginea de mai jos este ilustrat un concasor cu valturi. Referitor la concasoarele cu valturi,
rezolvati pe foaia cu raspunsuri, urmatoarele cerinte:

1. Indicati principiul de functionare al concasoarelor cu valturi
2. Precizati domeniul de utilizare si gradul de maruntire realizat.
3. Caracterizati elementele constructive ale concasoarelorcu valturi.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
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— Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

— Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

— Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impéartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 40 puncte
A. 16 puncte
1-c,2-b;3—-a;4-Db;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 4 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 12 puncte
1-F,2-A;3-F;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 4 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte,

C. 12 puncte
1-a;2-b;3-4d;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 4 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL II 50 puncte
A. 12 puncte
1 —i=2-6; 2 — cilindri/valturi; 3 — contrar/opus; 4 — mobila;

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 3 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 20 puncte
1. Concasor cu falci cu simpla articulatie. Se utilizeaza la maruntirea grosiera si mai rar pentru maruntirea
medie.
Pentru raspuns corect si complet se acorda 4 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acorda 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
1. Elemente constructive:

1 - Blindajul falcii fixe

2 - Blindajul falcii mobile

3 — Falca mobila

4 — Roata de curea (Volant)

5 - Arbore cu excentric

6 - Dispozitivul de rapel
Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda cdte I punct.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
3.Concasorul cu falci se compune dintr-un batiu format din falca fixa care constituie peretele din fata,
peretele din spate si peretii laterali. Pe batiu se monteaza falca mobila falca mobila direct pe arborele cu
excentric, ea cdpatand in timpul functionarii o migcare complexa.
Spatiul cuprins intre falca fixa, falca mobild si peretii laterali ai batiului formeaza spatiul in care se
realizeaza sfaramarea materialului (spatiul de lucru al masinii).
Pentru a preveni uzarea prin abraziune a pretilor spatiilor de lucru acestia se captusesc cu blindajele
realizate din materiale adecvate: otelul manganos, fontd albitd. Blindajele falcilor sunt prevazute cu
striatii longitudinale pentru o mai buna prindere si sfaramare a materialului supus maruntirii. Striatiile au,
de regula, in sectiune profil triunghiular.
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Pentru a pastra constantd granulatia produsului, precum si pentru a obtine un produs cu o alta granulatie,
fanta dintre falci trebuie reglatd. Acest lucru se realizeaza cu ajutorul mecanismului de reglare a fantei
Pentru raspuns corect si complet se acorda 10 puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acorda 5 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 18 puncte
1.Principiul de functionare

Concasoarele cu valturi sunt utilaje in care maruntirea se efectueaza prin comprimarea constanta si
continud a materialului intre doud valturi care se rotesc in sens invers, pe axe orizontale asezate paralel.
Materialul care se introduce pe la partea superioard este maruntit treptat cu ajutorul celor doi cilindri,
dupa ce este impins in spatiul care se gaseste intre cilindri. Materialul maruntit este eliminate prin partea
opusa sub forma de granule.

Pentru raspuns corect §i complet se acorda 4 puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acorda 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

2.Domeniul de utilizare si gradul de maruntire

Concasoarele cu valturi sunt utilizate in general, la maruntirea find a rocilor semidure sau la maruntirea
grosiera si medie a rocilor umede si plastice, valturile fiind prevazute in acest caz cu proeminente.
Concasoarele cu valturi sunt contraindicate pentru maruntirea materialelor dure.

Dimensiunea materialului la alimentare variaza in functie de marimea masinii, intre 30 si 80 mm, iar cele
ale materialului prelucrat intre 1 $i 10 mm.

La concasoarele cu valturi gradul de maruntire este determinat de distanta dintre cei doi cilindri si variaza
intre valorile i=3-4 la materiale dure si i=10-15 la materiale moi.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 4 puncte.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acorda 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

3.Elementele constructive ale concasoarelor cu valturi
e Batiul - se executa in general din fonta sau otel turnat
e Cilindrii - pot avea diferite suprafete. Dupa profilul suprafetei cilindrii pot fi: netezi, cu nervuri
sau dintati
e Pentru asigurarea rezistentei la uzurd, pe cilindri se fixeaza blindajele de otel demontabile pentru
a putea fi usor schimbate la reparatii.
e Curititoarele cilindrilor e monteaza sub forma de cutite de otel, tangent la suprafata blindajelor,
avand rolul de a curati, mai ales cand utilajul este folosit la zdrobirea argilei.
Caracteristici tehnice:
e Diametrul valturilor: 500-1600 mm
Lungimea valturilor: 250-1200 mm
Distanta dintre valturi: 8-120 mm
Turatia valturilor: 15-90 rot/min
Productia: 8-150 t/h
e Marimea initiala a particulelor 30 — 700 mm
Pentru raspuns corect si complet se acorda 10 puncte.
Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

Exemplu de proba de evaluare pentru activitatea de instruire practica

Enuntul temei: Deserviti moara cu bile dintr-o instalatie de macinare
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Sarcini de lucru:

Organizarea locului de munca

Dozarea materiilor prime conform retetei de fabricatie

Alimentarea si pornirea morii cu bile

Supravegherea functionarii morii cu bile

Oprirea si descarcarea morii cu bile

Respectarea normelor de sanatate si securitate in munca generale si specifice locului de munca
Prezentarea constructiei si a modului de functionare al morii cu bile

Descrierea procedurii de lucru la deservirea morii cu bile

N~ wWNE

Instructiuni de lucru:
» Activitatea se desfasoara in echipe de cate 2 elevi, la agentul economic.
» Timpul efectiv de lucru este de 60 minute.
* Pentru rezolvarea corecta a sarcinii de lucru se acorda 90 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu
* Deoarece durata procesului de macinare poate depasi timpul afectat probei practice, elevul va
efectua numai secventa tehnologica aflata in desfasurare

Durata probei practice: 50 minute

Grila de evaluare

o . : . Punctaj
Criterii de evaluare Punctaj Indicatori de evaluare T E]) (215
indicator
1.1. Identificarea si selectareca materialelor 10
necesare operatiei de macinare P
1.2. Organizarea ergonomica a locului de 10 p
1. Primirea si 35 munca
planificarea sarcinii de puncte | 1.3. Aprovizionarea locului de muncé cu 10
lucru materiile prime necesare P

1.4. Asigurarea conditiilor de aplicare a
normelor cu privire la sanatatea si 5p
securitatea in munca

2.1. Efectuarea manevrelor de alimentare

si pornire a utilajelor cu respectarea 10p
procedurii de lucru
2.2. Supravegherea functionarii utilajului 10p
2.3. Efectuarea manevrelor de oprire si
2. Realizarea sarcinii de 50 descarcare a utilajelor cu respectarea 10p
lucru puncte | procedurii de lucru
2.4. Indeplinirea sarcinilor care ii revin in
cadrul echipei de lucru 10p
2.5. Respectarea normelor de sanatate si
securitate in munca specifice locului de 10p
munca
3.1. Prezentarea constructiei si a modului
3. Prezentarea sarcinii de 15 | de functionare al morii cu bile °p
lucru puncte | 3.2. Descrierea procedurii de lucru la
deservirea morii cu bile 6p
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3.3. Utilizarea vocabularului de specialitate
in prezentarea sarcinii de lucru

3p
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MODUL Il PRELUCRAREA SEMIFABRICATELOR

e Nota introductiva

Modulul ,,Prelucrarea semifabricatelor” este o componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificari profesionale din domeniul de pregatire profesionald Materiale de constructii si face parte
din cultura de specialitate si pregétire practicd saptdmanald aferente clasei a IX-a, Tnvatamant liceal, filiera
tehnologica.

Modulul ,,Prelucrarea semifabricatelor” face parte din cultura de specialitate aferentd domeniului
de pregatire generala Materiale de constructii, clasa a IX-a, invatamant liceal, filiera tehnologica si are
alocat un numar de 150 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

= 30 ore/an — laborator tehnologic

= 60 ore/an - instruire practica
Modulul ,,Prelucrarea semifabricatelor” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-
urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 3 si 4, din domeniul de pregatire profesionala
Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Rezultate ale invatarii/ competente (codificate conform SPP)

URI 3. PRELUCRAREA
SEMIFABRICATELOR
Rezultate ale invatarii Continuturile invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
3.1.1. 3.21 3.3.1 Operatii de prelucrare a semifabricatelor

3.2.2 a. Fasonarea produselor ceramice
3.2.3 b. Glazurarea produselor ceramice
3.2.3 c. Fasonarea semifabricatelor din sticla
3.24 d. Finisarea sticlei
3.25 e. Decorarea produselor ceramice
f. Prelucrarea clincherului
g. Prelucrarea varului nehidratat
h. Prelucrarea ghipsului deshidratat
i. Fasonarea prefabricatelor din beton
J. Sortarea, ambalarea, depozitarea si transportul
produselor
3.1.2 3.2.6 3.3.2 Utilaje de prelucrare a semifabricatelor
3.2.7 3.3.3 a. Utilaje pentru fasonarea produselor ceramice
3.2.8 b. Utilaje pentru glazurarea produselor ceramice
3.2.9 c. Utilaje si dispozitive pentru fasonarea semifabricatelor
3.2.10 din sticla

d. Utilaje pentru finisarea sticlei

Utilaje pentru decorarea produselor ceramice

Utilaje pentru confectionarea prefabricatelor din beton
Utilaje pentru prelucrarea clincherului

Utilaje pentru prelucrarea varului nehidratat

Utilaje pentru prelucrarea ghipsului deshidratat

. Utilaje pentru sortarea, ambalarea, depozitarea si
ransportul produselor

S = o

—+ — —"
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3.1.3 3.2.11 3.34 Executarea operatiilor de prelucrare a semifabricatelor
3.1.4 3.2.12 3.3.5 a. Selectarea mijloacelor de muncd conform sarcinii de
3.15 3.2.13 3.3.6 lucru
3.1.5 3.2.14 3.3.7 b. Efectuarea operatiei de prelucrare conform procedurii de
3.2.15 3.3.8 lucru
3.2.16 3.3.9 c. Deservirea utilajelor de prelucrare a semifabricatelor
3.2.17 3.3.10 | d. Curatirea utilajului
3.2.18 3.3.11
3.2.19

e Lista minima de resurse materiale materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice, etc.), necesare
dobandirii rezultatelor invatarii(existente in scoala sau la operatorul economic):

» Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de
documentare, fise ajutdtoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica,
fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde de calitate,

» Utilaje/machete functionale, scheme tehnice
~ strungul ceramic vertical
~ masini semiautomate tip roller
~ prese cu piston pentru fasonarea prin extrudere
~ instalatii pentru glazurarea prin imersie
~ instalatii pentru glazurarea prin pulverizare
~ scule si dispozitive pentru suflarea manuala
~  prese
~ magina semiautomata de suflat
~ scule si dispozitive pentru taierea manuala
~ masini de tdiere mecanica
~ masini de slefuit (orizontale, verticale)
~ pistol de pulverizat vopsea
~ masina de trasat linii si benzi
~ masina de sitografiere
~ magina de aplicare a decalcomaniilor
~ banda transportoare
~ elevator
~ utilaje pentru ambalarea, depozitarea si transportul produselor

» Echipamente: videoproiector, calculator.

» Softuri educationale specifice domeniului capabile si simuleze: functionarea utilajelor,
fluxurile de materiale, parametrii tehnologici

e Sugestii metodologice
Continuturile modulului ,,Prelucrarea semifabricatelor” trebuie sa fieabordate intr-o maniera integrata,
corelata cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.
Numarul de ore alocat fiecarei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu care
lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a
cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Prelucrarea semifabricatelor” are o structura flexibila, deci poate incorpora, in orice moment
al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomanda a se desfasura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invatdmant sau
de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mengionate mai sus.
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Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de invatamant
sau de la operatorul economic are importantd deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin
care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invétare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la
elevii cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

» imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu activitdtile ce solicitd
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= fInsusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare si relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de invatare este metoda piramidei.
Activitatea de invatare este realizatd combinand invatarea prin descoperire dirijjata cu METODA
PIRAMIDEI sau METODA BULGARELUI DE ZAPADA

Metoda piramidei sau metoda bulgarelui de zdpada are la baza impletirea activitdtii individuale cu cea
desfasurata in mod cooperativ, in cadrul grupurilor. Ea constd in incorporarea activitatii fiecarui membru
al colectivului intr-un demers colectiv mai amplu, menit sa duca la solutionarea unei sarcini sau a unei
probleme date.
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6, Faza decionala

5. Faza raportarii solutiilor
in colectiv

4. Faza reunir in grupurl
mai mari

3. Faza lucrului in perechi

2. Faza lucrului individual

1, Faza introductiva

Fazele de desfasurare a metodei piramidei:

1. Faza introductiva: profesorul expune datele problemei in cauza;

2. Faza lucrului individual: elevii lucreaza pe cont propriu la solutionarea problemei timp de cinci
minute. In aceasta etapa se noteazi intrebarile legate de subiectul tratat.

3. Faza lucrului in perechi: elevii formeaza grupe de doi elevi pentru a discuta rezultatele individuale la
care a ajuns fiecare. Se solicitd raspunsuri la intrebarile individuale din partea colegilor si, in acelasi timp,
se noteaza daca apar altele noi.

4. Faza reuniunii in grupuri mai mari. De obicei se alcdtuiesc doud mai grupe, aproximativ egale ca
numadr de participanti, alcatuite din grupele mai mici existente anterior si se discutd despre solutiile la care
s-a ajuns. Totodata se raspunde la Intrebarile ramase nesolutionate.

5. Faza raportdrii solutiilor in colectiv. Intreaga clasi, reunitd, analizeazd si concluzioneazi asupra
ideilor emise. Acestea pot fi trecute pe tabld pentru a putea fi vizualizate de catre toti participantii si
pentru a fi comparate. Se lamuresc si raspunsurile la intrebarile nerezolvate pana in aceastda faza, cu
ajutorul conducatorului (profesorul);

6. Faza decizionala. Se alege solutia finala si se stabilesc concluziile asupra demersurilor realizate

Ca si celelalte metode care se bazeaza pe lucrul in perechi si in colectiv, metoda piramidei are avantajele
stimuldrii Tnvatarii prin cooperare, al sporirii increderii in fortele proprii prin testarea ideilor emise
individual, mai Intai In grupuri mici $i apoi in colectiv.

Timp alocat: 75 minute

Resurse materiale:

Coli hartie A4, instrumente de scris, markere, flip-chart, fise suport, calculator /telefon /tableta cu acces la
internet

FISA SUPORT

1. Faza introductiva: Profesorul enunta problema:

Vizionati cu atentie video-urile urmatoare §i veti descoperi cum se fasoneaza farfuriile si ce utilaje
specifice se folosesc.

Video 1 - https://www.youtube.com/watch?v=tyhAaleJrUo

Video 2 - https://www.youtube.com/watch?v=0Qs-y3GSmYBg

Notati pe foaia de lucru urmatoarele aspecte:

Procedeul de fasonare aplicat si principiul de lucru al acestora

Utilajele folosite si modul lor de functionare

Elementele constructive ale utilajelor de fasonare identificate

Particularitatile tehnologice la fasonarea farfuriilor pe cele 2 utilaje

Defectele care pot sd apara la fasonare §i cauzele care pot provoca aparitia acestor defecte
Modul in care se pot valorifica rebuturile si deseurile care apar in timpul fasonarii

ok wnE
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2. Faza lucrului individual: elevii noteaza pe foaia de lucru informatiile legate de cerintele transmise de
catre profesor, identificate in timpul vizionarii celor 2 video-uri
3. Faza lucrului in perechi: Elevii discuta cate doi despre tema expusa
4. Faza reuniunii in grupuri mai mari: Elevii formeaza grupuri de cate patru sau cinci pentru a verifica
si completa informatiile legate de operatia si utilajele specifice fasonarii farfuriilor.
5. Faza raportirii solutiilor in colectiv: Intreaga clasa, reunit, analizeazi tema propusi. Se noteazi pe
tabla/fisa de lucru, informatiile legate de operatia de fasonare si utilajele specifice fasonarii farfuriilor
Profesorul lamureste problemele si intrebarile aparute.
6. Faza decizionald: Se identifica particularititile tehnologice la fasonarea farfuriilor si caracteristicile
utilajelor folosite. Se stabilesc concluzii asupra participarii elevilor la activitate.
In timpul rezolvarii sarcinii de citre elevi, profesorul are rolul:
- s indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea sarcinilor;
- sa coordoneze activitatea, astfel incat grupele sa se incadreze in timpii de lucru;
- sa asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de lucru;
Evaluarea
e Profesorul va adresa intrebari si va antrena elevii sa raspunda.
e Profesorul va solicita elevilor sa completeze o fisa de lucru

Fisa de lucru

Completati tabelul de mai jos cu informatii legate de procedeul si utilajele de fasonare a farfuriilor.

Aspecte urmdrite Video 1 Video 2

Procedeul de fasonare aplicat

Principiul procedeului de fasonare

Utilajul folosit

Modul de functionare a utilajului

Constructia utilajului

Particularitati tehnologice la
fasonare

Defecte care pot s apara la
fasonare; cauze posibile care
conduc la aparitia defectelor

Modalitati de valorificare a
deseurilor rezultate

e Profesorul poate evalua, pe baza unei Fise de observare atitudinea elevilor pe parcursul deruldrii
activitatii

FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII

GRUPELE
ELEMENTE DE OBSERVARE 1 2 3 4
da | nuj|da|nu|da|nu| da| nu

NR.
CRT.

1 Au fost intelese obiectivele activitatii
efectuate?

A fost inteles scopul acestei metode?
Au fost organizati bine elevii?

S-au folosit corect resursele materiale?
Elevii au cooperat pentru realizarea
sarcinilor de lucru?

6 Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?

g~ wnN
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7 S-au completat corect figele de lucru?

8 S-au transmis informatii colegilor din
grupa?

9 S-a facut evaluarea activitatii?

Concluzie: Aceasta metoda stimuleaza interesul, dezvoltd comunicarea, colaborarea angajata si spiritul de
echipa. De asemenea dezvoltd capacitatea de reflectie critica fatd de produsele celorlalte grupuri si
stimuleaza motivatia pentru activitatea de invatare.

Un alt exemplu de activitatea de invatare este realizatda prin METODA CUBULUI, utilizata in

cadrul unei lectii recapitulative in vederea evaluarii sumative a unitatii de invatare.

Metoda cubului presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin proiectarea ei pe
cele sase fatete ale unui cub, fiecare dintre ele presupunand o abordare distincta a subiectului respective.
Intentia acestei metode este de a evidentia, prin aceste sase fatade ale cubului, cat mai multe tipuri de
operatii mentale, corespunzatoare urmatoarelor categorii de cunostinte implicate in demersul de invitare:

Fateta 1 se refera la / stimuleaza cunostintele empirice, raportate la capacitatile de identificare,
denumire, descriere si memorizare;

Fateta 2 stimuleazd cunostintele rationale, presupunand abilitati analitice si sintetice,
rationamente inductive si deductive;

Fatetele 3 si 5 se referd la / antreneazd cunostintele intelectuale, implicind operatiile de
intelegere, cele de comparare, de ordonare, de clasificare si relationare;

Fatetele 4 si 6 antreneaza cunostintele decizionale, valorizand capacitatea de a emite judecati de
valoare asupra subiectului propus, de a lua decizii, de a construi argumente.

Etapele metodei sunt urmatoarele:

se formeaza grupuri de cate 6 elevi;

se alege un lider care sd controleze activitatile grupului;

se impart activitatile intre membrii grupului: fiecare elev din grup primeste o coald de hartie de
forma patrata care in final va constitui o ,,fatetd” a cubului ;

pe foaia de hartie primitd va fi scrisd cerinta de lucru si anume : 1. descrie, 2. compara, 3.
analizeaza, 4. aplica, 5. asociaza si 6. argumenteaza,

la sfarsit se asambleaza cubul cu fisele primite de la fiecare elev din grupa;

liderii de grup impreuna cu profesorul compara cuburile obtinute

Avantaje:

AN NI NN

AN NI NN

solicita gandirea elevului;

dezvolta abilitati de comunicare;

largeste viziunea asupra temet;

ofera elevilor posibilitatea de a-si dezvolta competentele necesare unei abordari complexe a temei,
deoarece presupune abordarea temei din mai multe perspective;

incurajeaza exprimarea punctelor de vedere individuale;

stimuleaza creativitatea elevilor;

favorizeaza colaborarea elevilor in gasirea raspunsurilor;

stimuleaza dialogul intre membrii grupului;
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Timp alocat: 50 minute

Resurse materiale:

Coli hartie A4, instrumente de scris, markere, flip-chart, texte suport, fise de lucru;
Desfasurarea atelierului:
a. Evocarea: activizarea participantilor, ,,brainstorming”.

b. Realizarea sensului:

e se formeaza 4 grupuri de cate 6 elevi,
e se alege un lider care sa controleze activitatile grupului;
Fiecare grup va primi o fisa de lucru cu o tema.
e Grupa 1 — Fasonarea cestilor — serie mare
e Grupa 2 — Fasonarea farfuriilor — serie mare
e Grupa 3 — Fasonarea vazelor — serie mica/mare
e Grupa 4 — Fasonarea platourilor ovale — serie mare
e se mpart activitatile intre membrii grupului: fiecare elev din grup primeste o coald de hartie de
forma patrata care in final va constitui o ,,fatd” a cubului ;

Instructiunile de pe
fetele cubului

Sarcina de lucru pe care o cere

1. Descrie Descrie procedeul de fasonare recomandat la fasonarea produsului, conform temei
date

2. Compara Compara procedeul aplicat cu alte procedee prin care se poate fasona produsul dat

3. Analizeaza Analizeaza operatia de fasonare a produsului dat

4. Aplica Aplica cunostintele legate de fasonarea produselor ceramice la tema, indicand
particularitatile tehnologice de fasonare a produsului, conform temei date

5. Asociaza Asociaza procedeul de fasonare a produsului dat cu utilajele specifice

6. Argumenteaza

Argumenteaza importanta respectarii parametrilor tehnologici pentru obtinerea
caracteristicilor dorite pentru produsul studiat ; indica consecintele nerespectarii
acestora asupra caracteristicilor produsului.

e pe foaia de hartie primita va fi scrisa cerinta de lucru a fiecarui elev

¢ la sfarsit se asambleaza cubul cu fisele primite de la fiecare elev din grupa;
c. Etapa de reflectie: include exercitii de valorizare, participantii se gandesc asupra avantajelor si
dezavantajelor utilizarii metodei cubului.
Cubul desfasurat va avea forma :
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1. Descrie

2. Compara

3. Analizeaza 4. Aplica 5. Asociaza

6.

Argumenteaza

Timp de lucru: 30 min.
Timp de expunere: 20 min.

FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII

GRUPELE
1 2 3 4
da|nu|da|nu| da| nu | da | nu

NR.
CRT. ELEMENTE DE OBSERVARE

1 Au fost 1intelese obiectivele activitatii
efectuate?

A fost Inteles scopul acestei metode?

Au fost organizati bine elevii?

S-au folosit corect resursele materiale?

Elevii au cooperat pentru realizarea sarcinilor
de lucru?

Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?

S-au completat corect fisele de lucru?

S-au transmis informatii colegilor din grupa?
S-a facut evaluarea activitatii?

[S2E=NSCR] N}

OV O

Concluzie: Metoda ofera elevilor posibilitatea de a-si dezvolta mai multe competente: gandire critica,
capacitate de analiza si sinteza, comunicare, lucru In echipd, capacitatea de a lua decizii si de a formula
argumente.

e Sugestii privind evaluarea
Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va masura
eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au atins
rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
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Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:
» [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
= Evaluarea trebuie sa se realizeze conform planificarii, evitindu-se aglomerarea mai multor
evaludri 1n aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate n standardul de pregétire profesionala.
b. Finala:
= Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invétare si care
informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.
Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continud:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
e Lucrari de laborator/practice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
Proiectul,
» Studiul de caz,
Portofoliul,
Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor Tnvatarii specificate in cadrul modulului.

[

Exemplu: Model de test de evaluare

Rezultatele invatarii vizate, conform SPP:

Cunostinte:

3.1.1. Operatii de prelucrare a semifabricatelor

e Fasonarea produselor ceramice

3.1.2. Utilaje de prelucrare a semifabricatelor

e Utilaje pentru fasonarea produselor ceramice

Abilitati:

3.2.1. Definirea operatiilor de prelucrare

3.2.2. Precizarea rolului operatiilor de prelucrare in procesul tehnologic

3.3.3. Clasificarea metodelor/ procedeelor de prelucrare a semifabricatelor

3.2.4. Prezentarea conditiilor de realizare a operatiilor de prelucrare a materialelor si semifabricatelor
3.2.5. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect

3.2.6. Identificarea utilajelor si partilor lor componente

3.2.7. Caracterizarea din punct de vedere constructiv si functional a utilajelor de prelucrare a materialelor
si semifabricatelor din industria materialelor de constructii

Atitudini:

3.3.1. Constientizarea importantei operatiilor de prelucrare a materialelor si semifabricatelor

3.3.2. Asocierea corecta a utilajului cu operatia de prelucrare si domeniul de utilizare.
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Instrument de evaluare poate fi aplicat in format letric sau online — formular Google
https://docs.google.com/forms/d/e/IFAIpQLSfUzdG21jiUhcPoWCJ-DgJIC-
715BObDyJErsl4spnCOgRO5A/viewform

Test sumativ - Fasonarea produselor
ceramice

|2
|
|
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TEST DE EVALUARE SUMATIVA

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.Timpul efectiv de lucru este de 50
min.

. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos, scrieti pe foaia de lucru litera corespunzatoare

raspunsului corect: 7e2p=14p
Fasonarea caramizilor cu goluri se realizeaza prin:

a) extruderea pastei

b) modelarea pastei

C) presarea pastei

d) strunjirea pastei

Fata interioard a produsului este data de forma de ipsos la fasonarea:
a) castroanelor

b) cestilor

c) farfuriilor

d) ghivecelor

Filiera este un dispozitiv care se utilizeaza la fasonarea prin:

a) extrudere

b) presare

c) strunjire

d) turnare

La fasonarea prin extrudere se folosesc:

a) prese cu frictiune

b) prese cu piston

c) prese hidraulice

d) vacuum prese

Umiditatea pulberii de presare este de:

a) 0-5%

b) 2-5%

c) 2-12%

d) 5-12%

Procedeul de fasonare la care peretele produsului se obtine prin presarea masei ceramice intre forma de
ipsos si sablon este:

a) extruderea

b) modelarea

C) strunjirea

d) turnarea

Procedeul de fasonare la care produsul se obtine prin presarea masei ceramice printr-o filiera este:
a) extruderea

b) modelarea

C) presarea

d) strunjirea

Transcrieti, pe foaia de lucru, cifra corespunzitoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

362 p=6p
Prin fasonare, produsele capéta forma si dimensiunea dorita.
Fasonarea prin turnare cu varsare este un procedeu de obtinere a produselor cu forme complicate,
goale la interior.
Presarea in matrite flexibile are loc prin aplicarea unei sarcini axiale ( intr-un singur sens sau in ambele
sensuri) asupra pulberii aflate in matrita metalica.
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I11. Scrieti pe foaia de lucru informatia care completeaza spatiile libere, astfel incat enuntul sa fie
corect 3e2 p=6p

1. Parametrul tehnologic urmarit la fasonarea prin turnare cu varsare este (1) si depinde de
timpul de mentinere a barbotinei in forma, continutul de apa al barbotinei si capacitatea formei de
ipsos de a absorbi apa din barbotina.

2. Turnarea la cald sub presiune consta in injectarea unei barbotine (2)  intr-o matritd metalica;
la contactul barbotinei cu peretii reci ai matritei, aceasta se intareste si produsul fasonat poate fi scos
din matrita.

3. Turatia __ (3) _ utilizat la fasonarea farfuriilor este de 280-320 rot/min.

IV. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos, scrieti pe foaia de lucru asocierile corecte dintre

fiecare cifra din coloana A si litera corespunzitoare din coloana B. 5¢2p=10p
A. Produse ceramice B. Procedeul de fasonare indicat
1. bibelouri a.extrudere
2. caramizi b. modelare
3. farfurii C. presare izostatica
4. placi de gresie d. strunjire
5. tortite pentru cesti e. turnare cu umplere
f. turnare cu varsare

V.in imaginea de mai jos sunt ilustrate mai multe produse care se fasoneaza prin acelasi procedeu
de fasonare. Referitor la procedeul de fasonare aplicat, rezolvati urméatoarele cerinte: 20p

1. Identificati procedeul utilizat la fasonarea produselor din imagine si precizati principiul acestuia.

2. Prezentati procedura de lucru la fasonarea produselor din imagine.

3. Mentionati conditiile pe care trebuie sd le indeplineasca barbotina de turnare si formele din ipsos
pentru a obtine in urma fasonarii semifabricate corespunzatoare calitativ.

V1. La fasonarea prin turnare, cele mai des intilnite defecte, sunt bavurile de turnare si fisurile.
Pentru a rezolva problema aparitiei acestor defecte, vi se cere sa: 14p
1. Identificati cauzele care au dus la aparitia defectelor mentionate.
2. Propuneti modalitdtile de prevenire a aparitiei, respectiv de remediere a defectelor, tinand cont de
cauzele care le-au provocat. Argumentati propunerile.

VI I.intocmil,:i un eseu cu titlul ”Fasonarea prin strunjire a produselor ceramice”, dupa urméatoarea
structura de idei: 20p
1. Indicarea tipurilor de produse ceramice care se fasoneaza prin procedeul indicat si caracterizarea
sumara a procedeului de fasonare.
2. ldentificarea utilajelor ilustrate in figurile A si B, precum si a elementelor constructive, notate cu cifre
delalla3.
3. Analizati cele doua utilaje din perspectiva caracteristicilor functionale si indicati care dintre cele doud
utilaje poate fi utilizat in conditii mai avantajoase. Justificati alegerea.
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Figura A Figura B

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

¢ Nu se acorda punctaje intermediare altele decat cele precizate explicit de barem.
e Se vor puncta orice alte formuldri si modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
e Seacorda 10 puncte din oficiu.

TP P PP PR OP PR total 14 p

1-a; 2-c; 3-a; 4-d; 5-b; 6-c; 7-a.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2p, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0
puncte.

L e e et e ettt eate et e aae e te e e e e raeate et e nreeareenre e total 6 p

1-A, 2-A, 3-F
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2p, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0
puncte.

L T TP TSP P PP PPPPRPPPPP total 6 p
1-grosimea peretelui produsului, 2-termoplaste, 3-sablonului

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2p, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0
puncte.

N SRS USRS POSSSRPIN total 10 p

1-f; 2-a; 3-d; 4-c; 5-

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2p, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda (0
puncte.

[ TSP PP TSP PR PPR PP total 20 p

1-4p

e Procedeul — fasonarea prin turnare cu varsare

e Principiul procedeului — procedeul se bazeaza pe proprietatea formelor din ipsos(care sunt poroase) de
a absorbi o anumitd cantitate de apa din barbotina, facand ca in acest fel pe suprafata interioara a
formelor sa se formeze un strat subtire de pasta care constituie forma produsului ce trebuie obtinut.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2p, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0

puncte.

2-8p

Procedura de lucru:

e Pregatirea barbotinei si a formelor de lucru
e Turnarea barbotinei in forme
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e Formarea peretelui produsului

e Rasturnarea cu atentie a surplusului de barbotina

e Aducerea formelor in pozifie normala pentru zvantare

e Taierea surplusului de pasta format

e Desfacerea formelor si scoaterea produselor

e Agsezarea produselor pe stelajul mesei de lucru sau pe placi de lemn.

Pentru indicarea corecta a fiecarei etape de lucru se acorda cdte lp, pentru raspuns gresit sau lipsa

acestuia se acorda 0 puncte.

3-8p

Conditii pe care trebuie sa le indeplineasca barbotina de turnare si formele din ipsos pentru a obtine in

urma fasonarii semifabricate corespunzatoare calitativ

Barbotina de turnare:

e S3 aibd o fluiditate optimd, la un continut cdt mai mic de apa, pentru a permite formarea rapida a
peretelui produsului

e Sa contina fluidifianti adecvati, care sa nu atace peretii formelor de lucru

¢ Granulatia materiilor prime ce alcatuiesc barbotina sa fie corespunzatoare,adica relativ mare

e S& nu fie tixotropa - o barbotind buna trebuie sa aiba un indice tixotropic cu o valoare de max. 1,5

Formele de ipsos:

e Trebuie sa se asambleze perfect

e Si se dezasambleze usor

e S3 absoarba uniform si repede apa din barbotina (sa fie suficient de uscate)

e S3 aiba o capacitate de absorbtie a apei corespunzatoare Tn momentul turnarii

Pentru indicarea corecta a fiecarei conditii se acorda cdte Ip, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia

se acorda 0 puncte.

1 SRRSO total 14 p
1-6p

Cauzele aparitiei bavurilor:

e forme murdare cu ramasitd intre sticluiri, care nu permite inchiderea corecta

e deschiderea formei in timpul turnarii

e retusare insuficienta

Cauzele aparitiei fisurilor:

e s-a depasit timpul de zvantare in forma a produsului turnat

e forma este noua sau prea uscata

e umiditate diferitd a partilor care se asambleaza

Pentru indicarea corecta a fiecarei cauze care a dus la aparitia defectelor se acorda cate Ip, pentru
raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

2-8p

Cauzele aparitiei defectelor

Modalititi de prevenire

Modalitati de remediere

Bavuri:

e forme murdare cu ramasita
intre sticluiri, care nu
permite inchiderea corecta

e deschiderea formei in
timpul turnarii

e retusare insuficientd

~ se controleaza formele, se
curatd si asambleaza corect

~ se vor inchide mai bine
formele

~ se respecta procedura de
lucru

~ se retuseaza produsele
corect, conform procedurii
de lucru si a Regulamentului
de fabricatie ( 1n toate cele 3
cazuri, produsele se pot
remedia)

Fisuri:

e s-a depasit timpul de
zvantare in forma a
produsului turnat

~ se respecta timpul de
pastrare in forma

~ fisurile pot fi prevenite, dar
nu se pot remedia
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e forma este noua sau prea ~ se umezeste forma cu un

uscata burete cu apa
e umiditate diferitad a partilor ~ se toarnd concomitent
care se asambleaza diversele piese si se {in sub

carpe umede pana la lipire

Pentru indicarea corecta a fiecarei modalitati de prevenire/remediere a defectelor se acorda cdte Ip,
pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

R OSSPSR total 20 p

1-7p

(2 p) Produse care se fasoneaza prin strunjire: cesti, boluri, farfurii (produse simple, cu forma de rotatie,
de serie mare)

(5 p) Procedeul de fasonare prin strunjire(sau discuire) consta in presarea, modelarea si strunjirea pastei
plastice asezate pe suprafata formei de lucru, cu ajutorul sablonului. In timpul strunjirii, forma cu pasta
plastica executa, in toate cazurile, o miscare de rotatie, in timp ce sablonul exercitd o presare a pastei,
executand sau nu o miscare de rotatie. Produsul ia nastere intre forma si sablon, o fatd a acestuia fiind
data de forma, iar cealaltd, de sablon. Prin uscare, produsele se contracta, dobandesc rezistente mecanice
mai mari si pot fi scoase din forme.

In functie de fata produsului care este dati de sablon, se deosebesc:

-produse strunjite in exterior la care fata exterioara a produsului este data de sabloane. Din aceasta
categorie fac parte, de regula, farfuriile de diverse dimensiuni, platourile,etc.

-produse strunjite in interior la care fata interioara a produsului este data de sablon. Din aceasta categorie
fac parte,de regula cestile, castroanele,etc.

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acorda punctajul indicat, pentru raspuns partial corect sau
incomplet se acorda jumadtate din punctajul indicat, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda 0
puncte.

2-7p
Figura A — strungul ceramic
1- bratul port sablon, 2 - capul de strung prevadzut cu instalatie de vid pentru fixarea formelor din
ipsos
Figura B — masina de fasonat tip roller
1- bratul port sablon, 2 - forma din ipsos, 3 - masa rotativa, prevazuta cu 8 locasuri pentru asezarea
formelor
Pentru fiecare raspuns corect(denumire utilaj/denumire element constructiv) se acorda cadte Ip, pentru
raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda () puncte.

1-6p

Strungul ceramic este potrivit pentru fasonarea produselor cu diametru exterior de pana la 500 mm — de
serie micd (se pot realiza 200 articole/ora). El permite fasonarea de cesti, boluri,castroane, farfurii de
diverse dimensiuni, deoarece schimbarea sablonului se face foarte usor.

Masinile de fasonat tip roller sunt destinate productiei de cesti, boluri si farfurii de diverse dimensiuni, de
serie mare (Se pot realiza 500 — 1000 articole/ora).

Masina permite strunjirea simultana a 2 produse identice sau diferite.

Masa rotativa este prevazuta cu 8 locasuri pentru formele de ipsos. Prin rotirea ei, formele de lucru sunt
aduse succesiv in dreptul posturilor de lucru.

De obicei maginile de fasonat sunt conectate cu alimentatoare cu pasta si cu masini de retusat.

Se recomanda utilizarea masinilor tip roller deoarece conditiile sunt mai avantajoase: productivitate a
muncii mai mare, posibilitatea fasonarii simultane a 2 sortimente.

Pentru raspuns corect si complet se acorda punctajul indicat, pentru raspuns partial corect sau incomplet
se acorda jumatate din punctajul indicat, pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acorda (0 puncte.
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Exemplu de proba de evaluare pentru activitatea de instruire practica

Mod de organizare a activitatii/clasei:

Frontal

Resurse materiale:

Forme din ipsos, barbotind, cana de turnare/furtun racordat la reteaua de barbotind, cutit, placi pentru
depozitarea semifabricatelor fasonate, Fisa cu enuntul temei, Grila de evaluare

Durata: 50 minute

Enuntul temei pentru proba practica: Fasonati 20 bucati cesti prin turnare (atdt corpul cdt si tortita
cestii) si caracterizati operatia tehnologicd executatd.

Sarcini de lucru:

1. Organizarea locului de munca corespunzator operatiei de efectuat.

2. Selectarea si pregatirea formelor de ipsos, verificarea parametrilor barbotinei de turnare.

3. Executarea operatiei de fasonare.

4. Respectarea procedurii de lucru la fasonare si a regulilor de manipulare a semifabricatelor fasonate in
vederea depozitarii.

5. Respectarea normelor de sdnatate si securitate in munca.

6. Verificarea calitatii semifabricatelor fasonate, identificarea si remedierea micilor defecte in acord cu
normele de calitate specifice.

7. Caracterizarea procedeelor de fasonare aplicate pentru corpul cestii, respectiv pentru tortita acesteia.

8. Descrierea procedurii de lucru la fasonarea prin turnare cu varsare, respectiv la turnarea cu umplere, cu
indicarea defectelor care pot sa apara si precizarea cauzelor care le-au provocat.

9. Indicarea modalitatilor de valorificare a deseurilor rezultate in timpul executarii operatiei de fasonare.

Grila de evaluare

Punctaj pe

Criterii de evaluare Punctaj Indicatori de evaluare -
indicator

1.1. Organizarea locului de munca
corespunzator operatiei efectuate

1.2. Selectarea si pregatirea formelor de
ipsos (pentru corpul, respectiv 15p
tortita cestii)

1.3. Verificarea parametrilor barbotinei de
turnare

10p

1. Primirea si
planificarea sarcinii de
lucru

35
puncte

10p

2.1. Executarea operatiei de fasonare a
corpului, respectiv tortitei cestii si 20 p
asamblarea prin lipire a acestora

2.2. Respectarea procedurii de lucru la
fasonare si a regulilor de manipulare a
semifabricatelor fasonate Tn vederea
depozitarii

2.3 Verificarea calitatii semifabricatelor
fasonate, identificarea si remedierea
micilor defecte in acord cu normele de
calitate specifice

2. Realizarea sarcinii de 50
lucru puncte

10p

10p
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2.4. Respectarea normelor de sandtate si
securitate in munca

10p

3. Prezentarea sarcinii de 15
lucru puncte

3.1. Caracterizarea procedeelor de fasonare
aplicate

4p

3,2. Descrierea procedurii de lucru la
fasonarea prin turnare cu varsare, respectiv
la turnarea cu umplere, cu indicarea
defectelor care pot sa apara la fasonarea
prin turnare si precizarea cauzelor care le-
au provocat

6p

3.3. Indicarea modalitatilor de valorificare
a deseurilor rezultate in timpul executarii
operatiei de fasonare.

2p

3.4. Utilizarea vocabularului de specialitate
in prezentarea sarcinii de lucru

3p

Pentru tema: Glazurarea produselor ceramice — Procedee de glazurare, inainte de efectuarea unor
activitati practice/ activitati de laborator se recomanda realizarea unei autoevaluari a cunostintelor
dobandite in cadrul orelor de teorie prin completarea de catre elevi a unor activitati interactive pe

platforma wordwall.net

Rezultatele invatarii vizate conform SPP

Cunostinte Abilititi Atitudini
3.1.1. Operatii de prelucrare a | 3.2.1. Definirea operatiilor de | 3.3.1. Constientizarea
semifabricatelor prelucrare importantei operatiilor de

b.Glazurarea produselor
ceramice

3.2.2. Precizarea rolului
operatiilor de prelucrare in
procesul tehnologic

3.2.3. Clasificarea metodelor/
procedeelor de prelucrare a
semifabricatelor

3.2.4. Prezentarea conditiilor
de realizare a operatiilor de
prelucrare a materialelor si
semifabricatelor

3.2.5. Utilizarea
vocabularului de specialitate
in mod corect

prelucrare a materialelor si
semifabricatelor

3.1.2. Utilaje de prelucrare a
semifabricatelor

b. Utilaje pentru glazurarea
produselor ceramice

3.2.6. Identificarea utilajelor
si partilor lor componente
3.2.7. Caracterizarea din
punct de vedere constructiv
si functional a utilajelor de
prelucrare a materialelor si
semifabricatelor din industria
materialelor de constructii

3.3.2. Asocierea corecta a
utilajului cu operatia de
prelucrare si domeniul de
utilizare.

3.1.3. Executarea operatiilor
de prelucrare a
semifabricatelor

3.2.11. Selectarea mijloacelor
de munca conform sarcinii de
lucru

3.3.4. Organizarea
ergonomica a locului de
munca.
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3.1.4. Controlul calitatii
semifabricatelor executate
3.1.5. Norme de protectia
mediului §i gestionarea
deseurilor

3.1.6. Norme de sanatate si
securitate in munca specifice
fiecarei operatii de prelucrare

3.2.12. Efectuarea operatiei
de prelucrare conform
procedurii de lucru

3.2.17. Identificarea
defectelor de prelucrare a
semifabricatelor

3.2.18. Aplicarea normelor
de sanatate §i securitate in
muncda §i protectia mediului
3.2.19. Gestionarea
deseurilor in vederea
protectiei mediului

3.3.5. Raportarea
rezultatelor din activitatea
desfasurata conducatorului
echipei locului de munca
3.3.7. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme
3.3.9. Asumarea
responsabilitatii pentru
calitatea lucrarilor efectuate
3.3.11. Respectarea cu
rigurozitate a instructiunilor
de lucru pentru controlul
interfazic

https://wordwall.net/ro/resource/34895900/glazurarea-produselor-ceramice
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Activitate de invatare — instruire practica

Elevul va primi o fisa — suport teoretic, o fisa tehnologica si o fisd de rezultate pe care o va complete dupa
efectuarea lucrarii practice

Suport teoretic:

Glazurarea cestilor in 2 culori diferite la interior - exterior
.

Produsul se glazureaza prin procedee combinate: jet la interior si imersie la exterior

- Glazurarea interioara— produsul se aseaza cu gura in jos pe un dispozitiv amplasat deasupra unei
cuve de glazura carecu ajutorul aerului comprimat ridicaun jetde glazurd acoperind in mod uniform
tot interiorul cestii

il - a o

- Glazurarea exterioari — consta in imersionarea produsului in baia de glazura cu ajutorul unui
dispozitiv care permite evitarea patrunderii glazurii la interior.
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Produsele glazurate se sterg de glazura la piciorul de sprijin pentru a evita lipirea pe placa cuptorului de

ardere si se depoziteaza in vederea incarcdrii la ardere.
- 5 . — e

F
Stergerea piciorului de sprijin Asezarea cestilor pe plicile caruciorului

DEFECTE LA GLAZURARE:

Defecte Cauze
scurgeri de glazura ¢ utilizarea unei glazuri prea consistente;
¢ mentinerea indelungata a produsului in baia de
glazura;
desprinderea glazurii ¢ aplicarea unui strat prea gros de glazura;
¢ desprafuirea incorecta a produsului,
lipsa de glazura ¢ cexistenta pe produs a unor pete de grasime sau praf
care Tmpiedica prinderea glazurii,
4 manopera necorespunzatoare
zgarieturi ¢ manipularea neingrijitd a produselor glazurate.

Enuntul lucrarii practice:
Executati glazurarea cestilor cu glazuri de culori diferite la interior, respectiv exterior, aplicind
procedee combinate de glazurare: jet la interior si imersie la exterior.

Sarcini de lucru:

e Respectati instructiunile de lucru din fisa tehnologica data.

e Respectati normele de SSM specifice operatiei executate.

e Completati tabelul de rezultate primit.
Instalatia de glazurare va fi deservita de 4 elevi care vor lucra in echipa (1- sortarea si desprafuirea
produselor, 2 — glazurarea interioara a cestii, 3 — glazurarea exterioara a cestii cu o glazura de alta culoare,
4 — stergerea piciorului de sprijin, verificarea si corectarea defectelor) si vor schimba periodic rolurile,
astfel Incat fiecare elev sa deserveasca toate cele 4 posturi de lucru.

Domeniul de pregatire profesionald: Materiale de constructii 59



Fisa tehnologica

Instructiuni de lucru la glazurarea produsului

Sortarea cestilor
Desprafuirea cestilor
Sitarea glazurii In cuva de glazurare

Stergerea piciorului de sprijin

Aprovizionarea cu cesti biscuitate la masa de sortare

Verificarea greutatii litrice a glazurii si aducerea ei la valoarea optima de lucru.
Glazurarea interioara a cestii cu glazurd de o culoare si punerea ei pe banda transportoare
Glazurarea exterioara a cestii cu glazura de o alta culoare si punerea ei pe banda de sters

Verificarea cestii si remedierea eventualelor neconformitati identificate(lipsa de glazurd)
Asezarea cestilor pe scandurile unui carucior (fard ca produsele sa se atinga intre ele) in vederea
transportarii la nisa de uniformizare sau la postul de incarcare in cuptor

Rezultate obtinute:

Dupa executarea operatiei de glazurare, elevii vor completa o fisa, care va fi atasata jurnalului de practica.

Cerinte/Sarcini de lucru

Executati glazurarea cestilor cu glazuri de culori
diferite la interior, respectiv la exterior, cu ajutorul
dispozitivelor si utilajelor specifice si aplicand
procedee combinate de glazurare: jet la interior si

imersie la exterior.

Realizat DA/NU

Observatii

Aprovizionarea cu cesti biscuitate la masa
de sortare

Sortarea cestilor

Desprafuirea cestilor

Sitarea glazurii In cuva de glazurare

Verificarea greutatii litrice a glazurii si
aducerea ei la valoarea optima de lucru.

Glazurarea cestii la interior cu glazura de o
culoare si punerea ei pe banda transportoare

Glazurarea cestii la exterior cu glazurd de o
alta culoare si punerea ei pe banda de sters

Stergerea piciorului de sprijin

Verificarea cestii si remedierea eventualelor
neconformitati identificate(lipsa de glazura)

Asezarea cestilor pe scandurile unui
carucior (fara ca produsele sa se atingd intre
ele) in vederea transportdrii la nisa de
uniformizare sau la postul de incarcare in
cuptor

Respectarea normelor de SSM generale si

Domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii

60




specoifice operatiei de glazurare

Indeplinirea sarcinilor de lucru in cadrul
echipei

Observatii si concluzii:

Elevii pot face observatii legate de faptul ca daca dispozitivele de glazurare nu sunt reglate
corespunzator/adaptat modelului de ceasca, pot sa apara defecte: scurgeri de glazura la interior,
patrunderea glazurii exterioare in interiorul cestii, lipsa de glazura la gura cestii. De asemenea elevii pot
face observatii legate de faptul ca produsele nedesprafuite corespunzator pot prezenta lipsa de glazura.

PROBA PRACTICA

Tema probei practice:
Executarea glazurarii cestilor, utilizind procedee combinate de glazurare si exploatind utilaje de
glazurare specifice

Enuntul probei practice:

Executati glazurarea produselor ceramice tip ceasca, folosind procedee combinate de glazurare: jet la
interior si imersie la exterior.

Pentru glazurare se vor utiliza glazuri de culori diferite la interior, respectiv exterior.

Sarcini de lucru:

1. Organizarea locului de munca si verificarea starii functionale a instalatiei de glazurare;

2. Pregatirea semifabricatelor in vederea glazurarii;

3. Deservirea instalatiei de glazurare cu respectarea procedurii de lucru si a regulilor de manipulare a
semifabricatelor glazurate;

4. Verificarea calitatii semifabricatelor glazurate si remedierea micilor defecte;

5. Depozitarea semifabricatelor glazurate respectand regulile de manipulare

6. Prezentarea instalatiei de glazurare si a procedurii de lucru la glazurarea cestilor prin procedeele
indicate, cu precizarea defectelor care apar la glazurare si a cauzelor care le-au provocat;

7. Respectarea normelor de sanatate §i securitate in munca generale si specifice locului de munca.

Instructiuni de lucru
e Pentru efectuarea sarcinii de lucru aveti la dispozitie 100 de cesti
e Instalatia de glazurare va fi deservita de 4 persoane care vor lucra in echipa (1- sortarea si
desprafuirea produselor, 2 — glazurare interioara, 3 — glazurare exterioara, 4 — stergerea piciorului
de sprijin, verificarea si corectarea defectelor).

Timp de lucru: 60 de minute
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Grila de evaluare:

o : . . Punctajpe
Criterii de evaluare | Punctaj Indicatori de evaluare _unctajp
indicator
Organizarea ergonomica a locului de munca 10p
.. . Verificarea starii functionale a instalatiei 10p
1. Primirea si Pregatirea semifabricatelor in vederea glazurarii in
planificarea sarcinii | 30 p & T : £z B
de lucru acord cu conditiile de calitate prevazute in 10p
regulamentul de fabricatie sau standardele de
calitate
Deservirea instalatiei de glazurare cu respectarea 10
procedurii de lucru P
Identificarea si remedierea defectelor aparute pe
semifabricatele glazurate si stergerea piciorului de 8p
: sprijin
2. Realizarea prijin. — A
. 40 p Depozitarea semifabricatelor glazurate respectand
sarcinii de lucru ; . 6p
regulile de manipulare
Indeplinirea sarcinilor de lucru care ii revin in 5
echipa si incadrarea in timpul impus. P
Respectarea normelor de sdnatate si securitate in 8
munca, PSI si protectia mediului P
Prezentarea instalatiei de glazurarea cestilor 8p
. Descrierea procedurii de lucru la glazurarea cestilor
3. Prezentarea si - e 8p
prin procedeele specificate
promovarea 30p Enumerarea defectelor care apar la glazurare si
sarcinii de lucru . P g ? 6p
precizarea cauzelor care le-au provocat
Utilizarea corecta a terminologiei de specialitate 8p
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