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NOTA DE PREZENTARE

Curriculum-ul pentru clasa a IX-a, domeniul de pregatire profesionald Protectia mediului, cuprinde
planul de Invatdmant, elaborat in conformitate cu prevederile OMEC nr. 4350/2025 care aproba
planurile-cadru pentru ciclul liceal — invatamant cu frecventa zi si programa scolara proiectata astfel
incat sd asigure dobandirea rezultatelor invatarii prevazute in Standardele de pregatire profesionala
SPP aprobate prin Ordinul ministrului educatiei nationale nr. 4121/2016.

Organizarea continuturilor a fost conceputa astfel incat, prin corelarea dintre pregatirea teoreticd de
specialitate si pregatirea practica de specialitate, sd fie sustinutd dobandirea progresiva si coerenta a
cunostintelor, abilitdtilor si atitudinilor prevazute in SPP pentru domeniul de pregatire profesionala
Protectia mediului.

Acest curriculum se aplica pentru pentru dobandirea urmatoarelor calificarile profesionale de nivel 4
CNC corespunzatoare domeniului de pregatire profesionala PROTECTIA MEDIULUI:

1. Tehnician ecolog si protectia calitatii mediului

2. Tehnician hidrometeorolog

Corelarea dintre unitatile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii

Unitatea de rezultate ale invatarii — Denumire modul
tehnice generale (URT)
URT 1. Caracterizarea ecosistemelor MODUL I. ECOLOGIE

naturale si antropice

URT 2. Investigarea ecosistemelor MODUL 11. PRACTICI DE INVESTIGARE
ECOLOGICA
URT 3. Caracterizarea bazinelor MODUL I1l. BAZELE HIDROGRAFIEI

hidrografice
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PLAN DE iINVATAMANT
ClasaalX -a

invitamant liceal — filiera tehnologici
Aria curriculara Tehnologii

Domeniul de pregidtire profesionald: PROTECTIA MEDIULUI
Curriculum de specialitate (CS):

Pregitire teoretica de specialitate si pregitire practica de specialitate saptamanala (Laborator+
Instruire practica)

Modulul I. Ecologie
Total ore/an: 150
din care: Pregatire teoretica de specialitate 60
Laborator 90
Instruire practica 0
Modulul Il.  Practici de investigare ecologici
Total ore/an: 90
din care: Pregitire teoretica de specialitate 30
Laborator 60
Instruire practica 0
Modulul I1l.  Bazele hidrografiei
Total ore/an: 60
din care: Pregitire teoretica de specialitate 30
Laborator 30
Instruire practica 0

Total ore/an = 10 ore/sapt. x 30 saptiméani = 300 ore

Curriculum la decizia elevului din oferta scolii (CDEQOS):
Stagii de pregatire practica> __
Total ore/an: 150

Total ore /an = 5 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

Curriculum pentru aprofundare si insertie profesionala**
Total ore/an: 30
Total ore /an = 1 séipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 30 ore/an

TOTAL GENERAL: 480 ore/an

Nota:

In clasa a IX-a, stagiul de pregitire practici se desfisoara in atelierele de la scoali sau la operatorul
economic/institutia publica partenerd. Denumirea si continutul modulului/modulelor de CDEOS vor fi stabilite
de catre unitatea de nvatdmant in parteneriat cu operatorul economic/institutia publicd partenerd, cu avizul
inspectoratului scolar.

*Curriculumul asociat este parte a CDEOS si este elaborat de unitatea de invatamant, in parteneriat cu operatorii
economici/autorititile administratiei publice locale, pentru adaptarea formarii profesionale a elevilor la nevoile
locale ale pietei muncii. Din numarul total anual de ore ale stagiilor de pregatire practicd se poate aloca, dupa
caz, la decizia unitatii de invatamant, in consultare cu operatorii economici parteneri, un numar de 0 — 60 ore
pentru discipline de culturd generald si/sau module de specialitate, pentru activititi de acomodare/invatare
remediala/pregitirea examenului de bacalaureat.

**Curriculum-ul pentru aprofundare si insertie profesionala reprezintd 30 de ore/an de studiu care se aloca de
unitatea de invatdmant, cu consultarea elevilor, din oferta dezvoltatd in parteneriat cu operatorii economici
/autoritatile administratiei publice locale si care pot fi utilizate pentru stagii de pregitire practicd sau pentru
disciplinele de cultura generala, in vederea dobandirii rezultatelor invatarii necesare insertiei pe piata muncii.
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MODUL I: ECOLOGIE

e Nota introductiva

Modulul ,,Ecologie”, componenta a curriculumului pentru calificari profesionale din domeniul de
pregatire profesionald Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate si cuprinde ore de
Pregatire teoretica de specialitate si pregatire practica de specialitate saptamanala prin laborator.
Modulul are alocat un numarul de 150 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

= 60 ore/an — pregitire teoretica de specialitate

= 90 ore/an — laborator

Modulul ,,Ecologie” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati
si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-urile
corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregatire profesionald Protectia
mediului sau n continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

La baza elaborarii modulului ,,Ecologie” a stat Standardul de Pregatire Profesionala, respectiv unitatea
de rezultate ale invatarii ,,Caracterizarea ecosistemelor naturale si antropice”, ale carei cunostinte,
abilitati si atitudini definesc ceea ce trebuie sa stie si sd poatd face un absolvent dupa finalizarea,
evaluarea si promovarea modulului: caracterizarea unui ecosistem, analizarea evolutiei unui ecosistem,
identificarea fenomenelor de degradare a ecosferei si a impactului activitatilor antropice asupra
mediului, etc.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 1.
CARACTERIZAREA
ECOSISTEMELOR NATURALE
SI ANTROPICE Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini
1.1.1. 1.2.1. 1.3.1. Notiuni generale de ecologie
1.1.2. 1.2.2. 1.3.2. e Jerarhia sistemelor biologice si ecologice
1.1.3. 123. 133. e Insusirile generale ale sistemelor biologice:
1.1.4. 1.2.4. 1.3.4. - integralitatea
1.1.5. 1.2.5. 1.3.5. — echilibrul dinamic
1.1.6. 1.2.6. - autoreglarea
1.1.7. 1.2.7. - caracterul istoric (evolutia sistemelor
1.1.8. 1.2.8. biologice)
1.1.9. 1.2.9. - caracterul informational
1.1.10. 1.2.10. e Ecosistemul — generalititi
1111 1.2.11. e Organizarea ecosistemelor
1.1.12. 1.2.12. e Biotopul

1.2.13. e Biocenoza

igig e Structura trofica g_biogenozei _

1916 e Structura pe specii a biocenozei

1217, e Nisa ecologica
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e Caracterizarea populatiilor
e Functiile ecosistemului
e Structura spatiala si dinamica ecosistemului
e Succesiunea ecologica
e Evolutia ecosistemelor
1.1.13. 1.2.18. Ecosisteme terestre:
1.2.19. e Paduri
e Pajisti
e Desert
e Tundra
1.1.14. 1.2.20. Ecosisteme acvatice:
1.2.21. e Lotice
e Lacustre
e Palustre
e Marine
e Oceanice
1.1.15. 1.2.22. Ecosisteme antropice
1.1.16. 1.2.23. Structura si caracteristicile ecosistemelor antropice
1.2.24. e Ecosisteme antropice acvatice
1.2.25 - lacuri de acumulare, iazuri, helesteie
e Ecosisteme antropice terestre
- plantatii forestiere
- ecosisteme urbane/rurale
- agroecosisteme — clasificare si descriere
Agricultura ecologica: Principii si beneficii ecologice
e Conceptul de dezvoltare durabild si agricultura
ecologica
e Originea si dezvoltarea agriculturii ecologice
e Principiile si practicile agriculturii ecologice
e Avantajele agriculturii ecologice
1.1.17. 1.2.26. Ecosfera:
1.2.27. e Elementele constitutive
1.2.28. e Ciclurile biogeochimice globale
1.2.29. e Degradarea ecosferei (cauze si consecinte
1.2.30. ecologice)
1.1.18. 1.2.31. 1.3.1. Impactul activitatilor antropice asupra mediului
1.2.32. 1.3.2. inconjurator
1.2.33. 1.3.3. e Activitati antropice cu efect negativ asupra
1.2.34. 1.3.4. ecosistemelor:
1.2.35. 1.35. - urbanizarea
1.3.6. - transporturile
1.3.7. - industria
1.3.8. - constructiile
- agricultura
- turismul
- depozitarea deseurilor
- exploatarea resurselor de apa
e Antropizarea si impactul asupra apelor de
suprafata si subterane:
- impactul nutrientilor asupra calitatii apei
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(eutrofizarea)
- poluarea cu ape uzate
- fenomenul cresterii turbiditatii in apele de
suprafata si subterane
- impactul antropic asupra apei subterane
e Consecintele activitatilor antropice asupra solului:
- dezechilibrul hidric al solului
- alunecari de teren
- pierderea recoltelor agricole
- aparitia haldelor de steril si impactul ecologic
al acestora
- degradarea cursurilor apelor curgatoare
- distrugerea zonelor de agrement
- deteriorarea patrimoniului cultural
- planificarea teritoriala si conflictele de
utilizare a terenurilor
- stramutdri ale populatiei
- defrisarea perimetrelor de exploatare, etc.
e Consecintele activitatilor antropice asupra aerului:
- pulberi antrenate in atmosfera (praf) din
cauza traficului si activitatilor industriale
- gaze de esapament
- smog si fum
- gaze nocive
- zgomot
- vibratii etc.
- efectul zgomotelor si vibratiilor asupra
organismului uman
e Legislatia in vigoare referitoare la protectia asezarilor
umane
o Consecintele activitatilor antropice asupra
biodiversitatii:
- distrugerea/ alterarea totald sau partiala a
florei si faunei in zonele vizate;
- impactul asupra peisajului;
- reducerea serviciilor ecosistemice
e Cauzele reducerii biodiversitatii:
- pierderea si degradarea habitatelor;
- supraexploatarea;
- schimbarile climatice (globale, regionale,
locale).
- modificarea alternantei anotimpurilor,
- cresterea nivelului Oceanului Planetar,
- hazarde naturale;
- poluareg;
- speciile invazive

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

- Calculator, videoproiector, Internet,

- Manuale, auxiliare curriculare, atlase,

- Soft-uri educationale specifice
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- Legislatie de protectie a mediului,
- Flacoane pentru prelevarea probelor.

e Sugestii metodologice

Predarea continuturilor din modulul ,,Ecologie” necesita o abordare integrata si flexibilda. Metodele
didactice alese trebuie sa fie adaptate atat obiectivelor specifice ale modulului, cét si particularitatilor
individuale si nivelului de cunostinte al fiecarui elev.

Structura flexibild a modulului permite integrarea facild a noilor mijloace si resurse didactice pe tot
parcursul procesului educativ. Pregitirea este recomandat sd se desfasoare in laboratoare, cabinete de
specialitate (din scoald sau de la partenerul economic), cu dotari conforme specificatiilor minime.
Pregétirea practica are o importanta deosebita in atingerea rezultatelor invatarii.

Cadrul didactic are libertatea de a decide asupra numarului de ore alocate fiecarei teme. Aceasta
decizie trebuie luatd pe baza unei evaludri atente, tinand cont de resursele materiale disponibile, de
nivelul initial de cunostinte al elevilor, de ritmul lor de asimilare a informatiilor si de relevanta temei
in cadrul specializarii.

Activitatile de invatare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev pentru a-i activa structurile cognitive si a-i exersa
potentialul psiho-fizic. Scopul este transformarea elevului Tn coparticipant activ la propria
instruire si educatie.

e alternarea sistematica a activitatilor care solicita efortul individual (documentare din diverse
surse, observatie proprie, exercitii, fise, experiment) cu cele care necesitd efortul colectiv/de
echipa (de exemplu: asalt de idei, mozaicul, jocul de rol, discutiile Panel, explozia stelara, etc.).

o utilizarea metodelor care favorizeaza contactul nemijlocit cu realitatea (modele experimentale,
observatie/investigatie dirijata, modelare).

e dezvoltarea competentelor de autoinstruire si documentare independenta (studiu de caz,
metoda proiectului, referatul, utilizarea surselor digitale/biblioteci) pentru a asigura invatarea
continud.

Cadrul didactic are libertatea de a alege metodele, tehnicile si activitatile de invatare cele mai eficiente.
Acestea trebuie sa asigure o pregatire de bazd solida pentru dobandirea cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor specifice calificarilor.

In selectia strategiilor didactice, este obligatoriu si se tind cont de diversitatea elevilor. Metodele de
invatare vor fi adaptate pentru a raspunde celor trei stiluri principale de invatare:

- vizual,

- auditiv;

- practic (kinestezic).

Pentru a avea o eficienta maximd si a acoperi cele 3 tipuri de Invatare propunem utilizarea
urmatoarelor metode si mijloace de invatare de invatare:

- secvente video si film;

- multimedia;

- brainstorming; lucrari/activitati practice, joc de rol;

- teme si proiecte integrate, studiu de caz, dezbateri

- vizite de documentare;

- vizite de studiu.

Pentru a asigura o invatare eficientd, care centreaza elevul si tine cont de stilurile individuale (inclusiv
adaptarea pentru elevii cu CES), si pentru a garanta dobandirea cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor
cerute de SPP, se recomandad urmatoarele strategii:

- implementarea unor tehnici de predare-invatare active, cum ar fi invatarea prin descoperire,

problematizarea si Invatarea prin cooperare.

- realizarea de proiecte si portofolii pentru a stimula aplicarea cunostintelor si autoevaluarea.

- integrarea tehnologiei: utilizarea frecventa a calculatorului (TIC) in procesul didactic.
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- parteneriat cu mediul de specialitate: organizarea de activitati cu participarea directa a
reprezentantilor din domeniul protectiei mediului (operatori economici).

Orele de teorie vor avea un caracter activ-participativ. Pentru a sustine demersul didactic si a aplica
metodele mentionate anterior, se vor utiliza fise de lucru si fise de observatie pe tot parcursul orelor. In
cadrul orelor de laborator, elevii sunt 1Incurajati sd execute individual fiecare determinare
experimentald. Aceastd abordare asigurd conditiile optime pentru formarea abilitdtilor practice
specifice calificarii. Dupa finalizarea activitatilor practice, fiecare elev va intocmi un referat propriu al
lucrarii. Acest referat poate fi utilizat de profesor ca instrument de evaluare curenta.
Dupa finalizarea activitdtilor practice, fiecare elev va intocmi un referat propriu al lucrarii. Acest
referat poate fi utilizat de profesor ca instrument de evaluare curenta.

Propunem un exemplu de activitate practica prin antrenarea elevilor prin metoda Philips 6-6.
Metoda Philips 6-6 prezinta avantajul ca fiecare participant, chiar si cei timizi, are oportunitatea de a
se exprima intr-un grup mic.Totodatd, metoda permite colectarea rapida a unui volum mare de
informatii sau perspective. Limita strictd de 6 minute mentine discutia centrati pe subiec;, In contextul
desfasurarii unei ore de curs din cadrul modulului Ecologie, aceastd metoda ar putea fi folosita pentru
a genera rapid solutii la o problema de mediu.

Tema: Degradarea cursurilor apelor curgitoare
Tip de activitate: activitate pe grupe
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
1.1.10. Impactul | 1.2.33. Identificarea 1.3.6. Responsabilitate Tn
activitatilor antropice | consecintelor activitatilor identificarea consecintelor
asupra mediului | antropice asupra solului activitatilor antropice asupra
inconjurator - Degradarea cursurilor apelor | mediului inconjurator
curgatoare

Activitate realizata prin metoda Philips 6/6.
Scurta descriere a metodei Philips 6/6
Etape:
1. Constituirea grupurilor de elevi de cate 6 (1 coordonator si 5 membri);
Inmanarea fiecirui grup a cate o fisd de documentare si cate o fisa de lucru;
Desfasurarea discutiilor pe baza temei timp de 6 minute, in cadrul grupului;
Colectarea solutiilor elaborate;
Adoptarea colectiva a solutia finala;
Incheierea discutiei se face in urma prezentirii din partea profesorului a concluziilor

ook wm

Mod de organizare a activitatii/a clasei: lucru pe grupe

Durati: 30 de minute

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales:

1. Formarea grupelor de céte 6 elevi. Liderul grupei va distribui responsabilititile fiecarui membru si
va coordona activitatea echipei pentru realizarea sarcinilor, iar unul dintre elevi va consemna
concluziile pe tabla;

2. Prezentarea de catre profesor a sarcinii de lucru la videoproiector ce urmeaza a fi dezbatuta de catre
fiecare grup: Metode de prevenire a degraddrii apelor curgdtoare, urmata de distribuirea fisei de
documentare fiecarei grupd. Fisa de documentare contine informatii privind cauzele si efectele
degradarii cursurilor apelor curgatoare, astfel incat elevii vor identifica metode de prevenire a
degradarii apelor curgatoare;

3. Desfasurarea discutiilor pe baza temei, in cadrul grupului, timp de 6 minute;

4. Centralizarea rezultatelor obtinute prin completarea tabelului din fisa de lucru;

5. Prezentarea solutiei finale, a fiecarei grupe, in fata clasei,

6. La finalul prezentarilor profesorul prezintd concluziile facand totodatd aprecieri referitoare la modul
de identificare a fiecarei solutii.
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Resurse materiale:
- Fisd de documentare;
- Fisa de lucru;
- Videoproiector,

- Laptop.

Sarcina de lucru- prezentata la videoproiector:
1. Studiati fisa de documentare pusa la dispozitie.
2. Discutati cu colegii de grupa 6 minute.
3. Propuneti cate 3 solutii pentru tema datd pe baza carora elaborati solutia finala.
4. Alegeti un purtator de cuvant pentru a prezenta ideile principale ale grupului vostru intregii

clase.

Fisa de documentare
Degradarea cursurilor apelor curgdtoare

Ce este degradarea?
Degradarea cursurilor de apa reprezinta alterarea calitatii si integritdtii ecologice a raurilor, fluviilor si
a mediului inconjurator (maluri, albie). Aceasta se manifesta pe doud planuri principale:

1. Degradarea Calitatii (Poluarea): Modificarea compozitiei chimice, fizice sau biologice a apei.

2. Degradarea Structurala/Morfologica: Alterarea formei fizice a albiei si a peisajului adiacent

(maluri).

Cauzele principale ale degradarii:

Tipul de
cauza

Descriere si sursa principala

Exemple de poluanti/Impact

1. Poluarea
urbana

Apele uzate menajere (rezultate
din gospodarii) care nu sunt
tratate corespunzator.

Agenti patogeni (bacterii, virusi), nutrienti (fosfati,
nitrati din detergenti si dejectii), resturi solide
(microplastic, gunoaie).

2. Poluarea
industriala

Descarcarile de ape uzate de la
fabrici, uzine, mine sau platforme
industriale.

Metale grele (mercur, plumb, cadmiu), compusi
organici toxici (fenoli, solventi), agenti termici (ape
calde care modificd temperatura raului).

3. Poluarea
agricola
(difuza)

Scurgerile de pe terenurile
agricole, transportate de ploi Tn
rauri. Este o poluare greu de
controlat la o singura sursa.

Pesticide si ierbicide, Ingrasaminte chimice (azotati
si fosfati), care duc la fenomenul de eutrofizare
(dezvoltarea excesiva a algelor).

4,
Modificari
morfologice

Interventiile  umane  directe
asupra albiei si malurilor raului.

Indiguiri si regularizari (uniformizarea cursului),
extractia de agregate minerale (nisip si pietris),
construirea de baraje/microhidrocentrale.

Efectele degradarii
Degradarea are consecinte severe asupra mediului si a omului:
e Efecte asupra ecosistemului:
- distrugerea biodiversitatii: moartea pestilor si a altor organisme acvatice din cauza toxicitatii
sau a lipsei de oxigen.
- eutrofizarea: imbogdtirea apei cu nutrienti, care duce la inflorirea algelor, consumarea
oxigenului din apa (asfixierea vietii acvatice) si mirosuri neplacute.
- fragmentarea habitatului: barajele blocheaza migratia pestilor (ex: sturionii) si modifica
regimul natural de curgere a apei.
e Efecte asupra omului:
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- sanatate: apele poluate devin improprii pentru consum si irigatii, riscand raspandirea bolilor
hidrice (holera, dizenterie) sau a contaminarii chimice.
- economie: costuri mari cu tratarea apei poluate si pierderi in turism si pescuit.

Fisa de lucru:

Problema: Metode de prevenire a degradarii apelor curgitoare.

Solutia 1

Solutia 2

Solutia 3

Solutia finalad

e Sugestii privind evaluarea
Evaluarea este faza finald a procesului didactic, prin care profesorul masoara eficienta intregului
proces instructiv-educativ. Obiectivul sau principal este de a determina in ce masura elevii au dobandit
rezultatele invatarii stabilite in Standardele de Pregatire Profesionala (SPP).
Pe parcursul modulului se va aplica o evaluare formativa continud, urmand ca la final sa se realizeze o
evaluare sumativa.
Ca instrumente de evaluare si autoevaluare, se pot utiliza: teste, probe practice, observarea sistematica
a elevilor, proiectul si portofoliul, teme de lucru in clasa, autoevaluarea. Testele vor include itemi
obiectivi, semiobiectivi si subiectivi.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:
- instrumentele de evaluare pot fi in functie de specificul temei, de modalitatea de evaluare si de
stilurile individuale de invatare ale elevilor.
- va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la rezultatele invatarii
specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finala:
- realizatd printr-o proba de evaluare sumativa la sfarsitul procesului instructiv-educativ si care
informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a rezultatelor invatarii.
Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie
Fise de lucru
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
Referatul stiintific
Proiectul
Activitati practice
Teste docimologice
Lucrari de laborator/ practice
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
Proiectul
Studiul de caz
Portofoliul
Testele sumative
Se recomanda ca, la parcurgerea modulului sda se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si
evaluarea de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea
ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specifice in cadrul modulului.
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Propunem céateva exemple de itemi pentru un test de evaluare.

Tema: Structura trofica a biocenozei
Rezultate ale Tnvatarii evaluate:

Cunostinte

Abilitati

Atitudini

1.1.7. Biocenoza 1.2.10. Analizarea structurii
trofice a biocenozei

1.3.4. Aprecierea valorii
estetice, recreative si a functiilor
mediului Tnconjurator.

TEST DE EVALUARE

Numele si prenumele:
Clasa:
Data:

. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1 - 5), scrieti pe foaia de rdaspuns litera corespunzdtoare

raspunsului corect.

(20 de puncte)

1. Structura trofica a biocenozei reprezinta rezultatul relatiilor interspecifice de:

a. aparare;

b. nutritie;

c. reproducere;
d. raspandire.

2. Dintr-un lant trofic autotrof nu pot lipsi:
a. consumatorii tertiari;

b. consumatorii secundari;

c. descompunatorii;

d. producatorii.

3. Cerbul este:

a. consumator primar;
b. consumator secundar;
c. descompunator;

d. producitor.

. Categoria trofica a biocenozei in care sunt incluse organisme autotrofe este reprezentata de:

4
a. consumatorii de ordinul 1
b. consumatorii de ordinul 2
c. descompunatorii
d. producatorii primari

5. Nivelul trofic in care se incadreaza un organism carnivor care consuma exclusiv iepuri (care sunt

erbivori) este:
a. consumator primar;
b. consumator secundar;
C. consumator tertiar;
d. producitor.
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1. (24 de puncte)
11.1. Scrieti pe foaia de raspuns asocierile corecte dintre fiecare litera din coloana A, care reprezinti
specia si cifra corespunzitoare din coloana B, care reprezinti categoria trofica din care face parte
specia.

I. Specia Il.  Categoria trofica
a. Maces 1. Consumator fitofag
b. Hiena 2. Producator
a. Papagal 3. Descompunator
d. Ciuperca de camp 4. Consumator zoofag
5. Consumator fitofag si zoofag

(4 x 3 puncte = 12 puncte)

11.2. Scrieti pe foaia de raspuns asocierile corecte dintre fiecare cifra din coloana A, care reprezinti
nivelurile piramidei trofice si litera corespunzdtoare din coloana B, care reprezintd grupuri de
organisme care fac parte din nivelurile piramidei.

A. Nivelurile piramidei trofice B. Grupuri de organisme
1. Nivelul | a. Consumatorii tertiari (carnivorele de varf)
2. Nivelul Il b. Producatorii (plantele si algele)
3. Nivelul 11 c. Consumatorii secundari
4. Nivelul IV d. Descompunatori
e. Consumatorii primari (erbivorele)

(4 x 3 puncte = 12 puncte)

I11. Cititi cu atentie enunturile (a, b, ¢, d) si notati in dreptul fiecaruia litera A, daca apreciati ca

enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals: (16 puncte)

1. ... Toate organismele producatoare (autotrofe) dintr-un ecosistem folosesc exclusiv energia
solard (fotosinteza) pentru a sintetiza materie organica.

2. . O retea trofica este compusa din mai multe lanturi trofice interconectate si suprapuse.

3 Organismele care realizeaza fotosinteza (ex: plantele) au nutritie heterotrofa.

4., ... Piramida trofica are la baza producatorii.

IV. Realizati un eseu cu titlul ,,Structura trofica a biocenozei”, dupd urmdtoarea structura de idei:
(30 de puncte)

a. Definirea lantului trofic.

b. Enumerarea si descrierea categoriilor trofice indicand functia lor in mediul inconjurator.

C. Precizarea valorii recreative si estetice a producatorilor.

d. Indicarea unui exemplu de lant trofic.

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru este de 50 de minute.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

I. 20 de puncte
1-b; 2-d; 3-a; 4-d; 5-a.
Pentru fiecare raspuns corect, se acorda cdte 4 puncte (5 x 4 puncte = 20 de puncte)
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.
1. 24 de puncte
11.1. 12 puncte
a-2;b—-4;c-1,d-3.
Pentru fiecare rdaspuns corect, se acorda cdte 3 puncte (4 x 3 puncte = 12 puncte)
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.
11.2. 12 puncte
1-b;2-d;3-c;4-a.
Pentru fiecare raspuns corect, se acorda cdte 3 puncte (4 x 3 puncte = 12 puncte)
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.
111.16 puncte
1-A;2-A;3-F 4-A.
Pentru fiecare raspuns corect, se acorda cdte 4 puncte (4 X 4 puncte = 16 puncte)
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, se acorda 0 puncte.
IV.30 de puncte
a. 5puncte
Pentru definirea corecta si completa a lantului trofic se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns corect dar incomplet se acorda 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

b. 15 puncte
Pentru enumerarea categoriilor trofice se acorda 3 puncte.
Pentru descrierea fiecdrei categorii trofice se acorda cate 2 puncte (3 X 2 puncte = 6 puncte).
Pentru indicarea functiei categoriilor trofice in mediul inconjurator se acorda cate 2 puncte (3 X 2
puncte = 6 puncte).
Pentru raspuns corect dar incomplet se acorda 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
c. 5puncte
Pentru precizarea corecta a valorii recreative si estetice a producatorilor se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns corect dar incomplet se acorda 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
d. 5puncte
Pentru indicarea corecta a oricarui exemplu de lang trofic se acorda 5 puncte.
Pentru raspuns corect dar incomplet se acorda 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.
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MODUL I1: PRACTICI DE INVESTIGARE ECOLOGICA

e Nota introductiva

Modulul ,,Practici de investigare ecologica”, componentd a curriculumului pentru calificari
profesionale din domeniul de pregatire profesionala Protectia mediului, face parte din cultura de
specialitate si cuprinde ore de pregatire teoretici de specialitate si pregitire practici de specialitate
saptamanala prin laborator.
Modulul are alocat un numarul de 90 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

e 30 ore/an — pregitire teoretica de specialitate

e 60 ore/an — laborator

Modulul ,,Practici de investigare ecologica” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate Tn SPP-urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregatire
profesionald Protectua mediului sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

La baza elaborarii modului ,,Practici de investigare ecologica” a stat Standardul de Pregatire
Profesionala, respectiv unitatea de rezultate ale invatarii ,Investigarea ecosistemelor”, ale carei
cunostinte, abilitati si atitudini definesc ceea ce trebuie sd stie si sa poatd face un absolvent dupa
finalizarea, evaluarea si promovarea modulului: recunoasterea diferitelor tipuri de ecosisteme,
studierea factorilor abiotici, investigarea cantitativd a populatiilor biocenozelor, responsabilizarea
pentru mediul inconjurétor, etc.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 2.
INVESTIGAREA
ECOSISTEMELOR

P PINT . Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii (codificate ! ¢

conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
2.1.1. 2.2.1. 2.3.1. Sistem ecologic:
2.1.2. 2.2.2. 2.3.2. e Biotop (structura, limite de toleranta, factori
2.1.3. 2.2.3. 2.3.3. limitanti)
2.1.4. 2.24. 2.3.4. e Sisteme de monitorizare: prezentare posturi
2.15. 2.2.5. 2.35. pluviometrice, posturi hidrometrice, statii
2.1.6. 2.2.6. 2.3.6. meteorologice
2.1.7. 2.3.7. e Temperatura apei, aerului si solului
2.1.8. 2.3.8. e Umiditatea aerului si solului
2.1.9. 2.3.9. e Precipitatii atmosferice
2.1.10. 2.3.10. e Biocenoza (nivel trofic, piramida trofica, lanturi
2.111. 2311 trofice, reteaua trofica)
2.1.12. Investigarea populatiilor biocenozelor:
e Lista floro-faunistica, specii indicatoare
e Frecventa
e Abundenta relativa
¢ Dominanta numerica
e Dominanta in biomasa
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e Indicele de semnificatie ecologica

e Indicele de afinitate cenotica
La fiecare tema vor fi vizate si urmatoarele:

e Reguli privind sanatatea si securitatea in
munca, specifice activitatilor realizate
Reguli All specifice
Tipuri de accidente posibile
Maisuri de prim ajutor specifice
Identificarea riscurilor in munca

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

- calculator conectat la internet, videoproiector, filme didactice, softuri educationale
- flacoane pentru prelevarea probelor
- manual de specialitate

e Sugestii metodologice

Predarea continuturilor din modulul ,,Practici de investigare ecologica” necesita o abordare integrata
si flexibild. Metodele didactice alese trebuie sa fie adaptate atat obiectivelor specifice ale modulului,
cat si particularitatilor individuale si nivelului de cunostinte al fiecarui elev.

Structura flexibila a modulului permite integrarea facild a noilor mijloace si resurse didactice pe tot
parcursul procesului educativ. Pregatirea este recomandat sa se desfasoare in laboratoare, cabinete de
specialitate (din scoald sau de la partenerul economic), cu dotdri conforme specificatiilor minime.
Pregétirea practica are o importanta deosebitd in atingerea rezultatelor invatarii.

Cadrul didactic are libertatea de a decide asupra numarului de ore alocate fiecarei teme. Aceasta
decizie trebuie luatd pe baza unei evaludri atente, tinand cont de resursele materiale disponibile, de
nivelul initial de cunostinte al elevilor, de ritmul lor de asimilare a informatiilor si de relevanta temei
in cadrul specializarii.

Activitdtile de invatare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev pentru a-i activa structurile cognitive si a-i exersa
potentialul psiho-fizic. Scopul este transformarea elevului in coparticipant activ la propria
instruire si educatie.

e alternarea sistematicad a activitdtilor care solicita efortul individual (documentare din diverse
surse, observatie proprie, exercitii, fise, experiment) cu cele care necesitd efortul colectiv/de
echipa (de exemplu: asalt de idei, mozaicul, jocul de rol, discutiile Panel, explozia stelara, etc.).

o utilizarea metodelor care favorizeaza contactul nemijlocit cu realitatea (modele experimentale,
observatie/investigatie dirijata, modelare).

e dezvoltarea competentelor de autoinstruire si documentare independentd (studiu de caz,
metoda proiectului, referatul, utilizarea surselor digitale/biblioteci) pentru a asigura invatarea
continua.

Cadrul didactic are libertatea de a alege metodele, tehnicile si activitatile de invatare cele mai eficiente.
Acestea trebuie sa asigure o pregatire de bazd solida pentru dobandirea cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor specifice calificarii de Nivel 4.

In selectia strategiilor didactice, este obligatoriu sa se tind cont de diversitatea elevilor. Metodele de
invatare vor fi adaptate pentru a raspunde celor trei stiluri principale de invatare:

- vizual,

- auditiv;

- practic (kinestezic).
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Pentru a avea o eficienta maximad si a acoperi cele 3 tipuri de invatare propunem utilizarea
urmatoarelor metode si mijloace de invatare:

- secvente video si film;

- multimedia;

- brainstorming; lucrari/activitati practice, joc de rol;

- teme §i proiecte integrate, studiu de caz, dezbateri

- vizite de documentare;

- vizite de studiu.
Pentru a asigura o invatare eficienta, care centreaza elevul si tine cont de stilurile individuale (inclusiv
adaptarea pentru elevii cu CES), si pentru a garanta dobandirea cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor
cerute de SPP, se recomanda urmatoarele strategii:

- implementarea unor tehnici de predare-invatare active, cum ar fi invatarea prin descoperire,
problematizarea si invatarea prin cooperare.

- realizarea de proiecte si portofolii pentru a stimula aplicarea cunostintelor si autoevaluarea.

- integrarea tehnologiei: utilizarea frecventa a calculatorului (TIC) in procesul didactic.

- parteneriat cu mediul de specialitate: organizarea de activitati cu participarea directd a

reprezentantilor din domeniul protectiei mediului (operatori economici).

Orele de teorie vor avea un caracter activ-participativ. Pentru a sustine demersul didactic si a aplica
metodele mentionate anterior, se vor utiliza fise de lucru si fise de observatie pe tot parcursul orelor. in
cadrul orelor de laborator, elevii sunt 1incurajati sd execute individual fiecare determinare
experimentald. Aceastd abordare asigurd conditiile optime pentru formarea abilitdtilor practice
specifice calificarii. Dupa finalizarea activitatilor practice, fiecare elev va intocmi un referat propriu al
lucrarii. Acest referat poate fi utilizat de profesor ca instrument de evaluare curenta.

Propunem un exemplu de lucrare practica care este 0 metoda de invatare bazata pe aplicarea directa a
cunostintelor si presupune realizarea unor sarcini de catre elevi, sub indrumarea profesorului, cu
scopul de a utiliza informatiile teoretice pentru formarea deprinderilor necesare in activitatea
profesionald. Aceasta se desfasoard in laboratorul tehnologic, iar elevii pot lucra individual sau in
echipa.

Tema: Investigarea populatiilor biocenozelor -Frecventa. Abundenta relativa
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
2.1.5. Lista floro-faunistica 2.2.3. Investigarea 2.3.5. Respectarea timpului
- Frecventa cantitativa a populatiilor de lucru prevazut in fisa de
- Abundenta relativa biocenozelor lucru
- Dominanta numerica
- Dominanta 1n biomasa

Mod de organizare a activitatii/a clasei: activitate pe grupe
Resurse materiale:

e fisd de documentare;

e fisa de lucru;

e tabla, markere/creta;

e laptop, videoproiector/tabla interactiva.
Durata: 20 de minute
Modalitatea de aplicarea metodei pentru continutul ales:
Etape de lucru:

e profesorul formeaza grupe de cate doi elevi;

e impreuna distribuie sarcinile si responsabilitatile elevilor;
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e prezintd scopul lucrdrii practice, a etapelor ce urmeaza a fi parcurse, fisa de documentare cu
titlul Frecventa. Abundenta” si fisa de lucru ce trebuie completata de elevi in timpul lucrarii
practice; toate aceste informatii vor fi expuse (utilizdnd laptop si videoproiector/tabla
interactiva).

e elevii studiaza fisa de documentare, efectueaza lucrarea practica respectand succesiunea logica
a urmadtorilor pasi:

- recunosc relatiile de calcul ale frecventei si abundentei relative ale unui taxon (din fisa de
documentare);

- identifica specia/taxonul si numarul de indivizi din tabelul existent in fisa de lucru;

- calculeaza frecventa speciilor prezente si abundenta relativa a taxonilor.

e fiecare grupa de elevi completeaza fisa de lucru, prezinta modul in care a realizat sarcinile de
lucru si scrie pe tabla rezultatele obtinute;

e profesorul controleaza activitatea elevilor pe tot parcursul activitatii si corecteaza eventualele
greseli ale elevilor;

e profesorul, Tmpreund cu elevii, comenteaza rezultatele obtinute la calcularea frecventei
speciilor prezente si abundentei relative a taxonilor din lista floristicd ecosistemului supus
investigarii ecologice si evidentiaza punctele tari si punctele slabe ale activitatii elevilor.

FISA DE DOCUMENTARE
FRECVENTA. ABUNDENTA

Datele referitoare la o biocenoza, prezentate intr-o forma elementard, se regdsesc in lista floro-
faunistica. Aceastd listd constd In denumiea taxonilor identificati In probe, in codurile si denumirea
probelor 1n care au fost gasiti.

Unii dintre parametrii cantitativi importanti ai biocenozei sunt frecventa si abundenta relativa.
Frecventa unui taxon reprezintd procentul probelor in care apare specia analizatd din totalul probelor
colectate in aceeasi perioada.

Relatie de calcul: F=p-100/P, %

unde: p—numarul de probe in care apare specia analizata,

P —numarul total de probe colectate.
Abundenta relativa a unui taxon exprima procentul indivizilor sau al biomasei unei specii in raport
cu numarul total de indivizi ori biomasa totala a tuturor speciilor dintr-o proba, dintr-un grup de probe
sau din totalul probelor colectate la un moment dat.
Relatie de calcul: A =n-100/N, %
unde: n—numarul de indivizi din specia data/analizata;

N — numadrul total de indivizi, ai tuturor speciilor prezente

FISA DE LUCRU é%%f‘ o
Nume elev:
Data:
Clasa:

Sarcini de lucru:
e Completati fisa de lucru!
e Lucrati in echipa!

In cadrul unei investigatii ecologice, pentru ecosistemul unei culturi agricole s-a intocmit lista
floristica din tabelul urmator:

Nr. Specia/taxonul Numar indivizi
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crt. Suprafata 1 Suprafata 2 Suprafata 3
1 | Grau 8 9 9
2 | Mazare 2 1 3
3 | Soia - 1 3
4 | Armurariu 3 0 1
5 | Coada vulpii 1 1 -
6 | Pir tarator 4 3 2

1. Calculati frecventa speciilor prezente.

2. Calculati abundenta relativa a taxonilor.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea este faza finald a procesului didactic, prin care profesorul masoard eficienta intregului
proces instructiv-educativ. Obiectivul sau principal este de a determina in ce masura elevii au dobandit
rezultatele invatarii stabilite in Standardele de Pregatire Profesionala (SPP).
Pe parcursul modulului se va aplica o evaluare formativa continud, urmand ca la final sa se realizeze o
evaluare sumativa.
Ca instrumente de evaluare si autoevaluare, se pot utiliza: teste, probe practice, observarea sistematica
a elevilor, proiectul si portofoliul, teme de lucru in clasd, autoevaluarea. Testele vor include itemi
obiectivi, semiobiectivi si subiectivi.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:
- instrumentele de evaluare pot fi in functie de specificul temei, de modalitatea de evaluare si de
stilurile individuale de invatare ale elevilor.
- va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la rezultatele Tnvatarii
specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finala:
- realizatd printr-o proba de evaluare sumativa la sfarsitul procesului instructiv-educativ si care
informeaza asupra Indeplinirii criteriilor de realizare a rezultatelor invatarii.
Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie
e Fise de lucru
o Fise de autoevaluare/ interevaluare
e Eseul
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Referatul stiintific

Proiectul

Activitati practice

Teste docimologice

Lucrari de laborator/ practice

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul
e Studiul de caz
e Portofoliul

o Testele sumative
Se recomanda ca, la parcurgerea modulului sd se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si
evaluarea de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea
ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specifice in cadrul modulului.

Exemplu de activitate de evaluare:
Tema: Investigarea populatiilor biocenozelor
Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini

2.1.5. Lista floro-faunistica 2.2.3. Investigarea 2.3.4. Autonomie n

- Frecventa cantitativa a populatiilor interpretarea unor

- Abundenta relativa biocenozelor caracteristici ale populatiilor

- Dominanta numerica biocenozelor

- Dominanta in biomasa 2.3.5. Respectarea timpului
de lucru prevazut in fisa de
lucru

Numele si prenumele elevului:
Data:

FISA DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru: 30 de minute

SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 15 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 — 3) scrieti, pe foaia cu raspunsuri, litera corespunzatoare
raspunsului corect. Este corectd o singurd varianta de raspuns.

1. Dominanta n biomasa se calculeaza prin raportarea:

a) masei unui taxon la masa totala a indivizilor colectati in proba;

b) masei totale a indivizilor colectati la masa unui taxon;

¢) masei unui taxon la masa totala a indivizilor colectati in doua probe;

d) masei totale a indivizilor colectati la masa totalda indivizilor existenti Tn comunitate.

2. Indicii biocenozei sunt parametrii:

a) calitativi;

b) cantitativi;

c) de volum;

d) instrumentali.

3. Abundenta in biomasa are valori mari in cazul speciilor cu:
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a) metabolism foarte intens si viata lunga;

b) metabolism putin intens si viatd mai lunga;

) metabolism foarte intens dar viata scurta;

d) metabolism putin intens dar viatd mai lunga.

B. 15 puncte
In coloana A sunt indicati Indicii biocenozei, iar In coloana B, Procedeul de determinare/Scara prin
care se exprima indicii respectivi. Scrieti pe foaia cu raspunsuri asocierile corecte dintre fiecare cifra
din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

A - Indicii biocenozei B — Procedeul de determinare/Scara
1. Abundenta relativa a) Tischler
2. Frecventa b) Jaccard
3. Constanta c) Braun-Blanquet
d) Raunkiaer

SUBIECTUL al Il-lea 30 de puncte
Scrieti, pe foaia cu raspunsuri, informatia corecta care completeaza spatiile libere:
a) Dominanta taxonilor ......(1)........ se apreciaza utilizandu-se o scara cu 5 trepte.

b) Abundenta sufera fluctuatii in .....(2)...... i spatiu.

c) Frecventa speciilor este influentatd de densitatea si distributia ......(3)...... a indivizilor.

d) In fitocenologie este larg utilizati ....... (4)......... Braun-Blanquet.

e) Constanta se refera la prezenta unei ...... (5)...... In una sau mai multe probe sau biocenoze.

SUBIECTUL al Ill-lea 30 de puncte
In cadrul unei investigatii ecologice, pentru ecosistemul unei culturi agricole s-a intocmit urmitoarea
lista floristica. Calculati dominanta in biomasa a speciilor fitocenozei utilizdnd datele din tabelul de
mai jos.

Nr. Specia/taxonul Masa, g
crt.

1 Grau 2500

2 Mazare 160

3 Soia 120

4 Armurariu 80

5 Coada vulpii 110

6 Pir tarator 1100

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Se puncteaza oricare alte modalit:iti de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea punctajului total
acordat la 10.

SUBIECTUL | 30 de puncte

A. 15 puncte (3x5 puncte)
1-a, 2-b, 3-d
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 5 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
B. 15 puncte (3x5 puncte)
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1-c, 2-d, 3-a
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 5 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL al Il-lea

30 de puncte

Informatia corecta care completeaza spatiile libere (5x6 puncte):
(1) — vegetali

(2) —timp
(3) — spatiala
(4) —scara
(5) — specii

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 6 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL al Ill-lea

30 de puncte

scrierea corectd a formulei de calcul: G = 100 - m/M 6 puncte
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte
inlocuirea corecta a valorilor numerice in formulad (6x2 puncte) 12 puncte
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte
calcularea corecta a dominantei in biomasa (6x2 puncte): 12 puncte
Gg =61,42%
Gm=3,93%
Gs = 2,94%
Ga=1,96%
Gev = 2,70%
Gpt = 27,02%
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte
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MODUL I1l. BAZELE HIDROGRAFIEI

e Nota introductiva

Modulul ,,Bazele hidrografiei”, componentd a curriculumului pentru calificari profesionale din
domeniul de pregatire profesionald Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate si cuprinde
ore de pregatire teoretica de specialitate si pregatire practica de specialitate saptimanala prin laborator.
Modulul are alocat un numarul de 60 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

e 30 ore/an — pregitire teoreticd de specialitate

e 30 ore/an — laborator

| ]

Modulul ,,Bazele hidrografiei”, este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-urile corespunzatoare calificarilor profesionale de nivel 4, din domeniul de pregétire profesionala
Protectia mediului sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

La baza elabordrii modului ,,Bazele hidrografiei” a stat unitatea de rezultate ale invatarii
»Caracterizarea bazinelor hidrografice”, ale carei cunostinte, abilitati si atitudini definesc ceea ce
trebuie sa stie si sa poatd face un absolvent dupa finalizarea, evaluarea si promovarea modulului:
schitarea circuitului apei n naturd, calcularea bilantului apei in naturd si a deficititului de umiditate,
caracterizarea vailor si albiilor riurilor, determinarea miscédrii apei In rauri, determinarea
caracteristicilor geometrice si fizico-geometrice ale bazinelor raurilor etc.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URT 3.
CARACTERIZAREA
BAZINELOR HIDROGRAFICE

R Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii ¢ ¢

(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

3.1.1. 3.2.1. 3.3.1. Cerinte referitoare la:
3.1.2. 3.2.2. 3.3.3. - Circuitul apei in natura (circuitul mare, circuitul
3.1.3. 3.2.3. 3.3.4. scurt principal, circuitul scurt secundar)
3.2.4. - Bilantul apei in natura
3.2.5. - Regimul termic al aerului si al solului
3.2.6. - Evaporatia efectiva (masurata) si potentiala
(calculata)

- Precipitatiile atmosferice: echivalentul in apd al
zapezii, densitatea zdpezii
- Deficitul de umiditate

3.1.4. 3.2.7. 3.35. Elementele raurilor:
3.15. 3.2.8. 3.3.7. - izvor
3.2.9. - gurd de vérsare

- lungimea raului
- formain plan a raului
- profilul longitudinal
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Clasificarea retelelor hidrografice in functie de:
- permanenta scurgerii
- marimea debitelor de apa
- trasaturile de regim
- caracteristicile sistemelor componente

3.1.6. 3.2.10. 3.3.5. Caracterizarea vailor si albiilor — profilul transversal al
3.3.7. raurilor

3.1.7. 3.2.11. 3.3.5. Analiza miscarii apei n rauri:
3.3.7. - viteza medie

- viteza punctuald

- viteza maxima

- debitul de apa si debitul solid
- propagarea debitelor in albie

3.1.8. 3.2.12. 3.3.5. Elementele bazinelor hidrografice:
3.3.7. - liniile de cumpana a apelor
- limitele bazinului hidrografic
3.1.9. 3.2.13. 3.3.7. Determinarea caracteristicilor geometrice ale bazinului:
3.2.14. - Suprafata bazinului
3.2.15. - Forma bazinului — coeficienti de forma

Altitudinea medie a bazinului
Panta medie a bazinului - calcul
- Coeficienti de forma ai bazinului.

3.1.10. 3.2.16. 3.3.7. Caracteristicile fizico-geografice ale bazinului
3.2.17. hidrografic:

3.2.18. - pozitia fizico-geografica

- structura geologica

- solul

- relieful

- factorii climatici principali

- vegetatia

- coeficientul de impadurire - calcul
- lacurile si mlastinile din bazin

- coeficientul de urbanizare - calcul

3.1.11. 3.2.19. 3.3.2. Procesul de formare a scurgerii apei:
3.3.6. - debit specific
3.3.8. - stratul scurs
3.3.9. - coeficientul modul al scurgerii
- hidrograful

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic):

v’ cabinet desen, harti, planimetru, rigle, creioane colorate
e Sugestii metodologice

Predarea continuturilor din modulul ,,Bazele hidrografiei” necesitd o abordare integratd si flexibila.
Metodele didactice alese trebuie sa fie adaptate atat obiectivelor specifice ale modulului, cat si
particularitatilor individuale si nivelului de cunostinte al fiecarui elev.

Structura flexibild a modulului permite integrarea facild a noilor mijloace si resurse didactice pe tot
parcursul procesului educativ. Pregatirea este recomandat sa se desfasoare in laboratoare, cabinete de
specialitate sau ateliere de instruire practicd (din scoald sau de la partenerul economic), cu dotari
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conforme specificatiillor minime. Pregdtirea practicd are o importantd deosebitd in atingerea
rezultatelor Tnvatarii.

Cadrul didactic are libertatea de a decide asupra numarului de ore alocate fiecarei teme. Aceasta
decizie trebuie luatd pe baza unei evaludri atente, tinand cont de resursele materiale disponibile, de
nivelul initial de cunostinte al elevilor, de ritmul lor de asimilare a informatiilor si de relevanta temei
in cadrul specializarii.

Activitatile de invatare vizeaza:

e aplicarea metodelor centrate pe elev pentru a-i activa structurile cognitive si a-i exersa
potentialul psiho-fizic. Scopul este transformarea elevului in coparticipant activ la propria
instruire si educatie.

e alternarea sistematica a activitdtilor care solicita efortul individual (documentare din diverse
surse, observatie proprie, exercitii, fise, experiment) cu cele care necesita efortul colectiv/de
echipa (de exemplu: asalt de idei, mozaicul, jocul de rol, discutiile Panel, explozia stelara, etc.).

e utilizarea metodelor care favorizeaza contactul nemijlocit cu realitatea (modele experimentale,
observatie/investigatie dirijata, modelare).

e dezvoltarea competentelor de autoinstruire si documentare independentd (studiu de caz,
metoda proiectului, referatul, utilizarea surselor digitale/biblioteci) pentru a asigura invatarea
continua.

Cadrul didactic are libertatea de a alege metodele, tehnicile si activitatile de invatare cele mai eficiente.
Acestea trebuie sd asigure o pregatire de bazd solidd pentru dobandirea cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor specifice calificarii de Nivel 4.

In selectia strategiilor didactice, este obligatoriu s se tina cont de diversitatea elevilor. Metodele de
invatare vor fi adaptate pentru a rdspunde celor trei stiluri principale de invatare:

- vizual,

- auditiv;

- practic (Kinestezic).

Pentru a avea o eficienta maximd i a acoperi cele 3 tipuri de Invatare propunem utilizarea
urmatoarelor activititi de invatare:

- video si film;

- multimedia;

- brainstorming; lucrari/activitati practice, joc de rol;

- teme si proiecte integrate, studiu de caz, dezbateri

- vizite de documentare;

- vizite de studiu.

Pentru a asigura o invatare eficienta, care centreaza elevul si tine cont de stilurile individuale (inclusiv
adaptarea pentru elevii cu CES), si pentru a garanta dobandirea cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor
cerute de SPP, se recomandad urmatoarele strategii:

- implementarea unor tehnici de predare-invatare active, cum ar fi invatarea prin descoperire,

problematizarea si invatarea prin cooperare.

- realizarea de proiecte si portofolii pentru a stimula aplicarea cunostintelor si autoevaluarea.

- integrarea tehnologiei: utilizarea frecventa a calculatorului (TIC) in procesul didactic.

- parteneriat cu mediul de specialitate: organizarea de activitati cu participarea directd a
reprezentantilor din domeniul protectiei mediului (operatori economici).

Orele de teorie vor avea un caracter activ-participativ. Pentru a sustine demersul didactic si a aplica
metodele mentionate anterior, se vor utiliza fise de lucru si fise de observatie pe tot parcursul orelor. In
cadrul orelor de laborator, elevii sunt incurajati sid execute individual fiecare determinare
experimentald. Aceastd abordare asigurd conditiile optime pentru formarea abilitdtilor practice
specifice calificarii. Dupa finalizarea activitatilor practice, fiecare elev va intocmi un referat propriu al
lucrarii. Acest referat poate fi utilizat de profesor ca instrument de evaluare curentd. Dupa finalizarea
activitatilor practice, fiecare elev va intocmi un referat propriu al lucrarii. Acest referat poate fi utilizat
de profesor ca instrument de evaluare curenta.

Tn alegerea metodelor si tehnicilor de predare, profesorul are libertatea de a le adapta in functie de
caracteristicile clasei si de nevoile individuale ale elevilor, pe baza cunoasterii acestora.
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De exemplu, pentru o ora de laborator, se poate realiza un studiu de caz. Studiul de caz este o metoda
de cercetare si de invatare activa, ce constd in analiza unor situatii tipice, reale sau imaginare, cu
scopul desprinderii unor concluzii.

Aceastd metodda moderna de predare-invatare—evaluare poate fi folositd in cadrul orelor de laborator
tehnologic, fata in fata.

Cazul ales trebuie sa fie centrat pe obiective clare, reprezentativ pentru tema, sa aiba valoare
instructiva si caracter stimulator.

Tema studiului de caz: Caracterizarea vaii si albiei raului Prut
Durata: 50 de minute

Rezultate ale invatarii vizate
Cunostinte Abilitati Atitudini

3.1.6. Caracterizarea vailor si | 3.2.10. Desenarea profilului | 3.3.5. Aprecierea corecta a
albiilor transversal al raurilor importantei bazinelor
hidrografice

Mod de organizare a activitatii: se lucreaza pe grupe, fiecare grupa prezentand concluziile.
Resurse materiale:

Pentru rezolvarea cerintelor elevii pot folosi, in afara fisei de documentare orice sursa de informatii
pusa la dispozitia lor de catre profesor (harti, planse, internet, etc.).

Modalitatea de aplicare a metodei pentru continutul ales:

Elevii vor studia bazinul hidrografic al raului Prut, vor identifica si prezenta atat caracteristicile
bazinului raului Prut cat si solutii de micsorare a impactului modificarilor antropice asupra cursului
raului. Rezultatul studiului va fi prezentat cu argumentele adecvate in fata clasei. Ceilalti elevi vor
pune ntrebari pentru edificare, sub supravegherea profesorului.

Sarcini de lucru:

Analizati fisa de documentare si sursele de informatii puse la dispozitie (plange, harti, internet).
Caracterizati tipul/forma vaii.

Descrieti forma albiei.

Enumerati procesele geomorfologice active.

Precizati 4 modificari antropice.

Precizati importanta bazinului hidrografic al acestui rau.

Prezentati solutii de micsorare a impactului modificarilor antropice asupra cursului raului Prut.

Nogrwdh e

FISA DE DOCUMENTARE

Raurile sunt peste tot in jurul nostru. Ele sapd pdmantul, formeaza vai, aduc viatd si apa. Viile si
albiile sunt locuri unde curge raul si formele pe care le lasa in timp. Aceste zone sunt sensibile si
trebuie protejate, pentru ca sunt esentiale pentru oameni si natura.
Valea este un loc mai jos intre dealuri sau munti, prin care curge un rau.
Albia este locul exact prin care curge raul. Poate fi:

—albie minora: unde curge raul de obicei;

—albie majora: locul care se poate inunda cand raul creste;

—versantii sunt pantele care formeaza marginile viii;

—terasele sunt zone mai inalte in vale, formate de rauri in timp;
Un profil transversal al raului este un desen simplu, vazut ,,din lateral”, care aratd cum arata valea si
raul dintr-o parte.
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Exemplu:

Versant Lunca Albia minora Lunci Versant
\ /

e Luncile: partea joasa pe marginea raului (albie majora);
e Albia minora: unde curge apa;
e Versantii: pantele care delimiteaza valea
Bazinele hidrigrafice sunt importante pentru ca:
-ne dau apa potabila,
—ajutd la agricultura si industrie;
—sunt locuri unde trdiesc multe plante si animale;
—ajuta la protejarea impotriva inundatiilor.
Cum protejam raurile si natura?
e Nu aruncam deseuri in apa sau pe maluri
Participam la campanii de ecologizare
o Semnalam autoritatilor daca vedem poluare sau gunoaie
e Respectdm legile legate de protectia mediului
Prezentarea cazului: Raul Prut izvoraste din Carpatii Maramuresului (Ucraina), la o altitudine de
aproximativ 1.600 m, si se varsd in Dunare, la est de Galati. Are o lungime totald de aproximativ 953
km. Afluentii principali ai raului Prut sunt raurile Ceremus, Racovat, Jijia, Elan. Formeaza granita
Romaniei cu Republica Moldova si partial cu Ucraina. Pe raul Prut existd o amenajare hidroenergetica
realizatd impreuna cu Republica Moldova. Raul Prut traverseaza zone de munte, de deal si de campie.

Raspuns:
1. Tipul si forma vaii raului Prut
o Tipul vaii: Vale fluviald, modelata predominant prin procese fluviatile.
e Forma vaii:
o In sectorul montan (Carpatii Orientali): vale ingusta, in forma de V, versanti abrupti,
albie Tngustd, eroziune verticala dominanta.
In zona dealurilor Moldovei: vale mai larga, cu lunca dezvoltati si terase.
In sectorul de cAmpie (zona Moldovei de Sud si Prutul inferior): vale foarte larga, cu
lunca inundabild, meandre si balti, eroziune laterald puternica, forma de U larg.
2. Forma albiei
o Albia este sinuoasi si meandriforma, mai ales Tn sectorul inferior.
o Latimea si adancimea albiei cresc 1n aval.
e Prezenta pragurilor, meandrelor, ostroavelor si portiunilor cu sedimentari.
o Albia majord este largd si periodic inundabila, mai ales in zona joasa de cadmpie.
3. Procese geomorfologice active
o Eroziunea verticala n sectorul montan, reducand profilul longitudinal.
o Eroziune laterala in sectoarele de deal si campie — aparitia meandrelor.
o Aluvierea si sedimentarea in aval — formarea de lunci, grinduri si ostroave.
e Procese de colmatare a lacurilor naturale din lunca joasa.
o Inundatii periodice, cu impact asupra terenurilor agricole si a asezarilor.
o Prabusiri si alunecari pe versanti, in special in zona colinara.
4. Modificari antropice asupra raului Prut
o Regularizarea albiei si indiguiri Tn sectorul inferior.
o Amenajari hidrotehnice — baraje si lacuri de acumulare (ex.: Lacul Stanca-Costesti).
o Exploatarea agregatelor minerale (nisip, pietris), ducand la destabilizarea albiei.
e Agricultura intensiva si defrisari, generand eroziune si colmatare.
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e Poluare provenita din:
o ape uzate menajere si industriale
o pesticide, ingrasaminte chimice
o gropi de gunoi necontrolate
o Constructii in zona luncii inundabile, crescand riscul de pagube in caz de viitura.
5. Importanta bazinului hidrografic al Prutului
o Resursa de apa pentru localitati, industrie si agricultura.
o Rol strategic si geopolitic — este frontiera intre Romania si Republica Moldova.
o Potencial hidroenergetic — prin lacurile de acumulare.
e Habitat ecologic — zone umede, biodiversitate ridicata (fauna acvatica si avifauna).
e Rol economic si recreativ — pescuit, turism, irigatii.
e Coridor natural de migratie si conectivitate ecologica.
6. Solutii pentru reducerea impactului modificarilor antropice
a) Solutii ecologice si de conservare
e Reimpaduriri si perdele forestiere pe versanti si pe maluri.
o Conservarea si restaurarea zonelor umede si a luncilor inundabile.
o Crearea de zone tampon fira pesticide Tn proximitatea malurilor.
« Stoparea exploatarilor necontrolate de agregate minerale.
b) Solutii tehnice si legislative
e Statii moderne de epurare pentru toate aglomerarile urbane din bazin.
e Monitorizarea calitdtii apei si amenzi pentru poluatori.
e Modernizarea digurilor si a sistemelor de protectie impotriva inundatiilor.
o Urbanizarea controlata — interdictii stricte in lunca majora.
¢) Solutii educationale si comunitare
o Campanii de constientizare privind protejarea resurselor de apa.
e Implicarea comunitatilor in proiecte de ecologizare si monitorizare.
o Promovarea agriculturii sustenabile (ecologice).

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea este faza finald a procesului didactic, prin care profesorul masoard eficienta intregului
proces instructiv-educativ. Obiectivul sau principal este de a determina in ce masura elevii au dobandit
rezultatele invatarii stabilite in Standardele de Pregatire Profesionala (SPP).
Pe parcursul modulului se va aplica o evaluare formativa continud, urmand ca la final sa se realizeze o
evaluare sumativa.
Ca instrumente de evaluare si autoevaluare, se pot utiliza: teste, probe practice, observarea sistematica
a elevilor, proiectul si portofoliul, teme de lucru in clasd, autoevaluarea. Testele vor include itemi
obiectivi, semiobiectivi si subiectivi.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continua:
- instrumentele de evaluare pot fi in functie de specificul temei, de modalitatea de evaluare si de
stilurile individuale de invatare ale elevilor.
- va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la rezultatele Tnvatarii
specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finala:
- realizatd printr-o proba de evaluare sumativa la sfarsitul procesului instructiv-educativ si care
informeaza asupra Indeplinirii criteriilor de realizare a rezultatelor invatarii.
Sugeram urmatoarele instrumente de evaluare continua:
Fise de observatie
Fise de lucru
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
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Referatul stiintific

Proiectul

Activitati practice

Teste docimologice

e Lucrari de laborator/ practice

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

Proiectul

Studiul de caz
Portofoliul
Testele sumative

Se recomanda ca, la parcurgerea modulului sd se utilizeze atat evaluarea de tip formativ cat si
evaluarea de tip sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor Invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea
ce priveste atingerea rezultatelor invatarii specifice in cadrul modulului.

Exemplu de activitate de evaluare: lucrare practica.
Tema: Determinati viteza de curgere a apei si viteza medie de curgere a apei unui rau
Timp de lucru: 50 de minute

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte Abilitati Atitudini
3.1.7. Miscarea apei in rauri: 3.2.11. Desenarea diagramei 3.3.5. Aprecierea corectd a
- viteza medie variatiei vitezei apei pe verticala | importantei bazinelor
- viteza punctuala hidrografice
- viteza maxima 3.3.7. Constientizarea
- debitul de apa importantei caracteristicilor
- propagarea debitelor Tn fizico-chimice ale bazinului
albie apelor de suprafata

Sarcini de lucru:

1.
2.
3.

o ok

Identificarea materialelor necesare efectuarii lucrarii practice.

Pregétirea aparaturii necesare realizarii lucrarii practice.

Executarea lucrarii practice: determinarea vitezei de curgere a apei si vitezei medie de curgere a
apei unui rau.

Cronometrarea timpului In care obiectul plutitor usor parcurge distanta delimitata.

Notarea valorilor timpului cronometrat in tabelul de mai jos.

Calcularea vitezei de curgere a apei si vitezei medie de curgere a apei si notarea valorilor obtinute
n tabelul de mai jos.

Nr. | Punct de Distanta | Timp (S) | Vitezade | Viteza medie | Observatii
crt. | masurare (m) curgerea | de curgere a
apei (m/s) | apei (M/s)

1 |Langamal |5

stang
2 Mijloc 5
3 | Centru 5

Reprezentarea graficd pe hartie milimetricd a diagramei variatiei vitezei apei pe verticala (sau
transversald)

Respectarea normelor de securitate si sandtate in munca, aparare impotriva incendiilor si protectia
mediului la locul de munca
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Grila de evaluare

Criterii de Punctaj . . Punctaj pe
Indicatori de evaluare _—
evaluare indicator
1.Primirea si 35de 1.1. Identificarea ~ materialelor ~ necesare | 15 puncte
planificarea puncte efectudrii lucrarii practice
sarcinii de lucru 1.2. Organizarea locului de munca 15 puncte
1.3. Colaborarea cu membrii echipei de lucru 5 puncte
pentru indeplinirea sarcinilor la locul de
munca (impartirea sarcinilor de lucru)
2. Realizarea 50 de 2.1. Pregatirea aparaturii necesare realizarii 5 puncte
sarcinii de lucru puncte lucrarii practice
2.2. Executarea lucrarii practice: determinarea 15 puncte
vitezei de curgere a apei si vitezei medie de
curgere a apei unui rau.
2.3. Cronometrarea timpului in care obiectul 5 puncte
plutitor usor parcurge distanta delimitata
2.4. Notarea valorilor timpului cronometrat in 5 puncte
tabel
2.5. Calcularea vitezei de curgere a apei si 5 puncte
vitezei medie de curgere a apei si notarea
valorilor obtinute in tabel
2.6. Reprezentarea grafica pe hartie 5 puncte
milimetricd a diagramei variatiei vitezei apei
pe verticala (sau transversala)
2.7. Respectarea instructiunilor de securitate 10 puncte
si sdndtate in muncad si protectia mediului
specifice lucrarii
3. Prezentarea 15 puncte | 3.1. Prezentarea modului de lucru si a 5 puncte
sarcinii de lucru si rezultatelor obtinute
interpretarea 3.2. Interpretarea grafica a variatiei vitezei 5 puncte
rezultatelor apei pe verticala
3.3. Utilizarea limbajului de specialitate in 5 puncte
prezentarea sarcinii de lucru.
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