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NOTA DE PREZENTARE

»Geometria descriptiva este limba universald a constructorului; prin proiectii ortogonale, ea
descompune misterul formei in planuri i sectiuni, transformand abstractul in tangibil.”
Auguste Choisy - Histoire de I'architecture, 1899

Disciplina Geometrie descriptiva si perspectiva este 0 componentd esentiala a curriculumului De specialitate
pentru invatamantul liceal, filiera vocationala, profilul artistic, specializarea Arhitecturd, Arte ambientale si Design.
Este prevazuta in planul-cadru cu un buget de timp de 1 ord/saptamana pe parcursul intregului ciclu liceal (la clasele
a IX-a —a Xll-a), ceea ce asigura o aprofundare progresiva a competentelor specifice.

Pentru aceasta categorie de clase, conform planurilor-cadru pentru invatamantul liceal, forma cu frecventa zi,
aprobate ca anexe la OMEC nr. 4350/2025, studiul disciplinelor din domeniul Matematica are urmatoarea alocare orara
saptamanala defalcata pe segmentul trunchi comun (TC), respectiv pe segmentul curriculum de specialitate (CS):

An de studiu Clasa a I1X-a Clasa a X-a Clasa a Xl-a Clasa a Xll-a
Tip segment curricular TC CS TC CS TC CS TC CS
Nr. saptamanal de ore pentru disciplina | 2 - 2 - - - - -

Matematica (cu programa aprobatd ca
Anexa nr. X.Z)

Nr. saptamanal de ore pentru disciplina | - 1 - 1 - 1 - 1
Geometrie descriptiva si perspectiva (Cu
programa scolard aprobatad in prezenta
anexa)

Disciplina Geometrie descriptiva si perspectiva functioneazd ca punte intre rationamentul matematic si
creativitatea arhitecturald, tratind geometria descriptiva ca metoda de rezolvare de probleme spatiale, nu ca simpla
tehnicd de desen. Elevii descompun forme reale in primitive, aleg sisteme de proiectie potrivite (ortogonala,
axonometrica, perspectiva) si aplicd transformari proiective pentru a obtine solutii lizibile si fabricate. Desenul manual
ramane fundamental, iar modelarea digitala este folositd doar pentru a reproduce si verifica procedurile grafice, nu
pentru a le substitui. Programa nu dubleazd Matematica prevazuta la TC si se coreleazd cu Matematica aplicata in
arhitectura (MAA), accentul fiind pe proceduri constructive si reprezentare, iar in MAA pe modelare numerica, calcule
si parametrici.

Raportarea programei scolare |a profilul de formare si documente de politici educationale

Programa este elaborata in concordanta cu:
- Legea invatamantului preuniversitar nr. 198/2023, precum si actele normative subsecvente.
- Profilul absolventului invatamdntului preuniversitar (OME nr. 6731/2023), contribuind — in principal — la
dezvoltarea competentelor-cheie precum:
- Competenta matematicd, in stiintesi tehnologie;
- competenta personald, sociala si de a invata sa invefi;
- Competenta in constientizare §i expresie culturala.
- Standardul ocupational pentru certificatul de calificare nivel 4, asigurand o corelare directa cu cerintele practice
ale domeniilor arhitectura, arte ambientale si design.
- Cadrul European al Calificarilor (EQF) si documente de orientare educationala europeana.

De asemenea, disciplina contribuie la dezvoltarea atributelor prioritare ale absolventului: gandire critica si
creatoare, autonomie si responsabilitate, prin exercitiul riguros al reprezentérii spatiale.
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Caracteristicile disciplinei — continuitate si specificitate

Geometria descriptiva si perspectiva constituie un element de noutate in ciclul liceal, pentru elevii care opteaza
pentru specializare in domeniul arhitecturii, artelor ambientale si designului. Ea isi are fundamentul in aria curriculara
a disciplinelor artistice, dar introduce un limbaj grafic riguros, avand la baza fundamente de geometrie necesare
proiectarii in cadrul specializarii. Prin interconexiunea cu disciplinele de specialitate (Atelier de specialitate, Studiul
formelor in desen, Studiul formelor in volum etc.), asigura o abordare interdisciplinara a formei si spatiului.

Geometria descriptivd si perspectiva ocupa un loc central in formarea in specialitate a elevilor, facand legatura
intre gandirea matematica si exprimarea spatiald specificd profesiilor vizuale si constructive. Prin continuturile sale,
disciplina ofera elevilor instrumentele prin care formele tridimensionale pot fi intelese, analizate si transpuse riguros in
reprezentari bidimensionale. Aceasta confera geometriei descriptive un caracter dublu: ramane ancoratd in matematica,
dar capata relevanta directa in arhitectura, proiectare, design si modelare.

Disciplina reprezintd componenta matematicd a procesului de invatare vizual—spatiald. Ea pune la dispozitia
elevilor un limbaj tehnic standardizat — proiectii, urme, sisteme de referinta, sectiuni, intersectii, perspectiva — care
permite descrierea precisa a obiectelor si relatiilor din spatiu. Intr-o arhitectura curriculara in care alte discipline se
concentreazd pe desen expresiv, culoare, volum, machetare, istoria formelor sau simulare digitala, Geometria
descriptiva si perspectiva ofera cadrul matematic prin care elevii inteleg cum functioneaza, in mod riguros, reprezentarea
spatiului.

Relatia dintre Geometria descriptiva si perspectiva (GDP) si Matematica aplicata in arhitectura (MAA) este una
profund complementara. Daca MAA dezvoltd modele matematice, proportii, vectori, transformari analitice si analize
cantitative ale fenomenelor arhitecturale, GDP abordeaza aceleasi idei prin mijloace grafice si constructive: proiectia
unei forme, determinarea pozitiei unei drepte, transformarea unei configuratii prin rabatare, rotatie sau schimbare de
plan. Cele doua discipline construiesc impreund o dubla alfabetizare, analitica si grafica, prin care elevii invata nu doar
sa calculeze sau sa descrie matematic un obiect, ci si sa 1l reprezinte, sa 1l manipuleze vizual si sa 1i inteleagd structura
interna. Aceastd complementaritate elimind suprapunerile inutile si asigurd o dezvoltare progresiva si echilibrata.

Relatia cu disciplinele artistice si tehnice ale specializarii

Disciplina functioneazi ca o punte intre rigoarea matematica si expresivitatea vizuala. In timp ce discipline
precum Studiul formelor in desen, culoare sau volum dezvoltd perceptia, expresia si sensibilitatea plastica, iar
Prelucrarea computerizata a imaginii sau Proiectarea asistata de computer se concentreaza pe instrumente digitale,
geometria descriptiva ofera fundamentul geometric si mecanismele constructive care permit ca orice volum, oricat de
complex, sd poatd fi reprezentat in mod corect si verificabil. Nu este o disciplind de desen artistic, nu urmareste
expresivitatea graficd si nu abordeaza estetica formei; ea asigurd instrumentele prin care reprezentarile devin exacte,
coerente si standardizate, fiind indispensabild pentru intelegerea arhitecturii in mod structural, nu doar vizual.

Logica interna a parcursului curricular pe cei patru ani

Structura programei este construitd pe o progresie a invatarii, in care fiecare an dezvolta competente tot mai
avansate:

e Clasa a IX-a introduce limbajul grafic si tipurile de proiectii, oferind elevilor baza necesara pentru intelegerea
reprezentarii spatiului. Accentul cade pe conventii, citirea cotelor, pozitia elementelor si mecanismele esentiale
ale proiectiei.

e Clasa a X-a aduce in prim-plan procedurile constructive — schimbari de plan, rabateri, rotatii — prin care elevii
incep s determine marimi reale, sd obtina forme adevirate si sa inteleagd modul in care spatiul este manipulat
grafic.

e Clasa a Xl-a dezvolta capacitatea de analiza spatialda prin sectiuni complexe, intersectii intre corpuri si
reprezentarea volumelor arhitecturale. Aceasta este etapa In care elevii isi formeaza gandirea spatiala aplicata.

o Clasa a Xll-a integreaza toate competentele intr-un registru avansat: perspective coerente, probleme compuse,
analize grafice ale obiectelor arhitecturale reale. Elevul ajunge sa utilizeze reprezentarea proiectivd ca
instrument de rationament si decizie.

Progresia este construitd intentionat, astfel incat sa permita profesorului de matematica sa predea disciplina fara
a parasi zona de confort a geometriei, dar sd ofere elevilor instrumente relevante pentru toate celelalte discipline de
profil.
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Rolul disciplinei in formarea gandirii spatiale

Geometria Descriptiva si Perspectiva cultivd o formd de gandire esentiald in arhitecturd: capacitatea de a
vizualiza, transforma si reconstrui forme tridimensionale pornind din reprezentirile lor bidimensionale. Aceasta
competenta nu este doar tehnicd, ci si cognitiva: elevul invata sa 1si proiecteze mental obiectele, sa anticipeze modificari,
si controleze relatiile spatiale si si ia decizii informate pe baza unor reprezentiri grafice corecte. In felul acesta,
disciplina devine un mediu de dezvoltare intelectuald in sine, consolidand transferul intre matematica si arhitectura, intre
analiza gi proiectare.

Repere majore — relevanti si utilitate

Parcursul acestei discipline de catre elev este relevant si util in:

- in formarea profesionald: dezvoltd capacitatea de a concepe, comunica si executa proiecte de arhitecturad si
design, prin metode standardizate de reprezentare (proiectii ortogonale, axonometrii, perspective);

- Inviata academica: pregateste elevii pentru studii superioare in domenii tehnice si artistice (arhitectura, design);

- In context civic si cultural: invatad citirea si interpretarea mediului construit, contribuind la formarea unui
cetatean capabil sd valorifice si s participe la transformarea spatiului public.

Tipul de programa si partajarea competentelor

Aceasta programa este o componenta de baza in curriculumul de specialitate (CS), avand in vedere ca asigura:
- dobdndirea unui limbaj grafic precis, capabil sa transpund idei creative in reprezentari tehnice clare;
- aplicarea unor metode stiintifice (geometrice) in procesul de proiectare;
- dezvoltarea gandirii spatiale si a imaginatiei tehnice, esentiale in arhitectura si design.

Structura competentelor generale ale disciplinei se bazeaza pe trei dimensiuni esentiale ale formarii, care reflecta
arhitectura interna a geometriei descriptive si proiective si sustin progresul cognitiv al elevilor. Prima dimensiune este
aceea a limbajului tehnic si a conventiilor grafice, care constituie baza alfabetizarii vizual-tehnice. Elevii invata sa
citeasca si sa produca reprezentari corecte, standardizate, folosind reguli si coduri grafice specifice desenului proiectiv.
Aceastd componenta asigurd fundamentul comunicarii vizuale riguroase 1n arhitecturd, design si inginerie.

A doua dimensiune este cea a procedurilor si metodelor geometriei descriptive, prin care elevii dobandesc
capacitatea de a transpune formele tridimensionale in reprezentdri bidimensionale exacte. Proiectiile, sectiunile,
rabaterile, rotatiile si celelalte operatii specifice devin instrumente de rationament geometric aplicat. Ele permit nu doar
reprezentarea corectd a obiectelor, ci si intelegerea profunda a relatiilor spatiale si a mecanismelor prin care spatiul real
este translat in spatiul grafic conventional.

A treia dimensiune este cea a gdndirii spatiale si a integrdrii reprezentdrilor proiective in rezolvarea
problemelor arhitecturale. Dincolo de tehnica, geometria descriptiva devine un mediu formativ care dezvolta imaginatia
spatiala, capacitatea de vizualizare mentala si abilitatea de a utiliza reprezentarile grafice ca suport pentru analiza,
argumentare si decizie n contexte reale sau similare celor profesionale. Elevii sunt provocati sa interpreteze situatii
arhitecturale, sd analizeze forme complexe si sa foloseasca instrumentele proiective pentru a propune solutii coerente.

Impreuna, aceste trei dimensiuni creeazi un cadru coerent si progresiv al disciplinei, in care limbajul grafic,
procedurile geometrice si gandirea spatiala se sustin reciproc. Din aceasta arhitectura conceptuald deriva in mod firesc
competentele specifice si exemplele de activitati de invatare, garantand relevanta formativa a disciplinei si integrarea ei
autentica in formarea tehnica si vizual-spatiala a elevilor.

Orientari pentru aplicarea programei

Programa scolara este un ansambul de elemente obligatorii si de decizie personala a cadrelor didactice, astfel:

- elemente obligatorii: competentele generale si specifice, respectiv domeniile de continut si continuturile;

- libertati didactice: profesorul poate alege si adapta activitatile de invatare in baza exemplelor furnizate de
programa scolara si in functie de particularitatile elevilor si de resursele disponibile, avand posibilitatea de a
integra teme interdisciplinare si proiecte practice (de exemplu: vizite pe santier, ateliere cu arhitecti);

- sugestii metodologice: sectiune in care sunt cuprinse recomandari specifice, cu o orientare catre 0 abordare
centratd pe aplicatii practice, combinand exercitiul traditional cu instrumente digitale si explorari in mediul
construit.
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COMPETENTE GENERALE (CG)

CcG1 Utilizarea limbajului tehnic si a conventiilor grafice ale desenului proiectiv pentru reprezentari corecte
standardizate

CG2 Aplicarea metodelor geometriei descriptive pentru transpunerea formelor tridimensionale in reprezen
bidimensionale corecte

CG3 Dezvoltarea gandirii spatiale prin rezolvarea problemelor arhitecturale cu ajutorul reprezentirilor
proiective

Programa scolara pentru disciplina Geometrie descriptiva si perspectiva — clasele |X — XTI, curriculum de specialitate (CS) pentru filiera vocationald, profilul artistic,
specializarea Arhitectura, Arte ambientale si Design

5



CLASA a IX-a

COMPETENTE SPECIFICE (CS)
SI

s
- A

EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG 1 - Utilizarea limbajului tehnic si a conventiilor grafice ale desenului proiectiv pentru reprezentiri corecte si

standardizate

Clasa a IX-a

CS 1.1. Utilizarea conventiilor de desen tehnic pentru a reprezenta corect elemente geometrice in cadrul

desenului proiectiv

- Identificarea si utilizarea corectd a tipurilor de linii (groasa, subtire, intreruptd, punct-linie) intr-un desen simplu
cu puncte, drepte i segmente

- Stabilirea scarii potrivite (1:1, 1:2, 2:1 etc.) pentru o reprezentare geometrica si justificarea alegerii in functie
de dimensiunea reala

- Reprezentarea unui poligon regulat folosind corect cotele, liniile de ordine si notarile standardizate

CS 1.2. Descrierea corecta a reprezentarilor realizate in proiectie centrala sau paraleld, prin raportare la

terminologia specifica sistemelor de proiectie

- Identificarea termenilor ,,plan de proiectie”, ,, linie de referinta”, , raza proiectanta” intr-un exemplu dat de
proiectie a unui punct sau a unei drepte

- Explicarea in cuvinte proprii a diferentei dintre proiectie centrald si paraleld pornind de la doud imagini simple
ale aceluiasi obiect

- Etichetarea corecta a elementelor unei proiectii simple (punct de fuga, directie de proiectie, proiectie pe PH sau
PV)

CG 2 - Aplicarea metodelor geometriei descriptive pentru transpunerea formelor tridimensionale in reprezentari
bidimensionale corecte
Clasa a IX-a
CS 2.1. Reprezintarea, in proiectie ortogonala, a punctelor, dreptelor si planelor, pentru a descrie matematic
pozitia acestora in spatiu
- Trasarea proiectiilor unui punct pe doud sau trei planuri perpendiculare si compararea pozitiei proiectate pentru
deducerea pozitiei spatiale
- Construirea urmelor unei drepte pe planurile de proiectie si determinarea relatiei acesteia cu planurile
(paralela, perpendiculard, oblica)
- Reprezentarea unui plan definit printr-o dreapta si un punct si determinarea urmelor sale pe planurile de
proiectie
CS 2.2. Utilizarea proiectiilor centrale si paralele pentru transpunerea formelor geometrice elementare in plan
- Realizarea proiectiei centrale a unei figuri plane simple si observarea modificarii raporturilor in functie de
pozitia centrului de proiectie
- Reprezentarea aceleiasi figuri in proiectie paralela oblica si ortogonald si compararea efectelor directiei razelor
proiectante
- Analizarea diferentelor dintre doua imagini proiectate ale aceleiasi forme si argumentarea matematica a
variatiilor determinate de tipul proiectiei

CG 3 - Dezvoltarea gandirii spatiale prin rezolvarea problemelor arhitecturale cu ajutorul reprezentarilor

roiective

Clasa a IX-a

CS 3.1. Identificarea relatiilor spatiale dintre puncte, drepte si plane pe baza analizirii proiectiilor acestora

- Analizarea proiectiilor unei drepte pentru determinarea caracterului sau fata de un plan (paraleld,
perpendiculara, oblica)

- Compararea proiectiilor a doud drepte pentru stabilirea pozitiilor relative (paralele, concurente, necoplanare)

- Interpretarea pozitiei unui punct fata de un plan prin examinarea distantelor proiectiilor fata de liniile de
referintd

CS 3.2. Utilizarea reprezentirilor proiective simple pentru vizualizarea relatiilor spatiale elementare din

configuratii geometrice de tip arhitectural
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Clasa a IX-a

- Reprezentarea unui paralelipiped in proiectie paralela si identificarea muchiilor vizibile si ascunse in functie de
directia razelor proiectante

- Compararea a doua reprezentari proiective ale aceleiasi configuratii volumetrice si argumentarea coerentei
dintre imaginea proiectatd si structura spatiald

- Transpunerea unei forme geometrice regulate din proiectie frontald in axonometrie izometricd pentru verificarea
relatiilor spatiale dintre fetele si muchiile acesteia

CLASA a IX-a

CONTINUTURI ALE iNVATARII

Clasa a IX-a

Domenii de continut

Continuturi

1. Elemente generale
de geometrie
descriptiva

1.1. Elemente de desen tehnic
- tipuri de scari de reprezentare a desenului (reald, de marire, de micsorare)
utilizate In desenul tehnic
- tipuri de linii (denumire, aspect, utilizare) folosite in reprezentarea geometrica
standardizata
- formate normalizate (AO - A5) utilizate in desenul tehnic
- citirea cotelor si interpretarea dimensiunilor in functie de scara
1.2. Sisteme de proiectie
- proiectia centrald (conica)
- proiectia paraleld (cilindricd): oblica si ortogonala
- sisteme de referintd definite prin planuri perpendiculare intre ele (orizontal,
vertical, lateral)
1.3. Transformari geometrice
omologie (transformare proiectiva cu centru si axa)
omotetie (asemdnare cu centru si factor de scalare)
- afinitate (transformare ce conserva coliniaritatea si paralelismul)
congruentd (transformari izometrice)
1.4. Reprezentarea elementelor geometrice (punct, dreapta, plan)
- reprezentarea punctului:
o proiectia punctului in sistemul de proiectie dublu ortogonal
o proiectia punctului in sistemul de proiectie triplu ortogonal
- reprezentarea dreptei:
o proiectiile dreptei pe planurile de proiectie
o urmele dreptei pe planurile de proiectie
o pozitii particulare ale dreptei fatd de planurile de proiectie
o porzitii relative ale doud drepte: paralele, concurente, necoplanare
- reprezentarea planului:
o urmele planului
o determinarea unui plan printr-o dreaptd si un punct/doud drepte
o determinarea urmelor unui plan pe planurile de proiectie
o drepte particulare ale planului: drepte paralele cu un plan de proiectie -
dreapta de nivel (orizontala), dreapta de front (frontala), linii de cea mai
mare pantd fata de planul orizontal/vertical
o pozitiile unui plan fata de planurile de proiectie
o Interpretarea teoremei celor trei perpendiculare si a reciprocelor acesteia
din perspectiva proiectiilor
1.5. Constructii geometrice
- constructia paralelelor
- Impartirea unui segment de dreapta in parti egale;
- constructia mijlocului li mediatoarei unui segment de dreapta
- unghiuri si impartirea unghiurilor
- constructia bisectoarei unui unghi dat
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Domenii de continut

Continuturi

- determinarea centrului cercului, cunoscand un arc de cerc al acestuia
- constructii de cercuri si a unor elemente conexe:
cerc cu raza data prin doud puncte date
tangenta /a un cerc intr-un punct dat
tangente comune, exterioare si interioare) la doud cercuri date
cerc circumscris unui triunghi/patrat/dreptunghi/poligon regulat dat
o cerc inscris intr-un triunghi/poligon regulat dat
1.6. Reprezentiri axonometrice
- tipuri de axonometrii ortogonale si oblice (izometrica, dimetrica, anizometrica)
1.7. Reprezentarea corpurilor geometrice regulate in tripla proiectie ortogonali si in
axonometrie izometrica
- poliedre regulate (cub, prisma, piramida, tetraedru, trunchi de piramida)
- corpuri de rotatie (cilindru, con, trunchi de con, sferd)
- plan tangent la suprafete conice, cilindrice si sferice
1.8. Reprezentiri si compozitii geometrice
- reprezentarea poligoanelor regulate in proiectie tripla si axonometrie izometrica
- reprezentarea poliedrelor regulate in proiectie tripla si axonometrie izometrica
- constructia elipsei in axonometrie pornind de la cerc
- reprezentarea corpurilor de rotatie in proiectie tripla si axonometrie
- compozitii din volume regulate (poliedre, corpuri de rotatie)
- sectiuni plane 1n solide regulate (poliedre, corpuri de rotatie)
- inscrierea formelor regulate in alte forme regulate

o
o
O
O

Nota:

Domeniul asigura familiarizarea elevilor cu conventiile minimale ale desenului tehnic
necesare lucrului geometric ulterior: tipuri de scari, tipuri de linii, formate standardizate
si citirea cotelor. Continuturile sunt tratate intr-o maniera strict matematicd, fara intrarea
in tehnici de desen artistic, executii elaborate sau standarde profesionale de proiectare.
Accentul este pus pe intelegerea proportiilor, a codificarii informatiei geometrice si pe
utilizarea conventiilor elementare, suficiente pentru reprezentdrile ce vor urma in aceasta
disciplind.

2. Sisteme de
proiectie
(introducere in
perspectiva)

2.1. Proiectia conica (perspectiva centrali)
- proiectia unui punct, a unei drepte si a unei forme geometrice elementare prin
raze proiectante concurente intr-un punct (centrul de proiectie)
- caracteristicile proiectiei centrale: raze proiectante divergente, punct de fuga,
modificarea raporturilor
2.2. Proiectia cilindrica (perspectiva paralela)
- proiectia prin raze proiectante paralele
- proiectia paraleld oblica
- proiectia paralela ortogonala
2.3. Sisteme de referinta
- sisteme de referinta definite prin doua sau trei planuri perpendiculare intre ele
- intersectia planurilor de proiectie si liniile lor de referinta
- orientarea punctelor si elementelor geometrice fatd de planurile de proiectie

Nota:

Acest domeniu are ca scop introducerea conceptuald in principalele sisteme de proiectie
folosite in geometrie si arhitecturd — proiectia conicd, proiectia cilindrica si raportarea
elementelor la planuri de referinta. Tratarea este una fundamentald, orientatd pe idee
geometricd, nu pe executie grafica detaliata. Elevii lucreaza cu exemple simple (punct,
dreapta, forme geometrice elementare), iar notiunile de perspectiva sunt abordate in sens
strict geometric, fard aplicarea tehnicilor de desen liber sau a procedurilor de randare
spatiala. Proiectiile sunt utilizate ca suport pentru intelegerea modului in care obiectele
spatiale sunt transpuse in plan.
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CLASA a X-a

COMPETENTE SPECIFICE (CS)
SI
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG 1 - Utilizarea limbajului tehnic si a conventiilor grafice ale desenului proiectiv pentru reprezentiri corecte si

standardizate

Clasa a X-a

CS 1.1. Utilizarea conventiilor grafice in reprezentarea configuratiilor spatiale obtinute prin schimbare de

plan, rotatie si rabatare

- Aplicarea tipurilor de linii (vizibile, ascunse, de constructie) in reprezentari rezultate din rotatia sau rabatarea
unui element geometric

- Marcarea coerenta a liniilor de referinta si a pozitiilor reale determinate prin schimbarea planului de proiectie

- Notarea corectd a punctelor, urmelor si directiilor in configuratii obtinute prin metoda rabaterii

CS 1.2. Utilizarea terminologiei specifice perspectivelor cu unu si doua puncte de fugi in reprezentarea

volumelor regulate

- Identificarea si notarea corecta a punctelor de fuga, liniei orizontului si directiilor fugilor in reprezentarea unui
volum regulat

- Marcarea liniilor proiectante, a directiilor paralele si a muchiilor vizibile/ascunse in perspectiva dependenta

- Utilizarea termenilor ,,directie de fuga”, , verticala proiectata”, ,,linia solului” in explicarea construirii unei
perspective

CS 1.3. Vizualizeaza volume spatiale simple pe baza reprezentirilor plane pentru a dezvolta intelegerea
spatiala

- Reprezentarea volumelor neregulate simple in triplda proiectie ortogonala si axonometrie izometrica

- Jocul ,,Ghiceste volumul” pentru volume neregulate, pe baza desenelor in dubla proiectie ortogonald, solutionat
in tripla proiectie ortogonald si axonometrie izometrica

- Redarea in perspectivd la unu si doud puncte de fugd a volumelor regulate pe baza desenelor in proiectie
ortogonala

CG 2 - Aplicarea metodelor geometriei descriptive pentru transpunerea formelor tridimensionale in reprezentiri
bidimensionale corecte
Clasa a X-a
CS 2.1. Determinarea pozitiei reale a punctelor, dreptelor si planurilor prin utilizarea metodelor geometriei
descriptive
- Aplicarea schimbarii planului vertical sau orizontal de proiectie pentru determinarea pozitiei reale a unui punct
sau a unei drepte.
- Utilizarea rotatiei de nivel sau de front pentru obtinerea marimii reale a unei figuri plane.
- Executarea rabaterii unui plan pe planul orizontal de proiectie si revenirea prin ridicarea rabaterii pentru
verificarea coerentei reprezentarii
CS 2.2. Reprezentarea formelor geometrice regulate si neregulate prin metode de perspectiva dependenti
- Construirea perspectivei la un punct de fuga pentru un corp geometric regulat utilizand directiile fugilor si
pozitia centrului de proiectie
- Trasarea perspectivei la doud puncte de fugd pentru reprezentarea volumetricd a unui paralelipiped sau a unui
ansamblu simplu de volume
- Compararea reprezentarii unui volum in proiectie ortogonald si in perspectiva dependentd pentru observarea
transformarilor vizuale ale muchiilor si fetelor

Programa scolara pentru disciplina Geometrie descriptiva si perspectiva — clasele |X — XTI, curriculum de specialitate (CS) pentru filiera vocationald, profilul artistic,
specializarea Arhitectura, Arte ambientale si Design
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CG 3 - Dezvoltarea gandirii spatiale prin rezolvarea problemelor arhitecturale cu ajutorul reprezentarilor
roiective

Clasa a X-a

CS 3.1. Analizarea relatiilor spatiale in configuratii tridimensionale utilizind schimbarea planurilor, rotatia
si rabatarea

Determinarea pozitiei relative dintre doud plane sau dintre o dreapta si un plan prin aplicarea metodei de rotatie
sau a schimbarii planului de proiectie

Verificarea paralelismului sau perpendicularitatii dintre doua drepte sau dintre o dreapta si un plan utilizand
proiectia dupad rabatare

Compararea configuratiei spatiale initiale cu reprezentarea obtinutd dupd rabatare sau rotatie pentru validarea
transformarii

CS 3.2. Compararea reprezentirilor proiective pentru interpretarea coerenti a configuratiilor geometrice in
perspectiva

Compararea a doua proiectii in perspectiva ale aceleiasi configuratii volumetrice §i evidentierea diferentelor
determinate de pozitia punctelor de fuga

Identificarea muchiilor vizibile si ascunse in doud reprezentari proiective ale aceluiasi volum in functie de
directia razelor proiectante

Transpunerea unei forme geometrice regulate din proiectie frontald in axonometrie izometrica si verificarea
coerentei relatiilor spatiale dintre fetele proiectate

CLASA a X-a

CONTINUTURI ALE iNVATARII

Clasa a X-a
Domenii de continut Continuturi
1. Metodele geometriei | 1.1. Metode de determinare a pozitiei reale a elementelor geometrice:
descriptive - metoda schimbdrii planelor de proiectie, aplicatd pentru un punct, o dreapta
sau un plan:

o schimbarea planului vertical de proiectie
o schimbarea planului orizontal de proiectie
- metoda rotatiei, Utilizata pentru determinarea pozitiei reale:
o rotatia in jurul planului orizontal (rotatie de nivel)
o rotatia in jurul planului vertical (rotatie de front)
o determinarea marimii adevdarate a unei figuri plane prin rotatie
- metoda rabaterii:
o rabaterea pe planul orizontal de proiectie
o ridicarea rabaterii
1.2. Reprezentarea volumelor neregulate simple
- reprezentarea volumelor neregulate simple in tripla proiectie ortogonala
- transpunerea volumelor neregulate simple in axonometrie izometrica

Nota:

Acest domeniu aprofundeaza tehnicile geometriei descriptive utilizate pentru
determinarea pozitiei reale a elementelor geometrice. Continuturile sunt tratate riguros
matematic, fara intrarea in tehnici de desen artistic. Se urmadreste infelegerea
mecanismelor de schimbare a planurilor de proiectie, rotatie si rabatare, si aplicarea
lor in reprezentarea corectd a configuratiilor tridimensionale. Reprezentarea volumelor
neregulate se limiteaza la transpunerea geometricd in proiectie ortogonald §i
axonometrie izometricd, fara solicitarea unor executii grafice elaborate.

2. Metodele perspectivei | 2.1. Perspectiva dependenti (mixtd) pentru volume geometrice regulate:

- perspectiva construitd la un punct de fuga pentru:
o corpuri geometrice regulate izolate (cub, prisma, piramida, tetraedru,
trunchi de piramida; cilindru, con, trunchi de con, sfera)
o ansambluri alcatuite din volume regulate
- perspectiva construitd la doud puncte de fuga pentru:

Programa scolara pentru disciplina Geometrie descriptiva si perspectiva — clasele |X — XTI, curriculum de specialitate (CS) pentru filiera vocationald, profilul artistic,
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Domenii de continut

Continuturi

o corpuri geometrice regulate izolate

o ansambluri de corpuri regulate
Nota:
Domeniul introduce perspectiva dependenta exclusiv din punct de vedere geometric, cu
accent pe mecanismul razelor proiectante, al directiilor de fuga si al transformarilor
liniilor si muchiilor. Reprezentarile cu unu si doud puncte de fuga vizeaza intelegerea
geometrica a proiectiei, fara trimitere la desen artistic, lumind, texturi sau procedee de
randare. Volumele utilizate sunt strict cele geometrice regulate sau ansambluri simple
necesare exersarii principiilor proiectiei.
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CLASA a Xl-a

COMPETENTE SPECIFICE (CS)
SI
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG 1 - Utilizarea limbajului tehnic si a conventiilor grafice ale desenului proiectiv pentru reprezentari corecte si

standardizate

Clasa a Xl-a

CS 1.1. Aplicarea conventiilor grafice in reprezentarea sectiunilor poliedrelor si corpurilor de rotatie

- Trasarea sectiunii plane a unui cub si notarea muchiilor vizibile si ascunse conform conventiilor grafice

- Reprezentarea intersectiei unui con cu un plan si diferentierea grafica a curbelor aparente

- Marcarea umbrelor purtate in cazul intersectarii unui cilindru cu un poliedru prin utilizarea liniilor
standardizate

CS 1.2. Utilizarea limbajului tehnic in descrierea operatiilor de roto-translatie

- Redactarea succesiunii operatiilor geometrice implicate intr-o rotatie de nivel a unei suprafete plane

- Notarea corecta a axelor si directiilor de translatie intr-o configuratie de scara

- Utilizarea terminologiei ,, generatoare”, ,,axd de rotatie”, ,, pas elicoidal’ in reprezentarea unei scari elicoidale

CS 1.3. Utilizarea terminologiei specifice perspectivei centrale in construirea reprezentirilor proiective

- Identificarea si marcarea punctului de fuga intr-o perspectiva centrald.

- Notarea razelor proiectante pentru un paralelipiped desenat in perspectiva la un punct de fuga.

- Redactarea unei descrieri tehnice privind diferentele dintre proiectia la un punct si la doud puncte de fuga

CG 2 - Aplicarea metodelor geometriei descriptive pentru transpunerea formelor tridimensionale in reprezentiri
bidimensionale corecte

Clasa a Xl-a

CS 2.1. Determinarea bidimensionali a sectiunilor prin metode ale geometriei descriptive

- Determinarea sectiunii unui tetraedru printr-un plan oblic utilizand metoda urmelor

- Construirea sectiunii unui cilindru cu un plan oblic si identificarea tipului de curba rezultata

- Determinarea conturului intersectiei dintre o prisma si un cilindru prin proiectii succesive

CS 2.2. Aplicarea rotatiei si translatiei pentru generarea configuratiilor spatiale specifice scirilor si

suprafetelor

- Aplicarea rotatiei de nivel pentru a determina marimea reald a unei trepte intr-o scard

- Translatia verticald a unei trepte pentru determinarea proiectiei complete a unei rampe

- Aplicarea unei roto-transiatii unei suprafete plane pentru a obtine dezvoltarea unei trepte elicoidale

CS 2.3. Construirea perspectivelor regulate ale volumelor simple in sisteme de proiectie centrala

- Construirea perspectivei la un punct de fugd a unui paralelipiped orientat frontal

- Determinarea pozitiei punctelor de fuga intr-o perspectiva la doud puncte pentru un cub rotit in plan

- Reprezentarea unui cilindru in perspectiva centrala prin proiectia generatoarelor acestuia

CG 3 - Dezvoltarea gandirii spatiale prin rezolvarea problemelor arhitecturale cu ajutorul reprezentarilor
roiective
Clasa a Xl-a
CS 3.1. Analizarea relatiilor spatiale prin interpretarea sectiunilor si intersectiilor volumelor
- Compararea a doud sectiuni diferite ale aceluiasi poliedru pentru a identifica modificarile raporturilor
- Analizarea conturului unei sectiuni oblice intr-un trunchi de piramida
- Investigarea relatiei dintre directia planului secant si tipul curbei obtinute intr-un con
CS 3.2. Modelarea configuririi spatiale a unei scari plane sau elicoidale prin roto-translatie
- Determinarea traseului elicoidal al unei trepte prin succesiune de translatii si rotatii
- Verificarea coerentei spatiale intre proiectiile unei scari plane si modelul rezultat prin roto-translatie
- Compararea configuratiilor generate prin roto-translatie pentru diferite valori ale pasului elicoidal
CS 3.3. Compararea reprezentirilor proiective pentru evaluarea coerentei geometrice a volumelor
arhitecturale simple
- Compararea unei perspective la un punct de fuga cu o axonometrie izometrica pentru acelasi volum
- Analizarea diferentelor dintre doud proiectii centrale ale aceluiasi obiect cu pozitii diferite ale tabloului
- Verificarea coerentei proiectiei centrale prin compararea raporturilor pastrate sau deformate

Programa scolara pentru disciplina Geometrie descriptiva si perspectiva — clasele |X — XTI, curriculum de specialitate (CS) pentru filiera vocationald, profilul artistic,
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CLASA a Xl-a

CONTINUTURI ALE iNVATARII

Clasa a XlI-a

Domenii de continut

Continuturi

1. Geometrie descriptiva:
sectiuni (determinarea grafica
a intersectiei unui corp solid
Ccu un plan)

1.1. Poliedre regulate:
- Sectiuni plane in poliedre regulate
- Intersectia unui poliedru regulat cu un plan, prin metoda trasarii
urmelor
- Intersectii de poliedre regulate, incluzand constructia umbrelor purtate
in proiectie paralela
1.2. Corpuri de rotatie:
- Sectiuni plane 1n corpuri de rotatie
- Intersectia unui corp de rotatie cu o dreapta (cilindru, con, trunchi de
con, sferd)
- Intersectia unui corp de rotatie cu un plan, prin transformari auxiliare
(rotatie, schimbarea planului)
- Intersectii corpuri de rotatie cu poliedre cu trasarea umbrelor purtate
- Intersectii intre doua corpuri de rotatie, cu evidentierea umbrelor purtate

Nota:

Domeniul vizeaza utilizarea de algoritmi geometrici pentru a determina
intersectii intre volume prin proiectii ortogonale succesive. Umbrele purtate
sunt tratate doar ca aplicatii ale proiectiei paralele.

2. Geometrie descriptiva: roto-
translatia

2.1.Modelare geometrici a configuratiei unei scari plane (prin analiza
proiectiilor ortogonale si a relatiilor dintre trepte, rampe si planul de sprijin)

2.2.Reprezentarea elementelor unei scari (treaptd, contratreaptd, rampa) in
sistem triplu ortogonal si axonometrie izometrica

2.3.Obtinerea unei roto-translatii (prin aplicarea rotatiei si translatiei
succesive unei suprafete plane)

2.4.Determinarea proiectiei si axonometriei unei sciri elicoidale (prin
utilizarea principiilor de roto-translatie)

Nota:

Continuturile sunt tratate matematic, prin transformari rigide si similare in
spatiu,; scara este un context geometric de aplicare, nu privita drept obiect
arhitectural de proiectare.

3. Perspectivi: reprezentarea
unor obiecte de arhitectura

3.1.Realizarea perspectivei unor volume arhitecturale simple prin metoda
dependenta/mixta:

- Perspectiva construitd la un punct de fuga pentru volume simple
(constructii arhitecturale simple: paralelipipedice sau cilindrice) prin
utilizarea razelor proiectante si a planului tabloului

- Perspectiva centrala construitd la doua puncte de fuga pentru volume
simple (constructii arhitecturale simple: paralelipipedice, de explicat
de ce nu cilindrice)

Nota:

Abordarea ramane strict geometrica. raze proiectante, plan de proiectie, puncte
de fugd, raporturi modificate si verificari geometrice ale conmsistentei. Se
Justifica matematic imposibilitatea utilizarii a doud puncte de fugad pentru forme

cilindrice (generatoarele nu sunt paralele).
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CLASA a Xll-a

COMPETENTE SPECIFICE (CS)
SI
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE (EAI)

CG 1 - Utilizarea limbajului tehnic si a conventiilor grafice ale desenului proiectiv pentru reprezentiri corecte si
standardizate

Clasa a XllI-a

CS 1.1. Aplicarea conventiilor grafice si a terminologiei specifice in reprezentarea configuratiilor volumetrice
complexe (acoperisuri, intersectii, simetrii)

- Notarea muchiilor vizibile, ascunse si a liniilor de intersectie in proiectia ortogonald a unui acoperis in mai

multe ape
- Utilizarea conventiilor pentru marcarea umbrelor proprii si purtate intr-o configuratie alcatuita din doua
corpuri

- Redactarea unei descrieri tehnice folosind termenii ,,pantd”, ,,coama’”, ,,plan secant”, , simetrie” pentru o
reprezentare grafica datd

CS 1.2. Utilizarea terminologiei specifice perspectivei centrale in construirea si interpretarea perspectivelor

complexe

- Notarea punctelor de fugad, a liniei orizontului si a razelor proiectante intr-o perspectiva la un punct pentru un
ansamblu volumetric

- Marcarea directiilor de fuga si a muchiilor principale intr-o perspectiva la doud puncte

- Redactarea unei explicatii tehnice privind modul in care o configuratie volumetricad este transpusd in perspectiva
prin metoda dependenta/mixta

CG 2 - Aplicarea metodelor geometriei descriptive pentru transpunerea formelor tridimensionale in reprezentari
bidimensionale corecte
Clasa a XllI-a
CS 2.1. Determinarea reprezentirilor bidimensionale ale configuratiilor complexe (acoperisuri, negativul
corpurilor, ansambluri intersectate)
- Trasarea in proiectie ortogonala a liniilor de intersectie ale suprafetelor unui acoperis in trei ape cu pante date
- Determinarea formei rezultate prin extragerea unui volum (,,negativul ) dintr-un corp initial, utilizand proiectii
succesive
- Determinarea conturului sectiunii unui ansamblu de corpuri printr-un plan oblic
CS 2.2. Construirea perspectivelor centrale ale ansamblurilor volumetrice complexe la unul sau doui puncte
de fuga
- Construirea perspectivei la un punct pentru un ansamblu format din paralelipipede si prisme
- Determinarea pozitiilor celor doua puncte de fuga pentru un ansamblu paralelipipedic si trasarea proiectiei
corespunzdtoare
- Construirea unei perspective prin metoda mixtd pentru un volum compus din forme regulate si neregulate

CG 3 - Dezvoltarea gandirii spatiale prin rezolvarea problemelor arhitecturale cu ajutorul reprezentarilor

roiective

Clasa a XllI-a

CS 3.1. Analizarea relatiilor spatiale in configuratii complexe prin interpretarea proiectiilor ortogonale

(acoperisuri, simetrii, intersectii)

- Compararea pantelor a doud versante ale acoperisului pe baza proiectiilor lor in plan vertical

- Analizarea transformarii volumului rezultat din simetria unui corp fata de un plan vertical

- Verificarea coerentei geometrice a unei configuratii formate din corpuri intersectate, prin analizarea proiectiilor
multiple

CS 3.2. Compararea perspectivelor centrale pentru evaluarea coerentei geometrice a unor ansambluri

volumetrice

- Compararea unei perspective la un punct cu axonometria izometricd a aceluiasi ansamblu pentru identificarea
deformarilor specifice

- Evaluarea corectitudinii raporturilor unui volum prin analiza diferentelor dintre perspectiva la doua puncte si
proiectia frontala

Programa scolara pentru disciplina Geometrie descriptiva si perspectiva — clasele |X — XTI, curriculum de specialitate (CS) pentru filiera vocationald, profilul artistic,
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Clasa a XllI-a

- Identificarea elementelor incoerente intr-o perspectiva construita si justificarea corectiilor necesare prin

argument geometric

CLASA a Xll-a

CONTINUTURI ALE iNVATARII

Clasa a Xll-a
Domenii de continut Continuturi
1. Geometrie descriptiva: 1.1. Determinarea geometrici a acoperisurilor in mai multe ape cu pante

rezolvarea problemelor
complexe

egale:

- utilizarea proiectiilor ortogonale (dubla sau tripla proiectie)

- analiza directiilor de panta si a liniilor de intersectie ale suprafetelor
plane

1.2.Probleme complexe de geometrie descriptivd, cu umbre proprii si

umbre purtate:

- determinarea ,,negativului” unui volum ca diferentd geometrica intre
doua corpuri

- determinarea imaginilor reflectate ale corpurilor geometrice prin
simetrie fatd de una sau doud plane

- reprezentarea ansamblurilor formate din mai multe corpuri (poliedre
regulate, corpuri de rotatie, corpuri neregulate) n proiectii ortogonale,
cu determinarea umbrelor proprii si purtate

- determinarea sectiunii ansamblurilor de corpuri printr-un plan si
reprezentarea configuratiei rezultate in proiectii ortogonale

Nota:

Domeniul trateaza situatii geometrice complexe in spatiu, prin algoritmi
proiectivi, fara a solicita exercitii de proiectare arhitecturala. Continuturile
ramdn strict in sfera geometriei. intersectii, simetrii, diferente de volume, umbre
ca aplicatii ale proiectiei paralele si centrale.

2. Perspectiva: exemple
arhitecturale si de design
reprezentative

2.1. Perspective de complexitate ridicata prin metoda dependenti/mixta:

- Construirea perspectivei centrale la un punct de fuga pentru ansambluri
formate din volume regulate si neregulate

- construirea perspectivei centrale la doua puncte de fugd pentru
ansambluri arhitecturale simple si compuse (exclusiv forme cu
generatoare paralele, cum sunt paralelipipedele), cu explicarea
matematica a faptului ca suprafetele cilindrice nu pot fi tratate in doud
puncte de fuga deoarece generatoarele nu sunt toate paralele

Nota:

Perspectiva este tratata ca sistem geometric, pe baza razelor proiectante, a
punctelor de fuga si a planului tabloului. Exemplele arhitecturale sunt utilizate
exclusiv drept configuratii volumetrice, nu pentru analizd esteticd sau

comporzitionald.
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SUGESTII METODOLOGICE

Disciplina Geometrie descriptiva si perspectiva are douda domenii majore care se dezvolta coerent pe durata

celor patru ani:

(1) Geometria descriptiva — modul in care obiectele 3D sunt transpuse riguros pe plan
(2) Perspectiva—modul in care obiectele 3D sunt vizualizate, interpretate si construite grafic in spatiul perceptiv

Aceste doua directii sunt abordate gradual si complementar:

Clasaa IX-a | Fundamentarea | - Geometria descriptiva introduce baza absolut necesara: punct—dreapta—plan,
Alfabetizare | limbajului, a proiectii ortogonale si paralele, axonometrie, transformari elementare
geometrica proiectiilor si a | - Perspectiva este doar prefigurata, prin intelegerea mecanismelor proiectiei
relatiilor centrale si paralele.
spatiale - Accentul este pus pe citirea si intelegerea desenului geometric, NU pe
elementare constructii arhitecturale
Competentele specifice pun accent pe stapdnirea vocabularului tehnic, pe
aplicarea regulilor proiectiei si pe formarea primelor intuitii spatiale
Clasa a X-a Manipularea - Geometria descriptiva trece la metodele de transformare a pozitiei unui obiect
Proceduri si | configuratiilor | in raport cu planurile: schimbarea planurilor, rotatie, rabatere; acestea nu sunt
operatii spatiale prin simple tehnici grafice, fiecare metoda implica o transformare geometrica
procedee controlatd; se introduc volume neregulate si primele ansambluri spatiale
riguroase - Perspectiva trece de la conceptual la constructie controlata: un punct de fuga,
doud puncte de fugd, volume regulate
Competentele specifice pun accent pe executia procedurilor standard in mod
riguros matematic, pe transpunerea unui obiect intre sisteme de proiectie si pe
intelegerea coerentei dintre diverse reprezentari
Clasaa Xl-a | Determinarea | - Geometria descriptiva atinge nucleul formativ: sectiuni plane, intersectii
Interpretare | de sectiuni, solide—solide, umbre purtate, roto-translatii, scari plane si elicoidale; aceste
spatiala si intersectii, teme dezvolta gandire spatiala aplicata, intr-0 expresie riguroasa a matematicii
generarea roto-translatii, | - Perspectiva trece din sfera geometriei pure spre forme arhitecturale reale
formelor configuratii
spatiale reale Competentele specifice pun accent pe analizarea modificarilor unui obiect supus
unei operatii geometrice, Pe anticiparea rezultatelor spatiale si verificarea lor
prin proiectii $i pe mentinerea utilizarii corecte a conventiilor grafice
Clasa a Xll-a | Reprezentarea | - Geometria descriptiva devine un cadru de rezolvare a problemelor spatiale
Sinteza, de comporzitii | complexe: acoperisuri in mai multe ape, ansambluri de corpuri, sectiuni in
rezolvare de | complexe, sisteme volumetrice, umbre proprii si purtate
probleme si ansambluri, - Perspectiva se extinde catre ansambluri arhitecturale reale, cu complexitate
integrare negative, mare, cu doud puncte de fuga si compozitie integrata
arhitecturala | umbre,
acoperisuri Competentele specifice pun accent pe claritate si acuratete in reprezentari la
multiple nivel de mini-proiect, pe integrarea tuturor operatiilor geometrice anterioare
intr-un demers coerent, precum si pe rationament spatial avansat prin
perspective aplicate in arhitecturd
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Principii generale pentru proiectarea activitatilor de invitare

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta cadrul didactic in aplicarea programei scolare pentru proiectarea si
derularea la clasa a activitatilor de predare-invatare-evaluare, in concordantd cu specificul disciplinei Geometrie
descriptiva si perspectiva. Programa scolara permite o abordare didactica flexibila, adaptata particularitatilor de varsta
si intereselor elevilor din ciclul liceal si lasa libertatea cadrului didactic de a propune teme si subiecte dorite de catre
acestia.

Orele de Geometrie descriptiva si perspectiva bugetate in curriculumul de specialitate (CS) si orele de Geometrie
descriptiva si perspectiva, optional de aprofundare, bugetate In curriculumul la decizia elevului din oferta scolii
(CDEOS) se vor organiza grupat, intr-un singur atelier.

Lectura personalizata a programei scolare are scopul de a identifica modalitatile concrete de aplicare a programei
scolare la un context educational specific, reflectate in documentele de proiectare elaborate de catre profesor
(planificarea calendaristica si proiectul unitatii de invatare). Acestea orienteaza si asigura conformitatea demersului
didactic, prin raportare la strategiile de predare — invatare — evaluare care trebuie sa acopere:

- intentie si sinteza: fiecare activitate contine o idee forta, un concept de baza;

- Qdndire laterald: incurajarea diferentelor de perspectiva produce o constientizare n profunzime in structura
mentala a elevului;

- Tepetitie: atentie asupra ancorelor in invatare, ca demers logic, de relationare a etapelor de proces, in baza
recapitularilor;

- legatura cu practica: orice teorie are elemente practice, direct aplicative, acestea dau sens invatarii;

- Mmultidisciplinaritate si transversalitate: plus-valoare prin conexiuni si trimiteri la alte domenii;

- recurenta: reluarea ciclului de invatare, pana la aprofundarea competentelor;

- evaluare §i feedback: accent pe evaluarea progresului in invatare.

In acord cu specificul disciplinei si al specializarii, in functie de unitatea de Invatare sau de perioada din an
(sarbatori religioase, sarbatori din folclor, zile din calendarul naturii, zile cu importanta pentru anul scolar etc.), pot fi
organizate activitati n afara scolii care sustin demersul didactic derulat la clasa, precum:

- vizite la Muzeul de Arta, la galerii de arta, pentru vizionarea expozitiilor permanente sau pentru a participa
la diferite ateliere;

- participarea la expozitii stradale;

- vizite la monumente de arhitectura si arheologie;

- participarea la ateliere tematice;

- organizarea de Intélniri cu arhitecti si designeri consacrati, oameni de cultura, specialisti in domeniu etc.;

- vizite la birouri de proiectare in domeniul arhitecturii si designului;

- vizite la situri arheologice, lucrari de restaurare a monumentelor si santiere;

- participarea la festivaluri de arhitectura si arte plastice pe diferite teme;

- participarea la concursuri scolare sau la simpozioane pentru elevi.

Evaluarea reprezintd o componenta intrinsecd a predarii si a invatarii. Este recomandata cu prioritate abordarea
moderna a evaluarii ca activitate de invatare, In scop formativ. Astfel, sunt potrivite metode precum: urmarirea
progresului personal, observarea sistematica, autoevaluarea, interevaluarea, realizarea de proiecte care sa valorifice
achizitiile elevilor, dar sa stimuleze 1n acelasi timp dezvoltarea de valori si atitudini, in contexte firesti, adaptate varstei,
construirea de portofolii sau mape de lucrari. Procesul de evaluare va pune, de asemenea, accent pe recunoasterea
experientelor de invatare si a competentelor achizitionate de catre elevii in mediul nonformal sau informal. Se
recomanda evaluarea lucrarilor pe baza unor criterii specifice, cunoscute de catre elevii sau pe baza unor grile de
evaluare care urmaresc procese de realizare a unui produs final pe o perioadd mai mare de timp.
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Conditii de desfasurare a activitatilor

Sala:

atelier sau sala de clasa, iluminare naturald adecvata.

Echipamente:

masa de desen sau banca de elev dotata cu plansetd de lucru 50x70 cm

tabla scolard/tabld interactiva

trusa geometrie pentru tabla scolara

videoproiector/ecran, computer/laptop

spatiu pentru depozitarea/arhivarea desenelor

acces la modele geometrice si modele arhitecturale (sau de design) simple

acces la imagini si desene tehnice de arhitectura si design, acces la imagini de referinta
posibilitate de expunere a lucrarilor

Materiale utilizate pentru desen manual

hartie alba format A3, 50x70 cm, adeziv pentru fixarea hartiei
instrumente utilizate pentru desen: teu, echer 30°/60°, echer 45°, compas, creion mecanic, creioane grafit
de diferite tarii, creioane colorate, guma de sters

Clarificari asupra sensului matematic al conceptelor si relatia acestora cu arhitectura

In aceasta sectiune sunt incluse repere conceptuale si interpretative pentru intelegerea si predarea continuturilor
specifice geometriei intr-un context arhitectural, avand in vedere ca fiecare concept abordat in cadrul disciplinei
Geometrie descriptivda si perspectiva comportd o dubld dimensiune: una matematicd, ce asigurd rigoarea
rationamentului, si una tehnica, care asigura relatia geometriei cu domeniul arhitecturii.

Conceptele si principiile matematice de baza includ:

Metode de proiectie: Gaspard Monge a creat sistemul de proiectie ortogonala dubla, care utilizeaza doua
plane perpendiculare primare (orizontal si vertical)

sisteme de coordonate: functioneaza intr-un spatiu geometric definit, utilizaind concepte abstracte de spatiu
3D (puncte, linii, plane etc.) care au o corespondenta in sisteme de coordonate 2D prin proiectie
proprietati si relatii geometrice: mMatematica de bazd implicd definirea si manipularea precisd a
proprietatilor geometrice, cum ar fi lungimea reala a liniilor, forma reald a planurilor si unghiurile dintre
elementele geometrice; acest lucru permite masurarea si analiza configuratiilor spatiale

transformari: operatiile-cheie implica metode caracteristice (de exemplu, rotatia obiectelor sau a planurilor
de proiectie) pentru a obtine vederi specifice, cum ar fi lungimea reald a unei linii; acestea se bazeaza pe
principiile transformarilor geometrice

rationament axiomatic: geometria descriptiva este o ramura a geometriei care foloseste rationamentul logic
riguros pentru a-si justifica procedurile

Elemente matematice esentiale in geometria descriptiva

1.

Punctul
element geometric fundamental, reprezentat prin proiectiile sale pe doua plane principale:
- planul orizontal (PO) — proiectia punctului A: A’
- planul vertical (PV) — proiectia punctului A: A”
proiectiile sunt legate prin /inia de pamant (LP), inteleasa ca intersectia dintre planele PO si PV

Dreapta
0 dreapta in spatiu este definitd prin:
- doua puncte necoliniare
- unpunct si o directie
in proiectii:
- dreapta are doud urme:
- wurma orizontald (UO) — intersectia dreptei cu PO
- wurma verticald (UV) — intersectia cu PV
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- se studiaza:
- pozitia dreptei fatd de plane (oblicd, paraleld, perpendiculard)
- adevarata marime, prin rotatii sau rabateri ale planului
3. Planul
- Un plan se defineste prin:
- trei puncte necoliniare
- o dreapta si un punct exterior
- doua drepte secante/paralele
- in geometria descriptiva:
- planul are urme:
- urma orizontala (p1) — linia de intersectie cu PO
- urma verticala (pz) — linia de intersectie cu PV
- pozitii importante:
- plan proiectant (perpendicular pe unul din plane)
- plan orizontal/vertical
- plan oblic

4. Unghiuri si distante reale (adevarata marime)
- daca obiectul nu este paralel cu planul de proiectie, marimile apar deformate
- se folosesc transformari precum:
- rotatia 1n jurul unei drepte
- rabatarea planului
- schimbarea de plan
- prin aceste metode se obtin/determina:
- adevarata lungime a segmentelor
- adevaratul unghi intre drepte sau intre o dreapta si un plan (Ca masura)
- distanta reala dintre doud elemente spatiale

5. Transformiri fundamentale

- rotatia (in jurul axei) — pentru a aduce un element paralel cu un plan si a-i masura lungimea reala
- rabatarea — ,,culcarea/repozitionarea” unui plan pentru a vedea obiectele in marime reala

- schimbarea de plan — folosirea unui alt sistem de proiectie pentru simplificarea problemei

- axoanti (axe de coordonate) si epura Monge sunt reprezentdrile principale

6. Pozitii relative intre elemente
- punct — dreapta:

- apartenentd (punct pe dreapta)

- distanta de la punct la dreapta
- dreaptd — dreapta:

- intersectie

- paralelism

- perpendicularitate

- panta dreptei (in epura Monge)
- dreapta —plan:

- intersectie (intr-un punct)

- paralelism

- perpendicularitate
- plan-plan:

- intersectie (dreaptd)

- paralelism

- unghi diedru
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Suprafete

cazuri simple de studiate:

- plane

- cilindrice

- conice

- sferice

pentru fiecare se analizeaza (dupa caz):
- generatoarele

- sectiunile plane

- umbrele, intersectiile, dezvoltarile

Elemente matematice esentiale pentru perspectiva geometrica

Perspectiva geometrica se bazeaza pe un set de concepte matematice inrudite cu cele ale geometriei descriptive,
dar cu functii distincte. Daca geometria descriptiva transpune riguros obiectele din spatiu pe plan prin proiectii
ortogonale si paralele, perspectiva lucreaza cu proiectii centrale (prin raze concurente intr-un punct) si cu proiectii
paralele (utilizate pentru randari intuitive).

Elementele fundamentale, suplimentare fata de lista asociatd geometriei descriptive, sunt:

1.

Centrul de proiectie

punct unic, interpretat drept pozitia observatorului

Raza vizuala

dreapta ce uneste punctul obiectului cu centrul de proiectie
intersectia cu planul tabloului genereaza imaginea

Planul tabloului

planul pe care se proiecteaza figura

echivalent geometric al foii pe care se deseneaza

este analog planului vertical in epura Monge, dar cu functie diferita
Linia orizontului

intersectia planului vizual orizontal cu planul tabloului

locul punctelor de fuga ale oricaror directii orizontale

Punctele de fuga

imaginile punctelor ,,la infinit” ale unei familii de drepte paralele
formal, intersectia directiei cu planul tabloului

Proiectia paralela (pentru perspectivele axonometrice)
transformare afina in care lungimile pe directii neparalele cu planul sunt reduse prin factori de scalare
specifici

Clarificiri asupra rolului fiecarui domeniu de continut (exemplificare pentru clasa a 1X-a)

Domeniul 1 - Elemente generale de geometrie descriptiva

Domeniul se sprijind pe continuturi pe care elevul le-a parcurs deja in clasele gimanziale, dar care trebuie
reconsolidate intr-o forma aplicata:

- geometria pland: punct, dreaptd, semiplan, unghi, perpendiculare, paralele, bisectoare;

- relatii metrice: distante, meditoare, constructia cercului, tangente;

- elemente de reprezentare: coordonate carteziene simple, identificarea pozitiilor relative;

- proportii si scalare: lucrul cu scéri (reald, de marire, de micsorare);

- notiuni intuitive de proiectie: ,,vederi” din matematicd sau din desen tehnic (fard formalizarea epurei).

Profesorul trebuie sa plece de la aceste ancore si sa clarifice diferentele fundamentale: in GDP, reprezentarea
nu este artistica, ci strict geometrica, rezultatul fiind consecinta unei relatii spatiale, nu a optiunii grafice.
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Domeniul introduce logica specifica geometriei descriptive:

- cele doua planuri principale de proiectie (orizontal si vertical);

- proiectia ortogonald — ca operatie geometrica,

- urmele dreptei si planului — ca instrumente pentru identificarea pozitiei in spatiu;

- proiectia punctului, dreptei si planului;

- transformari plane elementare (omologie, omotetie, afinitate, congruenta), cu rol de relatie intre configuratii;
- axonometrii ortogonale si oblice — ca forme de proiectie paralela;

- principiul echivalentei intre forma din spatiu si imaginea sa in epurd.

Acest domeniu asigura relatii intre fundamentele conceptuale, astfel:

- fatd de matematica: transpune cunostintele plane intr-o logica spatiald; introduce transformari riguroase, nu
doar figurative;

- fata de restul curriculumului de specialitate: ofera limbajul geometric necesar atelierului, studiului formelor,
modelarii si MAA,;

- fata de perspectiva: construitd ca o extensie conceptuald naturala; elevul trebuie sa inteleagd mai intai cum se
proiecteaza ortogonal, apoi cum se proiecteaza central;

- fata de disciplinele de specialitate ulterioare: devine instrumentul prin care se pot reprezenta scari, volume,
sectiuni, acoperisuri etc.

Legatura cea mai importantd — elevul invata sa gandeasca in paralel in doua registre:

- spatiul tridimensional real
- imaginea bidimensionald necesara proiectarii

Recomandairi pentru predare

a) Se porneste de la spatiul real, nu de la desen: profesorul trebuie sa inceapa de la un obiect fizic (cub, prisma,
cutie) sau un model digital simplu, apoi sd intrebe cum ar arata proiectiile lui pe un plan.

b) Constructiile trebuie motivate geometric, nu mecanic: elevul trebuie sa inteleagd de ce construim o paralela
sau o perpendiculard, nu doar cum.

C) Introducerea epurei trebuie sa fie graduala si vizuala: reprezentarea dubla (A’ si A”) devine inteligibila doar
daca este corelata cu modelul 3D, nu cu o schema abstracta.

d) Transformarile (omotetie, omologie, afinitate) — sunt tratate vizual-dinamic, cu reflectie asupra:

— ce se intampla cu o figura daca schimbam scara?

— cum se transforma directiile?

— ce Inseamna a conserva coliniaritatea?

e) Axonometria trebuie introdusd intuitiv: nu se cere ca elevii sd cunoasca formalismul factorilor de reducere,
ci logica privind ce se intampla cu o latura inclinata fata de planul de proiectie.

f) Nu se intra in tehnici profesionale (de tip CAD sau randare), nu se cer detalii de executie specifice arhitectilor.

Recomandari de evaluare
Evaluarea trebuie sa fie:

- tehnica (conforma cu regulile geometriei descriptive),
- predictibila (criterii clare),
- non-artistica (nu se evalueaza estetica desenului).

Ce se evalueaza:

a) Intelegerea mecanismelor de proiectie: corectitudinea pozitiondrii proiectiilor unui punct/drepte/plan; relatia
dintre proiectiile verticale si orizontale.

b) Corectitudinea transformarilor: aplicarea omotetiei asupra unei figuri; recunoasterea modificarii raporturilor
in proiectia oblica.

C) Utilizarea corecta a conventiilor: tipuri de linii; scari si cotari corect transcrise.
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d) Capacitatea de reconstructie: deducerea pozitiei unui element in spatiu pornind de la proiectiile sale.
e) Elementele de rationament geometric: justificarea unei constructii; explicarea diferentei intre proiectic
paralela si centrala.

Domeniul 2 - Sisteme de proiectie (introducere in perspectivi)

Pentru a Intelege proiectia centrala si paralela, elevul trebuie sa se sprijine pe cateva idei deja formate in
matematica gimnaziala:

- reprezentarea punctului si a dreptei, inclusiv pozitionarea relativa si intersectia;

- geometria pland: unghiuri, paralele, perpendiculare, segmente coliniare;

- proportii si raporturi, necesare n analiza modificarilor de lungime n proiectii;

- transformari intuitive: translatie, rotatie, scalare, deja intalnite in alte contexte;

- notiunea de fascicul de drepte (raze concurente intr-un punct), utila in proiectia centrala.

La acest nivel, elevul nu trebuie sa cunoasca notiuni avansate de geometrie proiectiva. Tot ce este necesar este
intuitia geometriei vizuale: felul in care un obiect se proiecteaza pe un plan in functie de maniera in care ,,cade” lumina
sau ,,priveste” observatorul.

Domeniul introduce fundamentul matematic al reprezentérii perspectivale — nu desenul liber, ci mecanismul
geometric care produce imaginea.

a) Proiectia centrald (conicd) - matematic, elevul descopera faptul ca:

- o familie de drepte paralele nu mai ramane paralela in imagine, ci converge intr-un punct de fuga;

- lungimile se modifica in functie de unghiul dintre dreapta si planul de proiectie;

- raporturile nu se conserva in general, dar imaginea pastreaza ordinea punctelor si aliniamentele;

- proiectia centrala este o transformare proiectiva: transferul unui punct P la intersectia razei [SP) cu planul
tabloului, unde S este centrul de proiectie.

b) Proiectia paralela (cilindrica) - elevul invata ca aceasta proiectie este o transformare afina, in care:

- directiile paralele sunt pastrate;

- raporturile pe directii paralele se pastreaza;

- lungimile se scurteaza in functie de unghiul directiei cu planul de proiectie;

- proiectia paraleld ortogonald este un caz special, analog ,,umbrei” unui obiect atunci cidnd lumina vine
perpendicular.

C) Sisteme de referintd - Se dezvolta in mod natural ideea de:

- doua sau trei planuri perpendiculare;

- intersectiile lor ca linii de referinta;

- rolul lor in stabilirea ,,pozitiei” imaginii proiectate;

- trecerea spre epura Monge din clasa a X-a, fara a o introduce explicit.

Domeniul reprezinta spatiul de invatare unde elevul intelege pentru prima data diferenta esentiala dintre a vedea
si a reprezenta, rolul matematic al directiei intr-o proiectie si modul in care se transforma formele atunci cand trec din
spatiu in plan.

Legatura dintre matematica si GDP este una naturala:
- proiectia centrala se sprijind pe ideea matematica de raza, unghi, intersectie;
- proiectia paralela este o transformare liniard, element de matematica deja intuit din lucrul cu translatii si scaldri.

Legatura cu arhitectura devine vizibila:
- elevul incepe sd vada cum ,,functioneaza” o imagine perspectivala,
- Intelege de ce muchiile par sa se intdlneasca in departare;

- recunoaste legile geometrice ale imaginilor tehnice si artistice.
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Recomandari pentru predare

a) Se porneste de la situatii reale: profesorul poate folosi fotografii cu strazi sau interioare pentru a arata elevilor
unde apar punctele de fuga, cum se modifica dimensiunile si cum sunt orientate muchiile; fotografia devine un exemplu
matematic, nu artistic.

b) Se introduce terminologia doar dupa stabilirea intuitiei: de exemplu, elevul trebuie sa vada mai intai
convergenta directiilor Tnainte de a invata termenul ,,punct de fuga”.

C) Proiectia paraleld trebuie prezentatd comparativ cu cea centrald. Comparatia directa ajuta elevul sa inteleaga
ideea de deformare (ce raimane paralel, ce se intdlneste ,,in depéartare”, ce Se scurteaza).

d) Se evita construirea perspectivelor elaborate: nu se cere redarea fidela a unui spatiu complex, ci intelegerea
mecanismului geometric.

e) Se utilizeaza instrumente simple: rigld, echer, hartie milimetrica.

Recomandari de evaluare
Evaluarea in acest domeniu pune accentul pe matematica, nu pe expresie artistica. Astfel, se verifica:

a) intelegerea mecanismului proiectiei centrale: identificarea punctelor de fuga in imagini simple, recunoasterea
directiilor care converg in perspectiva la un punct, interpretarea modificarii raporturilor in proiectie.

b) intelegerea mecanismului proiectiei paralele: determinarea corecta a directiei de proiectie, identificarea
elementelor care 1si pastreaza paralelismul.

C) interpretarea sistemelor de referinta: stabilirea pozitiei unui punct in raport cu planurile, recunoasterea
planurilor dominante Intr-0 reprezentare.

d) justificarea geometrica: in raport cu orice sarcina de evaluare, elevul trebuie sa poata justifica de ce un
segment se proiecteaza intr-un anumit mod, tinand cont de directia acestuia fata de planul de proiectie.

Utilizarea tehnologiei in predarea geometriei descriptive si a perspectivei

Integrarea tehnologiei in geometria descriptiva si perspectiva are ca scop principal sprijinirea vizualizarii si
clarificarea mecanismelor geometrice, nu Inlocuirea desenului sau a rationamentului matematic. Profesorul de
matematica poate utiliza instrumente digitale accesibile, intuitive si usor de folosit, fara a necesita competente avansate
in software specializat de arhitectura.

Rolul tehnologiei in invatare. Tehnologia are trei functii pedagogice principale in aceastd disciplina:

- Clarificarea relatiilor spatiale ( prin modele 3D simple, rotatii digitale, suprapuneri de proiectii);

- Verificarea si validarea demersului geometric (elevul poate compara proiectia realizata manual cu un model

digital);

- Dezvoltarea intuitiei spatiale ( prin manipularea obiectelor geometrice si observarea simultana a efectului asupra

proiectiilor).

Instrumente accesibile si recomandate. Profesorul poate utiliza aplicatii gratuite sau integrate in mediile
educationale existente, cum ar fi: GeoGebra 3D, SketchUp Free (versiunea online), aplicatii mobile/AR simple, modele
fizice printate 3D sau piese modulare. Toate aceste instrumente sunt suplimentare, nu obligatorii. Ele nu substituie
desenul geometric, ci permit profesorului sa faca vizibile concepte dificil de intuit doar din epura.

Recomandari pentru predare

a) Tehnologia trebuie utilizata selectiv, in momentele in care reprezentarea manuala este prea abstractd sau cand
elevii Intampina dificultéti in a vizualiza o configuratie;

b) Explorarile digitale trebuie sa fie urmate de intoarcerea la reprezentarea pe hartie, unde elevul transpune in
mod controlat ceea ce a observat;

c) Este utila alternarea dintre: vizualizare 3D (observarea obiectului), epurd (proiectiile sale);

d) Discurs matematic (ce relatii se pastreaza, ce se deformeaza, ce este real si ce este doar proiectat).
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Recomandari pentru evaluare

Evaluarea in acest domeniu pune accentul pe intelegerea mecanismelor geometrice, nu pe utilizarea tehnologiei
in sine. Astfel, se verifica:

a) intelegerea mecanismului geometric al proiectiei: explicarea modului in care obiectele se proiecteaza pe plan,
recunoasterea relatiei dintre directia de proiectie si forma obtinutd, identificarea situatiilor in care reprezentarea se
modificd in functie de pozitia elementelor in spatiu.

b) capacitatea de a explica si justifica proiectia: descrierea clara a pasilor efectuati in realizarea epurei,
argumentarea geometrica a transformarilor, justificarea modului de proiectare a segmentelor, muchiilor si planurilor.

C) corectitudinea reprezentarii manuale: redarea proportiilor, plasarea corectd a punctelor si liniilor,
respectarea conventiilor grafice specifice epurei.

d) utilizarea tehnologiei in sprijinul verificarii, nu ca substitut al rationamentului geometric: elevul poate
folosi instrumente digitale pentru verificarea corectitudinii configuratiei, Insa evaluarea urmareste capacitatea de a
realiza si interpreta reprezentarea fara dependenta de software;

e) analiza critica a reprezentarilor: identificarea proiectiilor gresite in modele digitale sau desenate,
reinterpretarea unui model digital in epura, explicarea erorilor si corectarea lor.

Beneficii pentru elevi

- creste capacitatea de orientare si vizualizare in spatiu;

- reduce anxietatea fata de desen si geometrie;

- conecteaza continuturile cu realitatea constructiilor si a designului vizual;
- ofera oportunitati pentru explorare independenta si in ritm propriu.

Abordari diferentiate

Predarea geometriei descriptive si a perspectivei presupune lucrul simultan cu doud dimensiuni ale gandirii
elevului: rigoarea matematica si reprezentarea vizual-spatiald. Clasele pot fi eterogene atat in ceea ce priveste
competentele matematice, cit si In ceea ce priveste sensibilitatea vizuald sau capacitatea de abstractizare. Din acest
motiv, programa oferd un cadru flexibil care permite adaptarea ritmului, a metodelor si a nivelului de complexitate, fara
a pierde din vedere structura matematica a continuturilor.

Profesorul poate adapta abordarea in functie de profilul cognitiv al elevilor:

- pentru elevii cu inclinatie vizual-creativa: se pot accentua activitatile care pornesc de la observatie, schitare,
analiza vizuald a formelor, identificarea proiectiilor in fotografii, simulari simple cu obiecte reale sau modele
digitale; rolul profesorului este sa transforme intuitia vizuald in rationament geometric, conducand elevii catre
formularea regulilor;

- pentru elevii orientati spre matematica: se poate insista asupra justificarilor teoretice, asupra mecanismelor
transformarilor, relatiilor dintre proiectii, determinarii adevaratei marimi sau reconstructiei unei configuratii 3D
pornind de la epurd; acesti elevi pot fi provocati sa verifice proprietéti, s compare metode (rotatie versus
rabatere) sau sd investigheze simetrii si invariante;

- pentru tofi elevii: se recomanda activitati de grup, lucrul in perechi, argumentare orala si colaborativa, explorari
ghidate pe modele reale; reprezentarea devine astfel un proces partajat, in care elevii isi explica unii altora pasii
si rationamentele geometrice, reducand blocajele si facilitand trecerea de la intuitie la formalizare.

Flexibilitatea programei permite profesorului sid ajusteze nivelul de abstractie, gradul de detaliu sau
complexitatea desenelor in functie de ritmul clasei, mentinand insa centrul formativ: dezvoltarea gandirii spatiale prin
rationament geometric si reprezentare riguroasa.

Programa scolara pentru disciplina Geometrie descriptiva si perspectiva — clasele |X — XTI, curriculum de specialitate (CS) pentru filiera vocationald, profilul artistic,
specializarea Arhitectura, Arte ambientale si Design

24



Recomandari pentru adresabilitatea programei catre elevii cu cerinte educationale speciale (CES)

In predarea geometriei descriptive si a perspectivei, adaptarea pentru elevii cu CES presupune regandirea
modului de acces la continuturi, astfel incat fiecare elev sa poatd intelege relatiile spatiale i sa isi poatd exprima, in
ritmul sdu, modul in care percepe formele si transformarile. Accentul se muta de la acuratete tehnica la proces, de la
performanta la progres individual.

Profesorul are libertatea de a adapta:

- volumul si complexitatea sarcinilor: reducerea numarului de elemente intr-o constructie, simplificarea figurilor,
utilizarea unor exemple incrementale si evitarea detaliilor care nu sunt esentiale pentru intelegerea
mecanismului geometric;

- modalitatile de prezentare: folosirea explicatiilor pas cu pas, a corespondentelor culoare—directie, a reperelor
tactile (sabloane, modele fizice), a fiselor vizuale sau a aplicatiilor digitale care permit manipularea 3D intuitiva;

- instrumentele de evaluare: se poate apela la portofolii vizuale, explicatii orale, prezentari cu sprijin grafic,
discutii ghidate sau reconstructia unor pasi fara realizarea completad a desenului tehnic; evaluarea nu trebuie sa
penalizeze finetea grafica sau executia liniara, ci s puna in valoare intelegerea relatiilor spatiale.

Pentru multi elevi cu CES, vizualizarea concreta este elementul-cheie. Tehnologiile simple - aplicatii de
vizualizare, animatii, modele digitale manipulabile - pot constitui un sprijin major in construirea sensului geometric.
Intelegerea se dezvolta prin actiune: mutare, rotire, comparare, suprapunere.

Obiectivul central este cresterea increderii in sine si a capacitatii de a observa, compara si descrie forme si
proiectii, chiar daca anumite constructii sunt simplificate sau asistate. In evaluarea elevilor cu CES se valorizeaza:

- progresul personal,
- implicarea n activitate,
- capacitatea de a explica In cuvinte proprii ceea ce se Intdmpla intr-o proiectie sau transformare.

Dictionar de termeni-cheie si delimitiri conceptuale

- Desen proiectiv: metoda de reprezentare grafica a obiectelor tridimensionale pe un plan bidimensional,
utilizdnd principii din geometria proiectiva; acesta se bazeaza pe proiectii geometrice pentru a reda corect
relatiile spatiale, formele si proportiile obiectelor, respectand reguli matematice precise; definitia subliniaza
rigorile stiintifice ale reprezentdrii spatiale, distingandu-l de desenul liber sau intuitiv; exista doua categorii
principale de proiectii: proiectia centrald (perspectiva) si proiectia paralelda (de exemplu: ortogonala,
axonometrica)

- Geometrie descriptiva: ramurd a geometriei care studiazd metode si tehnici de reprezentare precisd a
obiectelor spatiale (tridimensionale) pe un plan bidimensional, cu scopul de a rezolva probleme legate de
pozitia, forma si masurarea acestora in spatiu; aceasta se bazeaza pe proiectii ortogonale (perpendiculare)
si pe reguli riguroase de transpunere a elementelor geometrice din 3D in 2D; in timp ce geometria proiectiva
se concentreaza pe proprietati invariante sub transformari proiective (de exemplu, perspectiva), geometria
descriptiva este orientatd spre precizie metrica si rezolvarea numerica a problemelor spatiale

- Perspectiva (proiectia centrald): metoda de reprezentare grafica a obiectelor tridimensionale pe un plan
bidimensional, bazatd pe principiile geometriei proiective; aceasta simuleaza perceptia vizuald umana,
redand adancimea si distanta prin convergenta liniilor paralele citre unul sau mai multe puncte de fugi;
proiectia centrald se caracterizeaza prin faptul ca toate liniile de proiectie (razele vizuale) pornesc dintr-un
punct unic (centrul de proiectie sau ochiul observatorului). In proiectia central, dimensiunile obiectelor
scad proportional cu distanta fatd de centrul de proiectie, pe cand in proiectia paralela (de exemplu,
axonometrie) dimensiunile rdman constante; roiectia centrald nu pastreaza paralelismul liniilor din spatiu
(decat pentru cele paralele cu planul de proiectie).

- Punct de fuga: liniile paralele din spatiu converg catre un punct pe linia orizontului (de exemplu, sinele de
tren care par sa se intdlneasca la orizont); poate implica perspectiva cu 1, 2 sau 3 puncte de fuga, in functie
de orientarea obiectului fata de planul de proiectie

- Centru de proiectie. punct din care se proiecteaza obiectul (analog cu pozitia ochiului)

- Plan de proiectie: suprafata bidimensionala pe care se realizeaza desenul (de exemplu, foaia de hartie)

- Linia orizontului: linie orizontala care corespunde cu nivelul ochiului observatorului
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- Proiectie ortogonala (proiectie dreapta): metoda de reprezentare grafica a obiectelor tridimensionale pe un
plan bidimensional, in care liniile de proiectie sunt perpendiculare pe planul de proiectie; aceasta face parte
din categoria proiectiilor paralele si este fundamentala in geometria descriptiva si desenul tehnic, datorita
preciziei sale in redarea dimensiunilor si unghiurilor; toate razele proiectante sunt paralele intre ele si
formeaza un unghi de 90° cu planul de proiectie; nu exista distorsiuni de perspectiva (puncte de fugd), ceea
ce permite masurarea directa a lungimilor si unghiurilor pe axele alese; pastreaza paralelismul, distantele si
unghiurile pe directiile paralele cu planul de proiectie; nu redd adancimea vizuald (spre deosebire de
proiectia centrald), dar permite reprezentarea exacta a formei si dimensiunilor

- Proiectie axonometrica: metodd de reprezentare graficd a obiectelor tridimensionale pe un plan
bidimensional, apartinand categoriei proiectiilor paralele; aceasta utilizeaza un sistem de axe inclinate fata
de planul de proiectie, redand intr-o singura imagine cele trei dimensiuni (lungime, latime, indltime), cu o
distorsiune controlatd a unghiurilor si proportiilor. Este frecvent utilizatd in desenul tehnic si geometria
descriptiva pentru vizualizari 3D intuitive; cele trei axe (Ox, Oy, Oz) sunt proiectate pe planul de desen cu
unghiuri specific intre ele. Pastreaza paralelismul liniilor din spatiu; nu pastreaza unghiurile si lungimile
reale (cu exceptia proiectiei izometrice standard, unde scalarea este uniforma); redd volumul si orientarea
obiectului intr-un mod mai intuitiv decat proiectia ortogonala simpla; fatd de proiectia ortogonala,
axonometrica combind mai multe fete ale obiectului intr-o singurd reprezentare, In timp ce proiectia
ortogonala utilizeaza vederea separata (frontala, laterala etc.); fata de perspectiva centrala, nu are puncte de
fuga, iar liniile paralele raman paralele (datorita proiectiei paralele); oferd o vizualizare echilibrata intre
precizie si claritate vizuald, fara distorsiuni extreme de perspectiva

- Proiectie axonometrica isometrica (proiectie izometrica): tip special de proiectie axonometrica in care cele
trei axe spatiale (Ox, Oy, Oz) formeaza unghiuri egale intre ele (120°) pe planul de proiectie, iar scalarea pe
fiecare axa este identicd; aceasta permite reprezentarea obiectelor tridimensionale intr-un mod echilibrat,
pastrand proportiile si facilitind masurarea dimensiunilor; este una dintre cele mai utilizate metode in
desenul tehnic pentru vizualizari 3D intuitive; fatd de proiectia dimetricd/trimetrica, in izometrica, toate
axele au aceeasi scalare si unghiuri egale, 1n timp ce in dimetrica/ trimetrica acestea difera

- Proiectie axonometrica dimetrica: doud axe au aceeasi scalare si unghiuri diferite fata de a treia

- Proiectie axonometrica trimetrica: toate axele au scalari si unghiuri diferite

- Planul tabloului: in cadrul proiectiei centrale, se utilizeaza planul tabloului, inteles drept planul geometric
pe care se construieste imaginea proiectata, acest plan serveste ca suport al perspectivei si determina pozitia
liniei orizontului si a punctelor de fuga.
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B. Reglementari tehnice
1. Standard de stat STAS 2-75 — Desene tehnice — Scari
2. Standard de stat STAS 1434-83 — Desene tehnice de constructii — Linii, cotare, reprezentdri conventionale,
indicator
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